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Editorial

Plan de Desarrallo en Liencia y Tecnologia, 2014 - 2018

n dias pasados el Gobierno Nacional presentd al Congreso de la Repiblica el proyecto del Plan de
Desarrollo en Ciencia y Tecnologia 2014 - 2018, el cual, siguiendo el mandato de la Constitucién
Politica de 1991 en su articulo 71, es la carta de navegacidn gue debe seguir el Gobiemo en relacién
a este tema y en el periodo definido,
Es importante tener en cuenta que durante el proceso de elaboracién del Plan, se desarrollaron
varias reuniones con representantes de la comunidad cientifica y de las principales entidades del
Gobierno relacionadas con el tema, entre las que se destacan: Colciencias, el Departamento Na-
cional de Planeacion (DNP) y el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones,
entre atros, En dichos encuentros se tuva la oportunidad de analizar y reflexionar sobre el tema, se presentaron
los contenidos preliminares del Plan y se formularon numenosas sugerencias por parte de los representantes de
la comunidad cientifica, Posteriormente, se celebraron encuentros con el coordinador de ponentes del Plan en el
Congreso de la Repdblica.

Todas estas actividades preliminares crearan un ambiente favorable al tema, aspecto que se destaca en las
secciones iniciales del Plan, especialmente en el capitulo cinco, en el cual se exponen los planteamientos rela-
cionados con las propuestas formuladas. Entre ellas, la propuesta de contar con politicas de largo plazo y con una
financiacidn adecuada, con el propdsito de lograr que la ciencia y la tecnologia sean no solo factores de competi-
tividad sino que permitan afrontar los retos sociales que el pais enfrenta vy, en particular, los relacionados con el
posconflicto. Al mismo tiempo, se plantea la idea de crear un Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia, Innovaciény
Competitividad, con el cual se busca integrary no fraccionar este tema, como ha ecurrido tantas veces en el pasado.
En resumen, este capitulo merece un andlisis cuidadoso que presentaremos posteriormente a nuestros lectores.

Sin embargo, en la Ley que respalda el Plan de Desarrollo en Ciencia y Tecnologia 2014 - 2018, la propuesta
de crear un Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacién y Competitividad aparece de manera marginal en
el articulo 179, en el que se menciona el objetive de integrar todos los comités y consejos regionales, incorporan-
do sus actividades, a las Comisiones Departamentales de Competitividad, las cuales, en muy pocos casos, han
funcionado adecuadamente. Ante esta realidad, en la reglamentacién de esas nuevas comisiones deben quedar
muy claras las funciones de Sistema, las cuales hasta ahora son desarrolladas por los Consejos Departamentales
de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn (Codecti), cuyo desempedo a menudo ha sido mejor que el de las anteriores,

Lo mas preocupante, sin embargo, se refiere al plan de inversiones para el cuatrienio, que, en el tema de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacian, plantea una inversidn por parte del Gobiemo Nacional de 1,7 billones de pesos, que al
parecer comesponden al actual presupuesto de Colciencias, el cual es de g2 mil millones al ano, sin ningdn ajuste.
El resto de la financiacidn para el sector se compone de 2,5 billones que aporta el Fondo de Regalias de CT&I (en
el cual se debe tener en cuenta la caida del precio del petrdlea) y de la asombrosa cifra de 12,8 billones aportada
por el sector privado, 1a cual corresponde al 75% del tatal del presupuesto. Sin embargo, no entendemas cudl es el
razonamiento que conduce a ese valor, ya que representa mas del doble de la inversion privada actual.

Este dltimo punto reviste una gran importancia en el tema, va que sin recursos adecuados es utdpico que el
mejor de los planes pueda llevarse a cabo con éxito.

Eduardo Posada Flérez
Presidente ACAC

Maria Piedad Villaveces Nifio
Directoro Efecutiva ACAC
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electronico.
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Las citas bibliogrificas dependerdn de la fuente de la cual usted haya tomado la informacién a citar. Estas deben ser colocadas
en el texto con el ndmero correspondiente entre paréntesis. Ej. (1)

» Encaso de citar un articulo, utilice el formato Vancouver. A continuacion un ejemplo:

Gutierrez M, Matiz A, Ulloa ], Alvarado M. Astrovirus (HAstV) como agente causal de diarrea en nifios Colombianos: Siete
afos de estudio. Mova: publicacién cientifica. 2005;3(3):1-20

¥ Encaso de ser un documento de Internet

Garcia L. Lavida en Marte. Una visidn simplista. Revista de Ciencia y Tecnologia de la Universidad de Paso. Disponible en:
hittp:/ /www.universidaddelpaso.edu.fg. Consultado Abril 2006

¥ Encaso de serun libro

Castafio M., Cultivos Celulares. En: Urcuqui, S., Ossa, |. Principios de Virologia. Fondo editorial Biogenesis, Cuarta
edicion, Cap. Il 29-46 (2008)

¥ En caso de requerir mayor informacién, puede remitirse a:

Patifio G. Citas y referencias bibliogrificas. Pontificia Universidad Javeriana. Segunda edicién (2005)

. . Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia, ACAC,
’ Carrera 16 No. 31 A 36, Bogotd, D.C., Colombia
ASOC]QCION COL[:}N[BI ANA | Teléfonos: (1) 315 5900

.. Correo electrdnico: acac@acac.org.co
PARAE

WANCE DELACIENCIA | wwacscorgcs




JUE

b g Az o e

Fy
"

i

RuTH GARZON
ALEJANDRO ONDO MENDEZ

GrUPD DE Bioauimica ¥ BloTEcuoLoGia (Bio-Bio)
FACULTAD DE CIENCIAS MATURALES ¥ MATEMATICAS

i UNIVERSIDAD DEL ROSARIO.



RESUMEN

Las radiaciones fonizantes y no ionizantes juegaon un papel importante en lo vida de todo ser
humano, Aungue asecicdas a la aparicion de lesiones en diferentes drganos, las rodiaciones
ionizantes pueden ser tambign utilizadas pora el disgndstico v tratamiento de diferentes enfer-
medades, como el cdneer. En el grupo de Investigacidn en Bioguimica y Biotecnalogia (Bio-Bio),
trabafomos en el desarrollo de invesligociones que permitan comprender mejor el efecto de las
radiaciones fonizantes sobre los tefidos vivos, oplimizando su usoe para el tratamiento de este
tipo de patologias.

a radiacidn, segdn su definicién, es “energia ondulatoria o particulas materiales que
se propagan a través del espacio” o en términos mis sencillos, la transferencia de
energia de una fuente a otra. La radiacidon puede presentarse como ionizante y no
ionizante; la primera utilizada en las plantas de generacidn de energia o en los tra-
tamientos radioterapéuticos, tiene suficiente energia para remover electrones de los
atomos y formar de esta manera iones; la segunda, encontrada en la luz visible o en
las microondas, tiene energia suficiente para mover dtomos en una molécula pero no
electrones (1) (Figura 1).

Las radiaciones ionizantes corresponden a las radiaciones de mayor energia (menor longitud de
onda) dentro del espectro electromagnético, y tienen energia suficiente como para arrancar electrones
de los dtomos con los que interactidan, es decir, para producir ionizaciones, Las radiaciones no ionizan-
tes son aquellas que no poseen suficiente energia para arrancar un electrdn del dtomo, es decir, no son
capaces de producir ionizaciones (1),

Las radiaciones jonizantes, como los rayos X, los gamma, las particulas, y los haces de neutrones y
protones, generan efectos bioldgicos importantes al interactuar con los organismos vivos que, aunque
nocivas para la salud porque generan lesiones en los tejidos de manera directa o mediante reacciones
secundarias, pueden también ser utilizadas para mejorarla (2, 3). Este delgado hilo entre la cura o la
enfermedad dependerd del tipo v energia de la radiacion, ademas de la dosis y del tiempo de exposi-
cidn a la misma.




FIGURA 1. Aromo lon

— ;:i::i::: Del griego atomos, que significa indivisible o que no Del griego iwov, que significa yendo.
¥ MO DOMIEANTE, s¢ puede partir. Cada dtemo estd Formado por un Es una particula con carga eléctrica que
niicleo cargado positivamente, formado por se consigue cuando un dtomo gana
neutrones [sin carga) y protones [carga positival o pierde
y rodeado por electrones [carga negatival. electrones.

Protones n=d
Electrones n=7

E@E-t

Arteray Tebiforomied  Homomiooondrs Lol Bnafocion neionie

10" K

T\ avantnnnn
& UV

G @ mmwm
“-

o~ +Q

Una caracteristica importante asociada al efecto de las radiaciones ionizantes en el organismo es la
Transferencia Lineal de Energia (LET, por sus siglas en inglés). EILET depende de la energia, el tamafioy
la carga de |a particula, y determina la capacidad de penetracién de la radiacidn a través de un material



o tejido, v la energia que depositard en este. A mayor LET, me-
nor serd la capacidad de penetracién de la radiacién, y mayor
serd la energia depositada en el tejido ().

Las particulas alfa (a) estdn formadas por dos protones y
dos neutrones, es decir, son el equivalente a nicleos com:-
pletamente ionizados de un dtomo de Helio. Por las caracte-
risticas de energia, tamafio y la carga positiva que poseen,

estas particulas son radiaciones de un alto LET, que pueden Las rucincksenas |3 thecal recerrens an
v . - ol S s SELAE e U Pl

penetrar solo unas micras de la piel. Las particulas beta, por yien d-n-u:
wnﬁ-u_hﬁmhmﬂ

su parte, son electrones (B-) o positrones (7). Los positrones
son particulas de la misma masa de un electrdn, pero de car- f

£a positiva, Las particulas By B* de energias mds bajas son :i_"'l:-"';;“ =t
detenidas por la piel, pero la mayoria de 1as presentes en 12 | s e T s do
radiacion natural v artificial pueden atravesarla, penetrando

el tejido unos cuantos milimetros, Los rayos gamma (y) y los

rayos X son fotones, es decir, particulas de luz que se propagan en el espacio, y una de las fuentes con
mayor poder de penetracidn debido al bajo LET que poseen vy, por lo tanto, con mayor capacidad para
afectar a cualquier drgano (Figura 2) (s).

Aungue normalmente asociamos la exposicion a radiaciones como una consecuencia de acciden-
tes en plantas nucleares, como en el caso de Chernobyl o Fukushima, las personas estamos expues-
tas a radiaciones ionizantes a diario. Existen mas de 60 materiales radiactivos naturales presentes
en el suelo, el agua y el aire. Un gjemplo de ellos es el Raddn, un gas natural que emana de las rocas
y la tierra, y es la principal fuente de radiacién natural (6). Otra fuente de exposicién a radiaciones
naturales son los rayos cdsmicos, que son particulas que llegan desde el espacio y bombardean
constantemente a la Tierra desde todas las direcciones. La mayoria de estas particulas son nicleos
de tomos o electrones, y algunas de ellas tienen un nivel de energia mds alto que cualguier otra par-
ticula observada en la naturaleza (7). El nivel de radiaciones cdsmicas en el planeta aumenta con la
altura, al punto de que el personal de vuelo y usuarios frecuentes de lineas aéreas, que participan en
vuelo de aviones a grandes altitudes, se considera personal radioexpuesto. La combinacin de todas
las radiaciones a las que estd expuesta una persona se conoce como radiacién de fondo. En prome-
din, el 80% de la dosis anual de radiacién de fondo que recibe una persona procede de fuentes de

radiacidon natural, terrestre y cdsmi-

i ca. Los niveles de la radiacion de

" r fondo warian debido a diferencias

geoldgicas. En determinadas zanas

la exposicidn puede ser mas de 200

veces mayor que la media mundial.

| ™ Otra fuente de radiacidn, aunque

| no ionizante, es la proveniente del

sol, Este tipo de radiacidn también

puede afectar las células de nuestra

piel, llegando a consecuencias tan

indeseables como el cdncer. El sol

emite radiacién ultravioleta en dife-

rentes formas UV-A, UV-B y UV-C, y

diferentes longitudes de onda que

van desde los 150 nm (1500 A) a los
400 nm (5000 A).

La atmdsfera absorbe gran parte
de esta radiacién y practicamente la

e

Pervetran hasta .
la dermis
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FIGURA 4.
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totalidad de los rayos que llegan a la superficie terrestre son UV-A. Los pocos UV-B que pasan son los
mas nocivos para la piel (Figura 3).

La capacidad de las radiaciones de bajo LET para atravesar materiales y recorrer distancias impor-
tantes es aprovechada en técnicas de diagndstico de enfermedades. La Tomografia por Emision de
Positrones (PET, por sus siglas en inglés), utiliza moléculas o firmacos que normalmente son incorpo-
rados por tumores o la lesidn que se busca detectar, a los que se les ha introducido en su estructura
un isGtopo radioactive como el fldor 18 (*F) (Figura 4). Esta molécula, conocida como radiofarmaco,
por ser radivactiva producird positrones que salen del nicleo del dtomo de 18F y que chocardn con los
electrones de los dtomos circundantes generando dos fotones, que serdn detectados por una serie de
sensores ubicados alrededor del paciente. El punto en que dichos fotones impactaran los sensores,
permitird predecir el sitio en el cuerpo del paciente en el que fueron emitidos, permitiendo asi localizar
el tumor, y determinar su tamano y actividad metabdlica. Otra técnica muy utilizada es la gamagrafia, en
la que se utilizan isGtopos o radiofarmacos que emiten radiaciones de baja energia. Estas radiaciones
seran directamente detectadas por los sensores del equipo, permitiendo determinar su ubicacion y ta-
mano. Uno de los elementos mas utilizados en este tipo de técnicas es el Tecnecio (Tc), que es un metal
radiactivo que se produce artificialmente. El isGtopo radiactivo mas comdn del tecnecio, que se utiliza
para el diagndstico por imagen en medicina, es el tecnecio 9o (¥"Tc).

PET/CT

PET/MRI

De igual forma, en el tratamiento del cancer se utilizan haces de radiaciones ionizantes que son diri-
gidos hacia el tumar y provocan, ademas del dafo directo del ADN, la produccion de Especies Reactivas
de Oxigeno (ROS, por sus siglas en inglés) que oxidan proteinas, lipidos, carbohidratos v al mismo ADN
y. can ello, causan la muerte de las células cancerosas logrando asi reducir el tamano y el crecimiento
del tumaor. Los rayos X de alta energia, siendo las emisiones mds penetrantes, son las mas utilizadas en
los equipos de irradiacidn de uso médico, aunque también se utilizan haces de electrones (radiacidn
Beta), para el tratamiento de lesiones superficiales.

Antes de iniciar cualquier tipo de tratamiento los médicos radiconcélogos, apoyados en los fisicos
médicos y en los especialistas en dosimetria, determinan la dosis de radiacidn que debe administrarse,
ademds del sitio exacto en el que incidira la radiacion, con el objetivo de reducir la zona de exposicidn
¥ en lo posible evitar los dafnos al tejido sano vecino. Posteriormente definirin la cantidad de radiacidn
que necesita el paciente, la forma de administracion y el esquema de tratamiento a realizar (Figura 5).
La evolucidn favorable o no del paciente determinard el éxito del tratamiento,



FIGURA 5.
EQUIFD PARA
RADIQTERAPLA (10).

A pesar de que la radioterapia ha sido utilizada hace muchos afos para el tratamiento del cincer,
su desarrollo en la prictica médica ha sido basado en la evidencia y en el trabajo empirico de los
profesionales del drea, que por su complejidad adolece de la rigurosidad cientifica que permita eluci-
dar claramente la relacién causa-efecto (11). Una de las formas de probar de manera experimental en
cultivos de poblacién celular cancerosa si las irradiaciones han sido exitosas, es mirando si mantie-
nen de manera indefinida su capacidad
de proliferar o no. Cuando la mantienen
se dice que sobrevivié a la radiacién, es  ENSAYO CLONOGENICO O DE SUPERVIVENCIA CELULAR
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l énico. : .

i dosis empleadas del tratamiento.

Estas aproximaciones han permitido
desarrollar una rama importante de la
investigacidn en radiaciones conocida
como Radiobiologia, que si bien no ha amojado resultados concluyentes, si ha permitido avanzar consi-
derablemente en las posibilidades de tratamientos con radiacién ionizante.

En nuestro grupo de investigacidn en Bioguimica y Biotecnologia (Bio-Big), hemos optimizado las
técnicas de exposicion a radiaciones ionizantes en modelos celulares y estandarizado los procedimien-
tos para la obtencidn de las curvas de supervivencia celular intentando simular condiciones mas cerca-
nas al microambiente tumoral, como son las deficientes concentraciones de oxigeno o hipoxia (2,10).




FIGURA 6. A,
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Para ello, se utilizaron lineas celulares tumorales de seng, colon, cuello uterinoy una linea celular normal
de endotelio humano, con el dnimo de comparar los resultados con el tejido sano circundante, Se utilizb
un acelerador linear de particulas para administrar diferentes dosis de radiacian, fotones a 6 y 15 MV,
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y se permitid la formacidn de colonias, las cuales se cuantificaron y, a partir de los datos obtenidos,
se construyeron las curvas de supervivencia celular empleando el modelo linear cuadritico (Figura 6).

Los resultados permitieron comparar las curvas de supervivencia obtenidas en las diferentes dosis
de radiacidn y condiciones de hipoxia, lo que constituye un acercamiento al campo de la radiobiologia
y & la simulacidn del microambiente tumoral que permitird, en un futuro, contribuir en la comprensidn
de los fendmenos biologicos asociados a los tratamientos con radiaciones ionizantes y proponer estra-
tegias para su optimizacion.
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RESUMEN

Mds alid de un sentide bioldgico, ;qué tipo de construcciones simbdlicas tejen las personas
alrededor de la polabra ‘mosquite’? A partir de una exploracidn antropeldgica y estélica, este
articulo propone un viaje audio-visual of mundo de estos pequefios ‘chupa sangre’,

“..and endured sleepless nights amidst voracious armies of mosquitoes

KomMATRA CHUENGSATIANSUP

s bien sabido que los mosquitos transmiten enfermedades: malaria, dengue, fiebre
amarilla y chikungunya, son algunos ejemplos de facil recordacidn para muchos. Es
por esto que se dice que, en el contexto de las enfermedades infecciosas, ellos son
vectores o ‘vehiculos' que transportan un patégeno —virus o parasito- de un organis-
mo a otro. Esta caracteristica los hace interesantes objetos de estudio para diferentes
ramas de la biologia, como lo son la taxonomia, la filogenética o la evolucidn, solo por
mencionar algunas. Sin embargo, ;pueden ser estos diminutos animales materia prima
de estudios antropoldgicos?, ;hay algo de 'estético” en ellos? ¥ si es el caso, ;tendrian
lugar en un contexto ‘artistico™? Durante los dltimos cinco afios he intentado dar respuesta a estas
preguntas desamrollando proyectos antropoldgicos y artisticos, ligados a la comprensidn plblica de las
enfermedades tropicales y al desarrollo de modos directos de participacion derivados de mis investiga-
ciones. Un ejemplo de esto es la serie fotogrifica titulada: “Sobre la transmisidn de la malaria® (Foto 1),
con la cual no solo intento retratar cudn riesgosa puede ser la malaria, sino que también sugiero que
las campaias de salud estan desconectadas de la manera como las personas experimentan la enfer-
medad. A lo largo de este texto presentaré algunos de los resultados de un trabajo etnogrifico llevado
a cabo entre los aflos 2011y 2012, acompafdndalos de un reporte fotogrifico que ayude a visualizar el
munde de estos insectos voladores.
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Zumbhidos: entre mosquites y zancudos

11.50 p. m., cierro los ojos e intento dormir. Durante el proceso, un zumbido aturde mi descanso.
iHay acaso algo mas desolador que sentir cdmo el suefio se interrumpe a causa de este diminuto ani-
mal? Esta idea fue la base para la creacidn de ‘Zumbidos: entre mosquitos y zancudos® (1), un proyecto
de antropologia medial con el cual buscaba interpretar las construcciones simbdlicas alrededor de los
mosquitos, a través del sonido que ellos generan y la manera en la que éste es percibido. Para empezar
el viaje junto a estos particulares insectos, invito al lector a que busque unos audifonos, los conecte
al computador méis cercano y acceda a este enlace: hitps://soundcloud.com/alejandrovalenciat/o1-
chupa-sangre. (No guarde los audifonos, los necesitard de nuevo mas adelante).

Este paisaje sonoro recompone las respuestas que algunas personas me dieron a la pregunta: joudl
es la primera idea que se viene a su mente cuando escucha las palabras “zancudo’ o ‘mosquito’? Las
variadas opiniones convierten a este insecto en un simbolo polisémico: “un zancudo es un chupa san-
gre”, me comentd uno de los entrevistados. Otra sefiora afirmé que cuando escucha la palabra mosqui-
to, solo tiene la idea de “correr a matarlo™. Alguien, de manera un poco mds elocuente, me respondid
que “un zancudo es una abominable, traicionera y oportunista bestia que succiona los fluidos vitales
humanos”, ;Usted qué piensa?

Como argumenta Komatra Chuengsatiansup (2), hay feonos sonoros dotados de significados cul-
turales. Sin duda, el agudo zumbido de un mosquite es uno de ellos, pues, dadas sus propiedades
aclsticas, puede incluso llegar a asociarse con un drea geografica —la zona intertropical- o con una
época del ano —el verano-. En este sentido, una participante de mi investigacion etnografica menciond:

“Es increible ver como la concepcion de la palabra ‘mosquito’ cambia cuando uno se muda de pais.
Para mi, cuando vivia en Colombia, un mosquito era un insecto de seis patas y solo un par de alas que
bien podia ser parte del grupo de los invitados no deseados cuando uno tenia visita en la casa, o uno
de esos insectos que pican sdper duro, que hacen sonidos durante la noche y que en algunos casos
pueden transmitir enfermedades. Ahora que mi pais de residencia temporalmente es Estados Unidos,
la palabra mosquito la asocio con aguellos insectos pequedios, de dos alas y cuerpo delgado, que chu-
pan sangre y que durante el verano no te dejan dormir por los extrafios sonidos que hacen al acercarse
a tus ofdos",

Los mosquitos no solo son un recuerdo de la zona intertropical, donde Colombia estd ubicada, sino
también una especie de pesadilla repetida cada verano. Su zumbido es un icono sonoro embebido en
sentimientos de repulsidn, el cual puede asociarse a una experiencia somatica regularmente intensifi-
cada durante la noche: en medio de cuatro paredes el cuerpo inmdvil es objeto de ‘ataques sonoros'y,
como si fuera poco, al amanecer las ronchas en la piel nos recuerdan el desafortunado encuentro, Sen-
timientos similares fueron representados graficamente por otro grupo de personas, quienes dibujaron
lo que para ellos significa dicho zumbido (Imagenes 1, 2y 3 ).
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Espero que no haya guarda-
do los audifonos, yva que para
continuar el viaje ahora es ne-
cesario acceder a este nuewvo
enlace:  https://soundcloud.
com/sensorystudies/buzzing
(3). En la creacion de este au-
dio mas de 20 personas imita-
ron y grabaron un zumbido de
mosquito. Posteriormente, creé
una pieza hibrida prestando
particular atencién al paneo y
la intensidad del sonido en el
proceso de mezcla y edicidn,
buscando reproducir la manera
en la que el zumbido es percibi-
do cuando el mosquito se apro-
xima y se aleja de nuestros oidos. jLe recuerda alguna noche en la que, desvelado y con movimientos
errilicos, batia sus manos sin suerte de cazador?

Hugh Raffles (4) argumenta que los insectos tienen la capacidad de producir reacciones intensas y
ambivalentes en las persanas, llegando ademas a habitar cualquier parte donde vayamos, sin importar
qué tan “lejano’ sea dicho lugar. Siendo entonces éste un inexorable encuentro, invitaria a explorar en
los mosquitos algo mas que su dimension netamente bioldgica. El diablo, si existiese, podria tener for-
ma de zancudo y su sonido seria una suerte de mensaje cifrado en nuestros oidos. Mo importa qué tanto




nos alejemos del trépico, en la mayoria
de los casos, tarde o temprano, estos in-
vitados estarian acompafidndonos. Ellos
son los protagonistas y, de alguna mane-
ra, quienes tienen poder sobre nosotros,

Para finalizar el viaje presento una
seleccidn del trabajo grifico tiulado:
‘Los insectos protagonistas” (Fotos 2, 3,
4. 5, 6y portadilla), el cual comencé en el
afio 2010 con el propbsito de ofrecer una
aproximacidn estética, desde la fotogra-
fia y el video, del ciclo biolégico (huevo,
larva, pupa y adulto) de estos “vampiros'
de seis patas y dos alas, quienes nos re-
cuerdan con su zumbido, cudn vulnera-
bles somos los humanos.
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ES un CORAL POPULAR

POR MOVERSE EN LAS MANDS
DE QUILN LD LEVANTA,

Foto; Féux Salazan,

RESUMEN

Félix Solazar, fotdgrafo y misico estadounidense, de padres lalinoomericanos, reparte su tiempo
entre estas dos aclividades; sin embargo es la fotograffa la que le permite ganarse la vida y mos-
trar diversas criafuras marinas gue nos presenta en este reportaje,

a fotografia es, sin duda alguna, una de las mejores maneras para mostrar la inmensidad
del mundo v lo mucho que nos falta por conocer de &l. En los corales v, en general, en
la vida marina, se encuentran criaturas de formas y colores impresionantemente bellos,
tremendamente variados y dificilmente entendidos.

En nuestro recorrido por cantribuir con la cultura cientifica v la apropiacién social de
la ciencia, hemos encontrado un masico y fotdgrafo norteamericano que ha querido com-
partir no solo sus fotos sino algo de él, su historia y su motivacién por estas artes. Su
nombre es Félix Salazar, nacido en Los Angeles, de padres latinoamericanos, con una

maestria en misicay con un gran hobby, la fotografia, la cual, con el pasar de los afios, se ha convertido
en su fuente de ingresos,

Alo largo de su vida y teniendo un gusto tanto por la midsica como por la fotografia, aceptd que para
ser misico se requiere de mas tiempo, el éxito es dificil de lograr trabajando solo y a nivel lucrativo los
resultados son mds lentos; mientras que la fotografia la podia desarrollar de manera independiente y
econdmicamente era una actividad mis rentable. Sabe que para las dos se requiere de buena energia
¥ gue con ambas puede demostrar su creatividad, su capacidad artistica y despertar la sensibilidad de
las personas que las disfrutan. Es asi que, actualmente, la fotografia es un trabajo que le ha permitido
actuary ganarse la vida con rapidez, y la misica se ha convertido en su hobby,

Al observar sus fotos, la primera duda que se genera es si la fotografia es real o si ha pasado por
programas que mejoran las imagenes, a lo cual rapidamente responde que no. Son fotos tomadas con
lentes macro, los cuales logran capturar con alta precision y colorido las formas de lo que se estd captu-
rando, en este caso los corales en su ecosistema nativo. (Portadilla)

En sus trabajos juega con la tranquilidad v la agresividad. Reconoce la agresividad del mar y de sus
arrecifes, ademas de los peligros a los se enfrentan las personas que no los conocen. Por otro lado, se
aprovecha de la tranquilidad que un arrecife de coral le puede generar a un observador externo (Fotos 2, 4,
gy 6). Para él, en el mar se encuentran de manera simultianea la vida y la muerte, asi que aprovechando su
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paciencia, ha tenido la oportunidad de observar “guerras entre las diferentes especies de coral™, y cdmo,
con el paso del tiempo, una especie conquista el espacio ocupado anteriormente por otra. De igual mane-
ra, con la misica expresa su agresividad; sin embargo, aprovecha sus estados de dnimo para componer
temas y expresarse a través de ellos, permitiendo, también, que quien la escuche, la disfrute y juzgue.
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FOTOS 5 Y 6:
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El gusto por la mdsica lo tuvo desde pequefio, cuando sus padres escuchaban a Juan Gabriel y a
Michael Jackson; sin embargo, su padre no queria que se dedicara a la misica y esperaba que Felix
estudiara algo més formal, mds estable, como ingenieria o medicina; aun asi, su gusto por ella fue tal
que prefirid contradecirlos y estudiar midsica. Para ese entonces, estudiar misica era mds atractivo que
estudiar fotografia,

Sus conocimientos fotogrificos, asi como los conocimientos en biologia marina son empiricos, de-
sarrollados por su propio gusto, estudiando de manera voluntaria el ecosistema marino y cultivando en
el acuario de su casa algunos corales que logrd mantener con éxito. De ellos aprendid la importancia de
balancear el sistema para permitir que distintas especies logren crecer en ambientes algo dificiles. Algo
que practicaba como un juego cuando estaba pequeno, ya cuando grande lo entendid leyendo libros y
visitando museos y acuarios, y fue asi como consolidé, de manera experimental, su gusto por los cora-
les y la vida marina, y, dentro de este proceso de aprendizaje, el fotografiarlos era un paso considerado
por &l como natural,

A pesar de su amplio conocimiento en la fotografia macro v en el manejo del ecosistema marinog, su
miedo escénico le ha impedido compartir sus conocimientos con jovenes aprendices. Lo que si ha logra-
do hacer, es usar sus bellas imagenes para despertar en la juventud de su entorno la imaginacion vy el
gusto, tanto por la fotografia como por la vida marina. 5i bien no lo ha hecho, se siente capaz de ensefar
a presenvary cuidar los corales y olras especies marinas, oportunidad que ain no se le ha presentado.
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Hasta ahora y por falta de recursos econdmicos no ha podido realizar fotografias en la profundidad del
mar. Su trabajo lo realiza en aguas superficiales, acuarios (Folo 3) o hasta donde |a téenica de Snorkel se
lo permite. A pesar de eso, conoce y reconoce claramente las especies que viven en aguas superficiales
y las de aguas profundas; es consciente de |a fragilidad de las especies marinas, delimpacto de la mano
del hombre o quizds del cambio climatico en la faunayla flora, asi como del efecto de lasvariaciones en la
salinidad del mar o de su temperatura en el deterioro del ecosisterna marino. Ha tenido la oportunidad de
ver en Hawai, como en un periodo de tiempo de un afo se ha reducido significativamente una poblacidn
de corales. Esa experiencia le ha reafirmado la fragilidad de la vida, la corta distancia entre la vida y la
muerte, v la facilidad con la que se logra la destruccidn de un ecosistema.

Con mediana frecuencia realiza exposiciones donde aprovecha a vender al pablico visitante. Como
anécdota, recuerda que ha recibido dinero de personas que se lo envian como agradecimiento a la ins-
piracion que se les despertd y por la sorpresa que causaron algunas de sus imigenes.

En la Gitima parte de la conversacidn, Salazar nos comenté que su fuente de inspiracidn son las
cosas que logran despertar sentimientos positivos en las personas que observarin sus fotos, deseando
mostrar la belleza de la vida y sorprender a la gente que verd sus fotografias. Para él, sus mayores logros
son las fotografias de criaturas tanto de agua salada como de agua dulce, puesto gue son seres vivos
que comparten este planeta con nosotros y que estidn disminuyendo en nidmero. Por tal razén, siente
que estd documentando su existencia de una manera inspiradora, la cual permitird recordarlos en un
futuro, Felix Salazar se siente un hombre afortunado v estd agradecido de haber tenido esta oportuni-
dad. Agradece también por la creatividad y por poder explorar tanto la misica como la fotografia para
disfrutar la vida.
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RESUMEN

En ocasiones la realidad es contemplada de manera fraccionada, como piezas aisladas y no
come un conjunte en el que el todo y las partes se imbrican intimamente, Por esla razon, en
este articulo se pretende resaltar algunos vinculos encontrados entre tres artistas: el grobadista
holandés, Maurits Cornelis Escher; el pintor, escultor y grabador espanol, Salvador Felipe focinto
Dali; vy el artista psicodélico estadounidense, Alex Grey, con los diferentes campos de la clencia.
Para esto se abordan diversos conceptos como son la relatividad, los fractales, la complefidad,
los multiversos y el ADN, entre olros. Este andlisis no estd dentro de la rigurosidad del compo
cientifico ni con ln experticia de un critico del arte, es una visidn preliminar de ¢dmao la ciencia y
las artes estdn conectadas.

| arte y la ciencia poseen un gran vinculo, pero en este caso no hace referencia a la

conexidén que establecen las técnicas cientificas de vanguardia, las cuales ayudan a

develar la belleza original que se desvanece con el tiempo en algunas de las grandes

obras maestras de la humanidad, sino a la manera cdmo el arte se alimenta de la cien-

cia o ésta del arte, Es innegable que la literatura, la pintura, la mdsica y la plastica,

tienen conexiones indiscutibles con la fisica, la quimica, la matemdtica y la astrologia,

En la pintura se expresan los sentimientos, pensamientos e ideas con fines comu-

nicativos, en ocasiones debemaos intermarmos cuidadosamente a esa dimensidn para

poder interpretarla. Los artistas siempre quieren transmitir mucho mas alla de lo que estamos acos-

tumbrados a percibir; por esta razdn, en este trabajo se pretende resaltar algunos vinculos encontrados

entre tres artistas: el grabadista holandés, Maurits Cornelis Escher (1898-1972); el pintor, escultory gra-

bador espanol, Salvador Felipe |acinto Dali (1904-198¢); v el artista psicodélice estadounidense, Alex

Grey (1953- ), con los diferentes campos de la ciencia. Es importante tener en cuenta que el presente

andlisis no esta dentro de la rigurosidad del campo cientifico ni con la experticia de un critico del arte,

es una visidn preliminar de cdmo la ciencia y las artes estan conectadas. Por ello vale la pena recordar la

opinidn de Dali: “Quiero decir que lo desgraciado de nuestros dias es la monstruosa especializacion de

cada ciencia. El que sabe de fisica no sabe de pintura, el pintor no sabe de fisica, el bidlogo muy poco
de fisica... todo estd demasiado especializado™ (1).
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Einstein, la relafividad y la pintura

“Cuando cortejas a una bella muchacha, una hora parece un segundo.
Pero te sientas sobre carbdn al rojo vive, un sequndo parecerd una hora.
Eso es relatividad ™. Albert Einstein.

En 1505 Einstein publicd la teoria especial de la relatividad, en la cual lo dnico constante en el
universo es la velocidad de la luz en el vacio y todo lo demds, la masa, la longitud y el paso del tiem-
po. varian segdn el marco de referencia del observador; incluyendo ademas el postulado de que las
leyes de la fisica son las mismas en todos los sistemas de referencia inerciales, la teoria especial de la
relatividad sostiene que el tiempo no es absoluto, es decir, una de las consecuencias previstas en la
relatividad especial es el fendmeno de la dilatacién del tiempo (el tiempo no transcurre igual para dos
observadores que se muevan ung respecto del otro).

Ahora en el Universo la gravedad acelera a todos los cuerpos, poniéndolos en movimiento. Ademds,
la gravedad es una fuerza universal en el sentido de encontrarse en todo lugar. Entonces, dada esta
realidad, podemaos afirmar que nada estd en reposo, todo en el universo se mueve y con aceleracion,
Einstein se dio cuenta que era necesario generalizar su teoria v plantea la relatividad general. La teoria
de la relatividad especifica s6lo era vilida para sistemas inerciales (sin aceleracion) y Einstein queria
hacerla extensiva también a sistemas acelerados. La gravedad tiene algo especial que no tiene ningdn
otrg campo, ¥ es que no podemos anularla ni aislarnos de ella, De hecho, la teoria de la relatividad
general predice que el espacio-tiempo no serd plano en presencia de materia vy que la curvatura del
espacio-tiempo sera percibida como un campo gravitatario, debido a la presencia de grandes objetos
como planetas y estrellas (2). Dicho lo anterior, al remitirse a los artistas en mencidn se analiza:

Escher y diferentes gravedades

e La tearia de la relativi-

dad especial estd plasma-
da en una de las obras de
Escher (fig. 1):

En esta litografia se ob-
serva que no se aplican las
leyes de la gravedad, las
personas parecen no tener
rostro, suben y bajan sin su-
frir los efectos de la fuerza
de la gravedad. Es una ima-
gen que pareciera surrea-
lista, pero si se analiza con
mas detalle, cada parte se
convierte en elementos re-
alistas, cada uno dentro de
su marco espacial. Se evi-
dencian mundos distintos
que se funden en un dnico
espacio, percibiéndose la
realidad de un modo dife-
rente: lo que para uno es



una pared, para otro un techo, lo que para uno es una puerta, para otro s un pozo. Existe un efecto de
confusidn transmitido en su obra, pero realmente plasma un microcosmos que se encuentra conforma-
do, a su vez, por otros microcosmos independientes entre si, pero que convergen en la misma imagen.

Relojes blandos, reflejo de la relatividad

Dali nos representa su con-
cepto de relatividad en una de
sus obras: “La Persistencia del
Tiempo™ o “Relojes Blandos™.
Aunque en muchas ocasiones

FIGURA 2.

LA PERSISTERCIA DEL TIEMPO,
Savvapor DALl (1931) FUEN-
TE: Runz, C. =Sawvaoor Dad
¥ LA CIEMCIA,

Mis ALLA DE UMA SIMPLE
referia que no la realizd pen- CLRIOSIDAD™. CENTRG DE
EsTupios DALINIANGS,
FUNDACION GALA-SALVADOR
Dadl. (zoyo)

sando en este concepto, si no
en que todo es posible, se ve
reflejada nuevamente la ima-
gen del gran masturbador, la
cual vale la pena recordar, ya
que es una obra autobiografica
en la que aparecen reflejados
sus miedos y obsesiones, y
que en su momento tuvo gran
impacto. Los relojes no fun-
cionan, de ahi que aparezcan
de estructura blanda sobre la
cabeza del gran masturbador,
Es grandiosa la capacidad de
Salvador Dali para mostrar los
alcances del ser humano. 5in
embargo, se puede pensar, de-
finitivamente, que estd plasmado el concepto de la relatividad en una obsesion por el tiempao, va que los
relojes blandos muestran que el tiempo se expande, se dilata. (Figura 2)

Fractales y complejidad

“De las leyes mds simples nocen infinitas moravillas gue se repiten indefinidamente.”
Benoit Mandelbrot

Con las figuras comunes de la geometria euclidiana no es posible generar formas complejas como la
hoja de un helecho, la red neuronal y el sistema vascular, entre otras. Su limitacion se debe a que tien-
den a perder su estructura cuando son ampliadas; pero, si se observa con detalle, esto no sucede con
las formas naturales; por ejemplo, los helechos, estos presentan una autosimilitud casi perfecta entre
sus ramificaciones, La razdn de la aparicidn de este tipo de formas fractales en los organismos vivos se
debe a que se utiliza un método de creacion simple vy repetitivo para generar estructuras complejas, de
tal forma que la ampliacidn de una parte del original es muy similar al original mismo, cuya estructura
basica se repite a diferentes escalas en una proporcidn conocida como dimensian durea, o lo que es
lo mismo, el ndmero Phi @ (1,618...). Este tipo de formas geométricas que, entre otras propiedades,
contienen una imagen de si mismas en cada una de sus partes, se le [laman fractales v han sido de
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gran importancia para describir la naturaleza.
Se puede decir que los fractales estin en esa
frontera difusa que existe en este mundo entre
el caos y el orden; estin ahi donde la imagina-
cidn apenas llega (3).

Los fractales fueron concebidos aproxima-
damente en 1890 por el francés Henri Poincaré,
pero fue mas adelante cuando el matematico
francés Benoit Mandelbrot encontrd un patrén
de comportamiento en las senales de ruido,
mientras trabajaba en los laboratorios de la
IBM v, a partir de alli se dio el origen del con-
cepto de fractal, derivada del adjetivo latino
fractus, que significa romper fragmentos. Las
imagenes fractales son la unidn entre el orden y
el cans, entre lo finito y lo infinito, entre el arbol
y el bosque (g, 5).

La posibilidad de

un Universo fAnito
y, sin embargo, no
limitado, de Escher

Para hablar de fractalidad es indispensable
iniciar con la muestra de Escher. Con la obra de
este artista nos alejamos de los elementos del
Universo légico, para entrar en una experiencia
que se podria llamar laberintica. Se observa
una disminucidn y la particién perifdica en el
plano, muchos de sus trabajos llevan tesela-
cignes 0 embaldesinados, con los cuales hace
referencia al uso repetido de poligonos u otras
figuras curvas que llenan completamente una
region plana, infinita, sin vacios ni superposi-
ciones. A través de estas obras vemos reflejada
la fractalidad. (Figura 3)

En esta litografia se encuentran caracteris-
ticas de autosimilaridad por su simetria dentro
de una escala, propias de las imdgenes fracta-
les. Como se observa, en parte de su obra se
encuentran elementos relacionados con el in-
finito, surgiendo del modelo de Poincare, en el
cual se puede representar la totalidad de una
superficie infinita, encerrada en un circulo fini-
to (Figuras 4y 5).

En esta serie de obras de limite circular, la
sucesion de figuras converge desde el interior,



donde se encuentran los elementos de mayor tamaio, hacia el exterior, donde se sitdan los elemen-
tos mas numerosos y cada vez de menor tamaiio, dando la sensacién de nunca llegar a alcanzar la cir-
cunferencia limite. Surgiendo del Modelo de Poicaré, en el cual se puede representar la totalidad de
una superficie infinita encerrada en un circulo finito. En el “Limite Circular IV (dngeles y demonios)”,
debido al color (blanco-negro), cuando nos fijamos en uno de los dos colores el resto queda como
fondo, aparentando no haber mas figuras (6).

Dali, infuicién y fractalidad

Esta obra representa la vision de la guerra, muestra un craneo cuyo rostro indica angustia v daolor,
en las cavidades orbital v oral se encuentran otros rostros de las mismas caracteristicas que la anterior
¥ 8508, a su vez, ocupados por caras semejantes, convirtiéndose finalmente en una imagen infinita de
interminable, causado por las consecuencias de la guerra. El enio pintor pudo realizar esta obra donde
se refleja la fractalidad, quizd de manera intuitiva. (Figura 6)

FIGURA 6.

EL ROSTRO DE LA GUERRA,
(MED SOBRE LIENZO,
Savapor DALl (1940
FuemTE: Ruiz, . "Sawvanos
DALl LA CiEnCiA, NLAS ALLA
DE UNA SIMPLE
cuRInSIDAD”. CENTRO DE
EsTudios DALINIANGS.
FUNDACIGN GALA-SAIVAROR
DaLl. (zosg)

Alex Grey. Arte psicodélico y fractalidad

Grey, artista psicodélico, contemporineo, visionario v centrado en la figura humana, especificamen-
te en la energia del cuerpo, permite observar en su obra los halos de luz, asl como figuras que reflejan
los fractales. (Figura 7)

En muchas de sus creaciones se ve dibujado el drgano de la visign, Alex Grey manifiesta que cada
ojo simbaliza una visidn del mundo diferente. Todo punto de vista lleva a una vision integrada y colec-
tiva (7).
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la realidad irreal

“Existen muchos mundos pero
esbdn en este”,
Paul Eluard

El nimero de dimensiones es
el nimero de magnitudes que se
necesitan para fijar completamente
un punto en el espacio. Las dimen-
siones extras, no comprendidas del
todo hoy, podrian ayudar a resolver
algunos de los misterios del Univer-
s0, ¥ podrian también tener repercu-
siones en el mundo que percibimos.
El estudio de las dimensiones extras
puede ayudar a comprender las co-
nexiones entre la fisica de particulas
¥ la cosmologia, algo que no ha sido
facil de realizar debido a que traba-
jamos en tres dimensiones,

Los dibujos imposibles de M.C.
Escher tienen relacidn con la fisica
cudntica, ya que son paradojas re-
lacionadas con la idea de que solo
percibimos una parte del Universo.
Escher trabajaba con la realidad y
la forma de plasmarla en el plano.
Jlugaba con la representacién, pro-
duciendo efectos tan imposibles
como llamativos o llevando al li-
mite las posibilidades que le per-
mitian muchas de sus representa-
ciones,

La Figura 8 muestra una de las
diversas obras en las que Escher
plasma un cambio increible entre lo
inerte y lo vivo. Fascinante es perci-
bir cdmo a partir de un plano unidi-
mensional, al que podemos Wlamar

planilandia, plasma patrones regulares de teselaciones con forma de reptil, a partir de los cuales poco
a poco surge una figura tridimensional. En ella se transforma un mundo bidimensional en otro tridi-

mensional. Se observa que la trayectoria de los cocodrilos marcar una elipse pasando por un libro, un

dodecaedro y un vaso, para finalmente regresar al papel. Se percibe perfectamente el manejo dimen-

sional que realiza el artista, al dar y quitar vida a los animales plasmados.



Retomando la Figura 1, se puede ver claramente que hay plasmados “multiversos™ en la misma, y
de esta forma la obra aparenta la unién de mundos diferentes. Por ejemplo, se observa que en un mis-
mo tramo de escalera dos personas existen en el mismo sentido de marcha, una sube y la otra baja se
puede considerar imposible. Se aprecian mundos distintos pero juntos, dos dimensiones en una. Asi,
diferentes seres comparten un mismo espacio sin darse cuenta; ademds, cada mundo se rige por otro
eje gravitatorio. Podria pensarse que se manejan mundos imposibles, pero que de algin modo pueden
estar describiendo realidades profundas del nuestro, solo que alin no las percibimos,

Dali, fransporte a otras dimensiones

Observar e interiorizar las
obras de Dali es como entrar a
otro mundg, No en vand como
perteneciente al surrealismo,
movimiento caracterizado por
tener una carga aparentemente
de hechos reales, pero extra-
namente relacionadas y dando
lugar a escenas oniricas, para el
caso de la pintura es como si re-
flejase en un lienzo las visiones
de los suenos que han sido con-
siderados en ocasiones como
otra dimensidn. Dali, en una de
sus etapas como artista, refleja
en sus obras ese mundo de sue-
fios, ejemplos de esto lo vemos
en gran parte de sus obras, don-
de la libertad del subconsciente
dentro del suefio es expresada
al maximo y de esta manera po-
dian los suefios funcionar como
una fuerza creadora,

Por su parte, André Bretdn
recrea adn mds este estado di-
mensional de los suefios: “Creo
en el encuentro futuro de esos
dos estados en apariencia tan
contradictorios como lo son el
suefio v la realidad, en una es-
pecie real absoluta, la surrealis-
ta". De estas palabras se infiere
en que la realidad de lo inconsciente (los suefios) es tan real como la realidad concreta que la concien-
cia percibe. El pintor cataldn se interesd en la cuarta dimensidn espacial, que termind plasmando en su
obra *Crucifixidn’, también conocida como ‘Corpus hypercubus”® (Figura 9). Un hipercubo desplegado, el
cual consiste en ocho cubos ensamblados en un espacio de dimensidn cuatro.

Es importante resaltar que no es que se estén viendo las cosas en cuarta dimensidn, sino que es
la representacidn grifica de la cuarta dimensidn en tercera dimensién. A un hipercubo se le denomina

FIGURA 9.

CoRPUS HYPERCUBUS, OLED
SOBRL LENZO.1954 FUENTE:
Ruiz, C. “Sawapon Daud

¥ LA CIEHCIA. MAS aLLk DE
UNA SIMPLE CURIOSIDAD™,
CENTRO DE ESTUDIOS
Davinmnos, FuNpacidn
Gava-Sarvapoe Daul. (zo10)




también teseracto de la cuarta dimensidn desdoblado en el espacio tridimensional. En la obra aparece
Cristo levitando en la cruz, su cuerpo no tiene los famosos estigmas, y Gala estd a sus pies contem-
plandolo. En el dleo, el hipercubo desdoblado resulta ser la cruz, y su sombra en el suelo forma una
cuadricula bidimensional en forma de cruz latina, lo que denota la fijacion que tenia el pintor por la
transicién entre dimensiones (1).

FIGURA 10.
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Grey, el psiconauta

Alex Grey, artista psicodélico,
incluye en sus obras a Terence Mc-
kenna, al Dr. Rick Strassman, v a
escritores de la conciencia contra-
cultural como Aldous Huxley, Sus
trabajos muestran el cuerpo intemo
descrito en detalle, ya que pasd por
la escuela de Medicina de Harvard.
Se suma a este contexto la unidn
con otras dimensiones y la inclusitn,
para el desarrollo de su trabajo de
sustancias psicodélicas como la N,N-
Dimetiltriptamina o DMT, que es la
molécula alcaloide alucindgena que
se encuentra en la naturaleza, la cual
tiene profundos efectos en la con-
ciencia y que provoca experiencias
“misticas” o mejor dicho interdimen-
sionales (figura 10), y también del
LSD o Dietilamida de Acido Lisérgico,
el cual es un alcaloide derivado del
cornezuelo del centeno, un hongo
parasito de esta graminea. Esto lle-
va al artista a otras dimensiones, las
cuales claramente plasma, llevando
asi mismo al observador a entrar en
ese mundo paradimensional (8).

La Figura 11 muestra la entra-
da a otras dimensiones, como el
paso de la vida a otra vida, la luz,
el espiritu, la esencia saliendo para
formar parte de la noosfera (o evo-
lucidn de la conciencia universal),
esto se relaciona con lo planteado
por el Dr. Sheldrake (g), definitiva-
mente se manifiesta el concepto de
resonancia mérfica, que consiste en
patrones similares de actividad que
resuenan a través del tiempo y el es-
pacio, aplicado a todos los sistemas



autoorganizados, desde los dtomos,
moléculas, células, tejidos, drganos,
organismos, sociedades y mentes,
todos se inspiran en una memoria
colectiva, interactuando, de tal for-
ma, que puede existir una conexién
mediante dimensiones extras ocul-
tas como en la teoria de cuerdas.

Otros conceptos
implicados

1. Niicleo atémico, pequefio, pero
inmenso

Tras lo sucedido en Hiroshima y

Nagasaki, Dali comenzd a plasmar la materia descomponiéndose en algunas obras, en “Las Tres Es-
finges de Bikini" plasma, en un desierto, una cabeza humana, un drbol formado por dos troncos, v el
hongo provocado por una explosién nuclear, esto hace parte de su pintura corpuscular, Esta pintura se
basd en las explosiones nucleares experimentales llevadas a cabo en el atolén de Bikini por los Estados
Unidos entre los afios 1946 ¥ 1958, Salvador manifestaba: “La explosidn atémica del & de agosto de
1945 me estremecid sismicamente”. Desde ese momento el dtomo fue motivo de reflexién. La desin-
tegracion de la materia v la liberacién de la energia fueron durante largo tiempo temas recurrentes del
artista. (Figura 12)

2. El codigo genético

La fisica cuantica al penetrar en el dtomo, probablemente lo mas significativo y maravilloso sea
el entrelazamiento cudntico. En 1935
el fisico Erwin Schridinger describid
una propiedad en la materia subatd-
mica que llamd “entrelazamiento”.
Esto ocurre cuando dos sistemas
cudnticos entran en contacto entre
si y permanecen conectados instan-
tineamente, como si fueran parte de
un todo indivisible.

Cuando Salvador se enterd que
Watson y Crick obtenian el Premio
Mobel por describir la estructura mo- .
lecular del ADN, se convirtié para 8l o —— = ¢ _‘.1"_- . W T
en una poderosa biomolécula y deci- " - e
didé plasmarla en sus obras, manifes-
tando que esto era una prueba de la
existencia de Dios.

Esta obra es un homenaje a los
descubridores del ADN (Figura 13),
en la que se contempla la estructura

FIGURA 12,
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del ADM, del cual vuelan mariposas y ademds se encuentra el gran masturbador, que muestran los
enigmas oniricos de Freud.

Inconfundible el trabajo de Grey
caracterizado por las redes, las au-
ras, las espirales, el ADN, los virti-
ces interconectindose, fractalizin-
dose y estableciendo un universo
hologrifico. En este trabajo (Figu-
ra 15), que es un fragmento de su
abra, “Viaje del Herido", se tiene un
hombre prisionere de las cadenas
genéticas, que representan un atra-
pamiento en una molécula de ADN,
indicando buscar libertad, ya que se
ve en la trampa materalista, cuando
realmente se anhela la libertad espi-
ritual, es este el concepto que desea
transmitir Grey en la obra (&).

Para finalizar, es necesario reti-
rar las creencias de que la ciencia y
el arte pertenecen a mundos diferen-
tes, que no tienen punto de contac-
to, por el contrario, lo artistico influ-
ye en lo cientifico y viceversa, Cada
vez que han tenido lugar grandes cambios de paradigma a lo largo de la historia del conocimiento, ha
habido siempre (o casi siempre) una conjuncidn de arte y ciencia,
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RESUMEN

Adn, cuando los medicamentos son porte de nuestro dia a dia, sabemos muy poco del troba-
jo que realizan las empresas farmacéuticas para Hevar este producto al mercado, Los procesos
tecraldgicos e intelectuales previos son invisibles a nuesiros ojos, motivo por el cual, en este
articulo, se pretende informar sobre los métodos de descubrimiento de los medicomentos, las
fases clinicas previas a la comercializacidn y algunos datos histdricos que permitirdn tener un
acercamiento al tema,

ntes de la transformacidn de las industrias farmacéuticas a lo que son hoy en
dia, los medicamentos se preparaban mediante cocciones, infusiones de hierbas
o mezclas de estas, obteniéndose extractos con un cierto grado de efectividad
contra algunas dolencias. En ocasiones, la preparacién o ingesta eran acompa-
fiadas de rituales religiosos, con los que se buscaba dar algln poder curativo,
cuyo conocimiento se transmitia de generacién en generacidn. Con el acelerado
desarrollo que vivid el mundo desde finales del siglo XIX ¢ inicios del siglo XX, se
abri6 paso a una nueva era de los medicamentos, permitiendo indagar un poco
mas a fondo la razdn por la que estos tenian tales poderes curativos.

¢Medicamento: droga o Farmaco?

Cuando se habla de sustancias con cierta capacidad para contrarrestar alguna dolencia, se usanin-
distintamente los términos: medicamento, droga o firmaco; sin embargo, es indispensable aclarar sus
diferencias, el firmaco (o principio activo) es la molécula responsable del efecto, tiene una estructura
quimica bien definida, obtenido bien sea por medios sintéticos o aislados de productos naturales; el
medicamento es la manera por medio de la cual se administra dicho firmaco, estos pueden estar combi-
nados o no con sustancias auxiliares, dando lugar a una presentacidn farmacéutica (tabletas, cipsulas,
ungiientos y gotas, entre otros), tanto el empaque como las etiquetas hacen parte del medicamento, ya
que estos ayudan a conservar su calidad y estabilidad; el término droga hace referencia a una sustancia




FIGURA 1.
REPRESENTACION
COMPUTARITADA DL UN
HERJ’.MEI!I.'J DE INSULINA,
PUBLICADG BAID LA LICENCIA
PubLic BOMAIN,

via WIKIMEDIA COMMONS,

quimica 0 a preparados de fuentes naturales con alguna actividad terapéutica, los cuales pueden llegar
a convertirse en medicamentos (1), este (ltimo se ha prestado para diversas interpretaciones, principal-
mente por su similitud con el térming inglés drug, el cual hace referencia a medicamento.

Diseno de medicamentos

Existen diferentes procedimientos para el diseno y desarrollo de medicamentos, entre los mas em-
pleados se encuentran el proveniente del conocimiento etnofarmacéutico v el basado en calculos com-
putacionales.

El primero se centra en el aprovechamiento del conocimiento popular para el tratamiento de en-
fermedades a base de plantas, ampliamente utilizado en paises con una gran biodiversidad, ya que
facilita la recoleccion del material vegetal para su analisis. Un ejemplo bien conocido en esta drea es
el desarrollado por BAYER Health Care. A finales del siglo XIX se sabia que el extracto de la corteza de
sauce blanco poseia la capacidad de calmar la fiebre (antipirético) y el dolor (analgésico), investigacio-
nes previas habian demostrado que una de las principales moléculas responsables de esta mejoria era
la Salicilina, la cual por medio de reacciones quimicas se lograba transformar en Acido Salicilico, sin
embargo tenia un sabor amargo e irritaba el estémago. Fue hasta el afio de 1897 que el quimico aleman
Felix Hoffmann logrd solucionar el problema al sintetizar en el laboratorio una molécula derivada del
Acido Salicilico y asi crear el Acido Acetil Salicilico, hoy en dia conocido como Aspirina®™

El segundo método consiste en simular moléculas por medios computacionales (Figura 1) y analizar
la relacién que existe entre su estructura y la actividad biolégica, una vez se ha comprobado tedrica-




mente que la molécula puede desarrollar esta actividad se procede con la sintesis en el laboratorio;
con la molécula sintetizada se realizan los ensayos de actividad biolGgica. Podriamos decir que en esta
fase inicial es en donde se diferencian los dos métodos, ya que una vez identificados los farmacos a
desarrollar, se deben empezar a valorar aspectos tales como la toxicidad o la efectividad frente a la
enfermedad.

Fases del desarrollo

Detrds del desarrollo de cualquier medicamento hay un arduo proceso de investigacion cientifica, el
cual involucra un largo tiempo de trabajo (entre 12 v 15 afios), tecnologia de punta y grandes cantidades
de dinero, asi como el esfuerzo conjunto de muchos profesionales de diferentes dreas como la biologia,
la quimica y la medicina, entre otros. A pesar de todos los esfuerzos invertidos, el proceso de investi-
gacion no siempre finaliza en un descubrimiento comercializable, la gran mayoria de las moléculas de
estudio deben ser abandonadas en alguna de las fases de desarrollo, bien sea por no producir el efecto
deseado o por sus graves efectos secundarios.

La primera fase del desamollo de medicamentos es la fase preclinica, en la gque se define la enfer-
medad sobre la cual se va a trabajar, se identifican las causas a nivel molecular y se realizan todos los
andlisis necesarios antes de experimentar con humanos.

Una vez superada esta fase, se inician los
ensayos clinicos, los cuales se dividen en cuatro i i 1
fases; en la primera se realizan pruebas en un £ TEFMINO Uroga hace referencia
pequefio nimero de individuos (decenas) para g LINa sustancia quim icaoa prepa rados

evaluar su seguridad, el rango de dosis segura dE‘ fUEﬂfES ﬂEIfUI"BIES con al guna
y se identifican los efectos secundarios; una vez

superada esta se procede a la segunda fase, en d Efl‘u‘ I d E!d fE FHPEUJ” Cd.

la cual se administra el tratamiento a un ndmero

mas grande de personas (centenares) con el fin de evaluar su efectividad, asi como su seguridad a fu-
turo. Superada esta etapa se aumenta el ndmero de personas (miles) y se da paso a la tercera fase para
confirmar su efectividad, ademds se monitorean los efectos secundarios y se recolecta la informacidn
necesaria para utilizar de manera segura el medicamento. 5i se logran superar estas etapas, el medi-
camento podra comercializarse, iniciando asi la cuanta y Gltima fase, cuyo fin es determinar los efectos
secundarios asociados a una larga exposicidon del medicamento,

Con el fin de recuperar el capital invertido las companias farmacéuticas patentan sus descubrimien-
tos, lo que les permite, solamente a quienes realizaron el descubrimiento, comercializar el producto en el
tiempo de vigencia de la patente. Una vez finaliza el liempo de la patente, otras empresas podran fabricar
yvender el medicamento a costos mucho mas bajos y manteniendo la misma efectividad, a estos medica-
mentos se les conoce como genéricos, y se comercializan con el nombre del farmaco y no con el nombre
comercial dado por la empresa que lo descubrid. Un ejemplo de esto es el Viagra , una marca registrada
por Pfizer para la comercializacién de este medicamento para la disfuncidn eréctil, una vez se vencid la pa-
tente aparecieron los medicamentos genéricos bajo el nombre de Sildenafil (principio activo del Viagra ),
un medicamente a un costo mas bajo con los mismos efectos.

Problemas

A pesar de todos los estudios a los que se debe someter un medicamento antes de su comercializa-
cign, se han presentado casos desafortunados como el fracaso de la farmacéutica alemana Grinenthal
con la Talidomida.
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La Talidomida es conocida como
el suceso farmacéutico mas lamen-
table de la historia. Este farmaco era
recetado a mujeres en estado de em-
barazo como sedante, el cual les ayu-
daba a conciliar el suefio y disminuir
los sintomas de los primeros meses
de embarazo; sin embargo, durante
el proceso de fabricacion se obtenfa
una mezcla de dos moléculas, cuya
dnica diferencia era la orientacidn
del enlace Carbono-Nitrdégeno entre
los dos anillos de la malécula (mez-
cla racémica) (Figura 2), una de estas

dos moléculas generaba malformaciones en el feto, de tal modo que los bebes nacian con defectos en
sus extremidades, a esta afeccion se le conoce como focomelia. Dentro de los enfermos mas célebres
con esta malfarmacion se encuentra la artista inglesa Alison Lapper, de quien reposa una estatua en la

plaza Trafalgar en la ciudad de Venecia. (Figura 3)

Los efectos de este medicamento se manifestaron en todo el mundo, salvo en Estados Unidos,
gracias a la eficiente labor de la supervisora Frances Oldham Kelsey, revisora de la FDA (U.5. Food and

Drug Administration), quien se negd a aprobar la Talidomida® como medicamento hasta que la empresa




farmacéutica no demostrara estudios mds completos sobre sus efectos en humanaos, ya que los tiempos
en los estudios que se habian presentado sobre la toxicidad crénica no eran lo suficientemente largos
y tampoco existian pruebas concretas sobre los mecanismos de absorcidn y excrecién del farmaco (4).

Debido a este tipo de situaciones, hoy en dia la normatividad y la rigurosidad exigida para la co-
mercializacion de un medicamento es mucho mas fuerte que a mediados del siglo XX, lo que lleva a
entender por qué es necesario que se realicen siempre los estudios necesarios para la comercializacién
de nuevos medicamentos y que se monitoreen los efectos secundarios durante un largo tiempo,

Enfermedades menos comerciales

Cientificos del todo el mundo trabajan arduamente en la bisqueda de firmacos que puedan curar
enfermedades de alto impacto como el Alzheimer, el cincer, el sida, el Parkinson, la diabetesy ¢l asma,
entre otras; sin embargo, existe un grupo de enfermedades poco estudiadas como la leshmaniasis, el
mal de chagas, el dengue, la rabia, la lepra o la tripanosomiasis africana, que reciben el nombre de en-
fermedades desatendidas y sobre las cuales los estudios que se desarrollan son pocos o inexistentes,
por lo que dificilmente se podra encontrar una cura a corto plazo. A pesar de lo que se podria llegar a
pensar, la razdn por la cual no se desarrollan estudios en estas enfermedades no es el poco ndmero de
enfermos que se presentan, anualmente mas de mil millones de personas se ven afectadas por este
tipo de enfermedades (5), la principal razén se debe al poco interés que despiertan estas enfermeda-
des en las grandes companias farmacéuticas, ya que al ser padecidas principalmente por personas en
condiciones de pobreza extrema y en zonas rurales remotas en paises en via de desarrollo, no tendrian
chmo pagar por ellos y, como vimos, el proceso asociado al desarrollo de un medicamento implica va-
rios anos de trabajo y la inversidn de fuertes sumas de dinero, el cual no podria ser recuperado en su
comercializacidn.

Este tipo de estudios suelen ser realizados dentro de los mismos paises afectados por estas en-
fermedades, cuyo (nico interés es darle solucién a un problema, mas alld de buscar un beneficio eco-
ndmico, pero al no contar con el capital necesario ni la infraestructura con la que cuentan las grandes
empresas farmacéuticas, estos procesos pueden llegar a tardar mas de los 12 0 15 afos que se invierten
en el desarrollo medicamentos comerciales.

A pesar de la controversia que genera este tipo de negocio, los medicamentos y la industria farma-
céutica han mejorado la calidad de vida de la humanidad y debemos ser conscientes de que sin estos
descubrimientos una gripe comin podria quitarnos la vida,
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RESUMEN

Por siglos las orquideas kan cautivado la curiosidad y admiracidn de las culturas en todos los
continentes. Su belleza magnética, relacionada con sus complejos mecanismos de reproduccidn
sexual, ho sido fuente de inspiracidn, ¥ su posesidn se ha convertido en motivo de orgullo para
los amantes de estos flores. Colombia es uno potencia mundial en diversidad de orquideas, y la
conservacion de estas plantas implica lo preservacidn de los ecosistemas en los que habitan. A
finales del afio 2014, el fardin Botdnico de Bogold José Celestino Mutis abrié sus puertas a una
exposicién de orquideas que trajo consigo mds de 3o.000 visitantes. El evento, que marcd un
hite en la historia de esta institucidn, es apenas el primero de una programacién integral que
incluye actividades de investigacidn, educacidn y apropiacidn para cultivar la orquideomania
en la capital colombiana, y que busca promover la concientizacidn sobre la importancio de su
conservacion.

| fildsofo griego Theophrastus (371-287 A.C.), en su obra: *Historia Plantarum’, nombrd
por primera vez una orguidea del Mediterrineo, usando el vocablo (orchis) que signifi-
ca testiculo, por la forma y tamaiio de los dos bulbos (o pseudobulbos) que tenian es-
tas plantas (1). Desde aguel entonces las orquideas se han asociado con la sexualidad.
Como figura en diversos tratados médicos de la antigliedad, se creia que estas plantas
estaban asociadas a la sexualidad masculina, que eran altamente afrodisiacas y que
hasta podian influir en la definicién del sexo de los nifios al nacer. Como invitaban a
los excesos carnales por su supuesto poder afrodisiace, las orquideas fueron satani-
zadas por la lglesia Catdlica, incluso en la obra ‘Mundus Subterrareus’, escrita en 1664 por el jesuita
Athanasius Kircher, se afirmaba que las orquideas no se reproducian por semillas, sino que brotaban
del semen caido al suelo durante la chpula de los mamiferos (1). S6lo durante la llustracién en Europa
se empezaron a observar las orquideas de una manera mads racional, como se refleja en ‘Genera Planta-
rum', una de las obras maestras de Carolus Linnaeus (3).

El movimiento de la llustracidn, a partir de 1700, promovid grandes expediciones del mundo natural.
Constantemente llegaban a Europa barcos cargados de animales y plantas provenientes de los trpicos.
Hacia 1733 llegd a Inglaterra un cargamento de orquideas provenientes de las Bahamas. Una de ellas,
llamada Bletia purpurea DC (Figura 1), termind en la coleccidn privada del almirante inglés Charles Wa-
ger, y poco después florecio (2). La fleracion de la planta cautivé de tal manera al almirante, que decidi6
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celebrarlo con una fiesta de gran magnitud. Desde ese momento crecid una pasion en los nobles ingle-
sesy franceses por coleccionar orquideas y organizar fiestas cuando estas florecian. La orquideomania
se habia tomado a Europa, y las floraciones eran anunciadas incluso en las primeras pdginas de los
diarios. Todos los nobles tenfan que tener un conservatorio de orquideas en sus mansiones, acorde
con su estatus social. Por cerca de 200 afos se financiaron decenas de expediciones para capturar
exclusivamente las orquideas mas exfticas del trépico (Figura 2), v se llegaba a pagar hasta 65 mil
délares de hoy por una sola planta (2). Las expediciones duraban meses e implicaban viajes en mulasy
en barcos atravesando los océanos, por lo que muy pocas plantas llegaban florecidas. Es poreso que la
floracion de una orquidea exdtica en Europa era un evento digno de una celebracidn del mas alto nivel.




La tradicidn de las celebraciones fue gradualmente transformdndose con los afos en las exposiciones
de las asociaciones de orguideas y de los jardines botdnicos mas prestigiosos de todo el mundo.

A finales de octubre y principios de noviembre del 2014, el Jardin Botdnico de Bogotd, José Celestino
Mutis, en colaboracién con la Academia Colombiana para el Avance de las Ciencias (ACAC), abrid sus
puertas a la Exposiciéon Nacional de Orquideas, que convocd mas de 30 mil personas en tan sdlo cinco
dias (Figura 3). En Colombia, potencia mundial en diversidad de orquideas, se siente un renacer de la
orquideomania.

En el pais se encuentran cerca de 3.500 especies de orquideas, y actualmente es segundo en ndme-
ro después de Ecuador, que tiene 3.549 especies. Cabe resaltar que es muy posible que existan muchas
especies por descubrir adn. La mayor parte de esta biodiversidad se encuentra en los bosques de los
Andes, por lo que es de esperar que ciudades ubicadas en esta region, como Medellin, Manizales y
Pereira, tengan una larga tradicién en exposiciones muy reconocidas de orquideas, incluso mas que
en Bogotd. En la capital, la obsesion por las orquideas estd en auge, con el potencial de convertirse en
la capital de las orquideas, no sdlo del pais sino del mundo. Por su posicion céntrica en el pais, sus
facilidades urbanisticas, el creciente poder adquisitivo de los bogotanos y su cercania a todo tipo de
ecosistemas, desde las selvas bajas del Magdalena medio y del piedemonte de la Orinoquia hasta los
paramos que circundan la sabana, Bogotd podria convertirse en centro de expositores, cultivadares y
comercializadores de orquideas a nivel mundial.

El Jardin Botdnico de Bogotd ha tenido desde su creacidn el interés por conservar una muestra
representativa de las erquideas del pais (Figura 4). En el momento preserva en sus invernaderos cerca
de siete mil plantas de 580 especies, y en sus laboratorios se desarrollan proyectos de propagacion
in vitro de orquideas amenazadas. Ademds del gran invernadero de exhibicidn actual, llamado Tropi-
cario, en donde se exhibe una muestra representativa de estas plantas, en el momento se adelanta la
construccidn de dos invernaderos de investigacion especializados en orquideas de clima frio y cilido,
¥ se aumentard el drea de exhibicién con la construccitn de un nuevo Tropicario, al mejor estilo de los
grandes jardines botanicos del mundo.,

FiGura 3.
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FIGURA 4.
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Mis alld de la tradicién del estudio de las orquideas en el Jardin Botdnico de Bogotd, la exposicidn
de finales de 2014 marcé un hito en la ciudad, por ser la primera exposicidn de orquideas con enfoque
social incluyente. Atrds quedaron las exposiciones organizadas por la nobleza europea o de estrato
seis en nuestros paises. Esta exposicién tuvo como objetivo llegar al mayor nimero de ciudadanos, de

todas las condiciones y estratos sociales, para
que pudiesen conocery admirar la biodiversidad

En El pa.|5 SE EHEUE‘ﬂfran cerca dE 3'50[1 del pais desde las orquideas. Con apoyo de las
especies de orquideas, y actualmente  secretarias distiitales de integracin, educacion,
PS Segundu en nﬂmeru después y salud, cerca de acho mil nifos, dos mil adultos

dE El:l.ladﬂr E||.IE* TiE'ﬂE" 3 549 E‘SpE'CiE'S de la tercera edad, mil discapacitados, y cinco

mil adultos en condiciones de vulnerabilidad,
pudieron conocer el mundo de las orquideas. A
pesar de que la flor nacional, la Cattleya trianae (Figura s), es una erquidea, muchas de estas personas
nunca habian visto una orquidea, y tampoco habian visitado el jardin botanico.

El conocimiento de la biodiversidad es el primer paso para la conservacion de la misma, por eso es
fundamental que este tipo de eventos deje un saldo pedagdgico. Durante la exposicion en el Jardin Bo-
tanico de Bogota, ademas de los guias y las ayudas de infografia, se desarrolld un encuentro académica
en paralelo, con importantes conferencistas intermacionales que hablaron sobre temas muy variados,
desde la evolucion de las orquideas hasta los usos conocidos de estas plantas.
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Las orquideas se agrupan en una familia llamada Orchidaceae, que es una de las més diversas en la
naturaleza. En la actualidad se conocen cerca de 25.000 a 30.000 especies de orquideas distribuidas
en todo el mundo, aunque principalmente en los trépicos. Posiblemente ninguna otra familia de plan-
tas exhibe tal variedad de formas, tamanios, olores y colores en sus flores, La razdn de esta diversidad
morfolGgica reside en sus complejos mecanismos de reproduccian, en los que generalmente participan
insectos para su polinizacidn. Los insectos son encargados de transportar las masas de polen (equi-
valente al semen) de una planta a otra. Para que la carga no se pierda en el camino, 0 sea depositada
en una flor de una especie diferente, las orquideas han desarrollado todo tipo de trucos para generar
dependencia en los insectos. Los trucos van desde proveer “carnadas” o cebos para insectos, recom-
pensas alimenticias, fragancias que requieren los insectos machos para atraer a sus hembras, hasta
enganos simulando ser hembras de insectos o incluso aranas.

Esta excentricidad resulta en un universo de diversidad morfolgica y estructural inigualable, muy
atractiva para los coleccionistas de plantas. Curiosamente, muchas personas asocian la morfologia de
las flores de las orquideas con drganos sexuales femeninos (Figuras 6 y 7), lo que no tiene relacidn con
la asociacidn que hacian los griegos clasicos de los bulbos de las orquideas con los testiculos. Sea lo
que sea, estas plantas han cautivado a la humanidad por miles de afios, en una atraccion que puede



ser fatal, Muchas especies se encuentran en altisimo riesgo de extincidn, debido a la recoleccion ilegal

y excesiva por parte de coleccionistas y comercializadores, y por la destruccion de su habitat. Un mayor
conocimiento sobre las orquideas es, a lavez, amenaza y aportunidad: amenaza, si desemboca en acti-
vidades de extraccion de individuos de sus habitats naturales para su comercializacion; y oportunidad,
51 5@ usan como pretexto para conservar los habitats en donde se encuentran, Por es0 es primordial que
durante los eventos y exposiciones de orquideas

se promueva la idea de que estas plantas deben L[]S iI"IEE'E'I'DS son EntarqadDS dE‘ ffﬂﬂEpDﬁ'ar

ser objeto de conservacion. En ciencias naltura-

les se usa el término de ‘especie bandera’ para IES masas dE PD|En [ECILli‘Ja'EﬁfE al EEmEn]
aquellas especies cuya conservacion implica la dE undg p|anfa d ufra. Para E|LIE Ia [arga no se
conservacidn de todo su ecosistema asociado. pierda en El Eaminu, 0 sea dEpﬂSifada en una

Cualquier esfuerzo de conservacion de orquideas

seria en vano si no se conservan los habitats en ﬂ[ll’ dE una E5PEEi e diFE'rE'ﬂfE, IaE‘ UquidEES
donde habitan los insectos que las polinizan. Por - han desarrollado todo ﬂp[] de trucos para
tal motivo, las orquideas son especies banders.  ganprar dependencia en los insectos

porque su conservacién implica la conservacidn
de bosques enteros.

Este afo el Jardin Botdnico de Bogotd comenzard a repoblar poblaciones naturales con orquideas
germinadas en laboratorio. Ademds, lidera varios proyectos para promover el conocimiento, usoy comer-
cializacidn sostenible de las orquideas de Cundinamarca (Figura 8). Los nuevos laboratorios e invernade-
ros especializados en el estudio y la propagacion de las orquideas seran elementos invaluables, que le
permitirdn a esta institucién posicionarse como lider en investigacion y conservacién de estas plantas.
Finalmente, la Exposicidn y Encuentro Nacional de orquideas 2015, a realizarse entre el 5 v el 8 de junio,
promete ser adn mas grande e impactante, para que la pasion de las orquideas se siga tomando la capi-
tal de Colombia, de la mano de la necesidad de conservar los recursos naturales del pais.
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NOTA CIENTIFICA

En Botdnica la escritura de los nombres cientificos sigue estrictamente el Codigo Internacio-
nal de Nomenclatura para Algas, Hongos y Algas. Segin este codigo, los nombres cientificos se
escriben en cursiva, v la primera vez que se citan en un texto van acompanados del nombre (a

veces abreviado) del autor de la especie.
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RESUMEN

“Comer es muche mds que el puro acto de nutrirse”. Esta frase, desarrollada a través de este do-
cumento, plantea que comer es un ritwol cargado de significado. La comida crea vincules socia-
les, se asocio a actividades de celebrocidn y forma parte de nuestra identidad. La manera en lo
que adquirimos, preparamaos, senimaos y consumimaos la comida nos identifica v es fundamental
para nuestro crecimienta fisico, fisioldgico, emocional y social. Al analizar los comportamientos,
hdbitos y prdcticas alimentarias de las personas que viven solas, asi como de aguellas gue viven
acompanadas, se enconfrd gue el compartamiento alimentario de una persona cambia, se cons-
truye y se complementa de acuerdo con las opciones que adopte a lo largo de su vida.

ensar en algunos de los momentos mas importantes de la vida, como la primera cita
romantica, los cumpleanos, las vacaciones en familia, una boda, algunas fechas espe-
ciales como la Mavidad y el afio nuevo, y detenernos a reflexionar un momento sobre
iqué tienen en comin todos estos eventos? Seguramente, entre los recuerdos hay
una buena mesa en la que compartid, junto a seres queridos, una buena comida,
una buena mezcla de ingredientes, sensaciones, sentimientos y emociones que se
ven reflejadas en la elaboracién como tal o de una comida completa y la actividad de
compartirlo. (Foto 1)

Comer &5 mucho mis que el puro acto de nutrirse. Desde nuestros origenes como seres humanos,
es un ritual cargado de significado. La comida crea vinculos sociales y se asocia a actividades de cele-
bracidn (Foto 3 v 5). A pesar de gue muchos seres vivos organizan sus alimentos, los humanos somos
la dnica especie que piensa sobre los alimentos: hablamos y escribimos sobre ellos. Por un lado, la
forma en la que adquirimos, preparamaos, senimos y consumimos la comida hace parte de nuestra
identidad colectiva desde que somos pequenos hasta que nos volvemos personas de edad adulta, ya
que reconocemos que alimentarnos es fundamental para nuestro crecimiento fisico, fsioldgico, emo-
cional y social. Por otra parte, los seres humanos nos interesamos sobre cdmo preparar los alimentos,
qué ingredientes utilizar, los rituales antes y después del evento y las formas de consumirlos, solos o
en compania de otros.
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Cocinar es una actividad que para algunos es llamativa, mientras que para otros no tanto. Para
quienes resulta interesante, pueden pensar que s una oportunidad para elaborar platos predilectos y
converfir ese espacio en un momento para uno mismo, para autocuidarse, para compartir los alimentos
con personas cercanas en medio de un ambiente y charla amena y acogedora (Foto 2). Por otra parte,
puede resultar menos interesante para otros, ya que el tiempo que se invierte es mucho, ademas sen-
tarse solo en una mesa o elegir la compania.

Muestros habitos alimenticios han variado a causa de numerosos factores: a incorporacian de las
mujeres al mercado laboral, la incursion de nuevos productos en el mercado, la falta de tiempo para co-
cinary, sobre todo, la falta de tiempo para sentarse a la mesa, ya que los desplazamientos son cada vez
mas frecuentes y las distancias son mas largas, son consecuencia del nueva ritmo de trabajo, en el que
las extensas jornadas laborales disminuyen la posibilidad de tener tiempo suficiente para disfrutar con
los seres queridos o con las personas que convivimos diariamente; ademas, podemos sumar la falta de
gusto o agrado por cocinar en casa v la facilidad de comprar alimentos ya elaborados en sitios cercanos
al lugar de trabajo, teniendo a
la mano la solucién inmediata
de pedir un domicilio.

Lo anterior demuestra que
los comportamientos humanos
que s enmarcan en una serie
de pautas de conductas y ha-
bitos reflejados en las activida-
des diarias, son diversos: y que
corresponden a respuestas que
se dan en contextos definidos
y con desencadenantes espe-
cificos, como, por ejemplo, el
acto de comer, el cual ha sido
siempre y en todas las culturas
un acto social que emerge de




acuerdo al desarrollo, crecimiento v el entorno de cada persona, Estas pautas son reinterpretadas y re-
significadas a lo largo de |a vida del individuo, provocando variaciones que desarrollan las preferencias
individuales, ligadas a las experiencias positivas 0 negativas que experimenta cada ser, dando lugar a
la definicidn de los gustos y elecciones que incorporan a su conducta, conformando asi las pautas de
comportamiento alimentario. Con el tiempo el individuo va imitando aspectos y actitudes del medio en
el cual se desenvuelve, ayudando a moldear su propia personalidad y su conducta alimentaria, para asi
tomar decisiones basadas en sus experiencias, gustosy en lo que le ofrece su ambiente [1).

Adicional a lo anterior, otra circunstancia que influye en los comportamientos alimenticios de una
persona es la transicion de estar soltero a compartir una vida en pareja; debido a estoy a otros factores
se plantea la pregunta: jcudles son los comportamientos, habitos v practicas alimentarias de las per-
sonas que viven solas v las que viven acompanadas? Teniendo presente que las transformaciones eco-
ndmicas, demograficas, sociales, y culturales guardan una relacion con los cambios en los comporta-
mientos alimentariosy el mantenimiento de un habito, es importante identificar y analizar como estos
factaores influyen en el compor-
tamiento alimentario de las per-
s0nas que Experimentan came=-
bios en la convivencia. (2)

El presente articulo estd ba-
sado en el trabajo titulado “Con-
ducta alimentaria; una mirada
desde las personas que viven
solas y las que viven acompana-
das”, cuyo principal objetivo fue
comparar la conducta alimenta-
ria que presentan los dos grupos
de personas ya mencionados,
con el fin de aportar nuevos co-
nocimientos a las profesionales
en nutricion y a profesionales de
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otras dreas sobre cdmo abordar aspectos relacionados con la conducta alimentaria. Para su desarrollo
se empled la metodologia cualitativa como método de investigacidn y como técnica de levantamiento
de informacidn, la historia de vida, Los participantes fueron cuatro profesores de la Pontificia Universi-
dad Javeriana, hombre y mujer, dos que viven solos y dos que viven acompanados, con edades entre los
25y 6o afios, a quienes se les hizo una entrevista en profundidad.

Entre los resultados se encontrd que para los hombres la preparacion de alimentos es una labor
aburrida que demanda tiempo cuando es para ellos, a diferencia de las mujeres, quienes disfrutan en
general el hacerlo, ya que se convierte en un espacio para experimentar con diferentes ingredientes y
megzclas. Por su parte, las rutinas cotidianas se convierten en rituales familiares que ayudan a definir
los roles y responsabilidades
de cada uno de los miembros
v, en general, las tradiciones
familiares se mantienen en am-
bos grupos, ya que representan
un espacio de unién familiar y
de placer.

Para los dos grupos de es-
tudio, el acto de comer no solo
se hace para sobrevivir o para

Foro 5
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comin los recuerdos de alimentos de su infancia, los cuales se relacionan con
momentos y emociones agradables,

Finalmente se encontré gue el comportamiento alimentario de una persona cam-
bia, se construye y se complementa de acuerdo con las opciones que adopte a lo
largo de su vida; por ejemplo, el hdbito de desayunar. Generalmente, para las per-
sonas que viven en compaiia, desayunar en |a casa se convierte en un espacio para
compartir, ya que en el transcurso del dia no comparten tiempo; es un momento para
dar inicio a las labores del dia con energia pero también para hacerlo en comparnia;
sin embargo, debido a las mdltiples ocupaciones, la falta de tiempo y los horarios
que no coinciden, se ha reducido la frecuencia con que las familias o las parejas se
sientan a la mesa a desayunar juntas y, en general, a comer, Para las personas que
viven solas, el habito de desayunar todos los dias en la casa es un requisito antes de
salir e iniciar el dia, y aunque no dispongan del tiempo para comer tranquilamente,
tratan de comer algo para no salir de la casa sin desayunar.

Par su parte, las variaciones culturales de las personas, como celebrar las
distintas festividades de manera diferente, tener habitos rutinarios variados, la
diversidad del lenguaje, las creencias religiosas, la estructura social, las practicas
del manejo de la tierra, la seleccion de los cultivos, el desplazamiento o cambio de
residencia de una ciudad o pais, la dieta, las costumbres a la hora de sentarse a
la mesa, el ndmero de comidas diarias, las preferencias alimentarias o los ideales
espirituales, son aspectos que dificultan el proceso de determinar patrones que
rigen el comportamiento alimentario (3).

El convivir con alguien o vivir solo se refleja al momento de la compra de los
alimentos, su preparacién y consumo (como cantidad, calidad y variedad de ali-
mentos); de igual manera, depende del tiempo y lugar de los eventos sociales,
del entorno de amigos cercanos o familiares y demis aspectos que hacen que se
presenten diferencias o semejanzas.
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RESUMEN

Carmenza Dugque ha dedicado toda su vida a lo ciencia, trabajando arduamente para formentar lo
educacion de alto nivel en Colombia, 5e gradud como profesional en Quimica en lo Universidad
Nacional de Colombia; hizo una especializacion en Quimica con énfasis en Andlisis Instrumental
yen Quimica de Productos Naturales, en la Universidad Tecnoldgica de Tokio v luego obtuvo el
grado de Doclora en Ciencias Quirnicas en lo misma universidad. Posteriormente ocupd car-
gos posdoctorales en la Universidad de Stanford v en lo Universidad de Wiizburg. Actualmente
es Frofesora Emérita del Deparfamento de Quimica de la Universidad Nacional de Colombia,
Directora del Doctorado en Biociencias de lo Universidod de la Sabana v Vicepresidente de lo
Academia Colombiana de Ciencias Exaclas, Fisicas y Naturales. Su vida académica, dedicada a
la ensefianza e investigacidn, la hizo en la Universidad Nacional de Colombia, ascendiendo en el
escalafdn profesoral hasta Negar a ser Profesora Titular en 1993.

Jue artifice del primer doctorado de Ciencias Quimica de Colombia, en 1993, hecho que
se constituyd en uno de los grandes hitos en la educacidn de alto nivel en el pais. Y, el
ano pasado, fue galardonada con el Premio al Mérito Cientifico, en la categoria “Vida

Y Obra”, otorgado por la Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia (ACAC)
a personas que, como ella, se destacan por contribuir con el avance de la ciencia en
nuestro pais.,

— ACAC: éComo Fue el proceso para liderar la educacidon de alto
nivel en Lolombia y en especial en el area de los doctorados?

Carmenza Dugque (CD): A mediados de la década del 70 obtuve una beca para ir a Japbn a hacer un
doctorado en Ciencias Quimicas en la Universidad Tecnolégica de Tokio. Al estuve tres afos y medio
estudiando y comprendiendo lo que era hacer un doctorado en un pais avanzado con todas las facilida-
des, con profesores de gran experiencia y tratando temas de investigacion de frontera y de alta calidad.
Adicionalmente, adquir, no solo conocimiento quimico, sino que desarrollé aptitudes v actitudes que



mis tarde necesitaria para mi proyecto de vida “La Ciencia®. Al regresar a Colombia en 1980 continué
con la docencia, pero con el compromiso conmigo y con la Universidad Nacional de hacer investigacidn
en un medio donde solo pocos docentes estaban preparados para hacerla. Mo habia laboratorios ni te-
niamos los equipos necesarios; para ese entonces, el grupo de docentes que fuimos a hacer doctorados
en el exterior estibamos regresado, lo que ayudd para que la universidad incluyera a la investigacidn
como una de sus tareas misionales.

Empecé la investigacién con organismos marinos, convirtiéndome a lo largo de los afios en pionera
de este tema en Latinpamérica. A medida que se fortalecia esta drea de investigacién, creamos, en el
programa de maestria en Ciencias Quimica, una linea de investigacidn con énfasis en la quimica de or-
ganismos marinos. Después de trabajar un tiempo en la maestria nos dimos cuenta que teniamos que
crear ¢l doctorade, asi que nos reunimos ¥ planeamos las diferentes estrategias a seguir para tener un
doctorado articulado a la maestria. Finalmente, hacia 1988 la Facultad de Ciencias aceptd algunas de
nuestras propuestasy cred un doctorado general en Ciencias Quimicas con diferentes lineas, entre ellas
la de Quimica de Aromas y la de Productos Naturales Marinos.

ACAL: éComo fue el proceso de gestacion para lograr la graduacion de la
primera doctora en Ciencias Quimicas de Colombia?

CD: Recibi a Margoth Suarez, mi primera alumna doctoral en 1989, para investigar sobre el aroma
del lulo (Solanum quitoense), sus constituyentes, su formacidn a medida que avanza la maduracion y
la determinacion de algunas de las etapas de formacidn del aroma a partir de precursores no volatiles;
proceso que durd hasta 1993. Simultineamente, gestioné para Margoth una pasantia de seis meses
en la Universidad de Wiirzburg, en Alemania, lo cual contribuyé a fortalecer nuestras relaciones con el
grupo aleman y la labor internacional del doctorado. Con esta alianza logramos fortalecer la generacidn
de nuevo conocimiento en nuestro grupo, dando inicio a publicaciones conjuntas en revistas de primera
categoria,

ACAL: éComo esta Colombia en generacion de conocimiento cientifico y
como se ha venido fortaleciendo?

CD: Un pais que no genere conocimiento es un pais que no se desarolla. Colombia esta iniciando su
desarrollo cientifico, lo cual se evidencia por el conocimiento que estamos generando y por la formacién
del recurso humano de alto nivel, demostrade en la capacidad cientifica instalada en el pais. Nuestra
generacidn tuvo gque salir de Colombia para hacer los doctorados, puesto gue aqui no existia esa capa-
cidad. En la época de los g0 el Gobiemo Nacional, a través de Colciencias, inicid un trabajo importante,
tendiente a consolidar la infraestructura para los programas de doctorado nacientes en las grandes
universidades pablicas y privadas. Recuerdo el interés de Colciencias por formalizar una politica de
becas doctorales para el siglo XX, lo cual implicaba, inicialmente, el envio de nuestros estudiantes a
universidades extranjeras y luego, poco a poco, el incremento de las becas para estudiantes en los pro-
gramas de los doctorados nacionales nacientes. Creo que los doctorados cumplen un papel estratégico
en el proyecto de desarrallo del pais.

ACAL: éCree usted que existe un desarrollo vocacional e inspirativo en
las aulas de los colegios de Colombia?

CD: Yo pienso que hacen falta esos desarrallos vocacionales. En Colombia no se trabaja lo suficiente
en el tema; hay unos grupos de cientificos que se dedican a tener contacto con los nifos de primaria o
de secundaria, pero no es suficiente. Yo veo que a las universidades no llegan los suficientes estudian-



tes a los programas de Ciencias Basicas (Fisica, Biologia, Bioguimica y Quimica, entre otros). Nosotros
deberiamos impulsar las relaciones con la primaria y la secundaria para incentivar ese amor por la
ciencia.

ACAC: ¢Desde su opinian, como esta Colombia en investigacian y
el apoyo que brinda el Estado a los proyectos de investigacion?

CD: Es una pregunta dificil de contestar. Pienso que hacemos buenas investigaciones, cualitativa-
mente somos muy buenos, pero en cantidad producimos poca Ciencia, La razén por la cual producimos
poca Ciencia es, entre otros factores, por la poca financiacién por parte del Estado. A mi me parece que
el Estado colombiano estd apoyando a la investigacidn mads con palabras que con acciones, el presu-
puesto que se destina es muy poco.

Ahaora bien, hay que resaltar el adelanto que se dio con la Ley de Ciencia y Tecnalogia, que fue fruto
del trabajo de cientificos. Por ¢jemplo, Eduardo Posada trabajé muchisimo para el establecimiento de
esa Ley, 1a cual permitid la creacion de Colciencias y de ahi en adelante la ciencia adquirid un estatus
oficial.

En los noventas se vieron adelantos en relacidn con la ciencia, se crearon el Observatorio de Ciencia
y Tecnologia, ¥y Maloka, este dltimo para incentivar la ciencia en los ninos. Por su parte Colciencias
fue ascendiendo en categoria hasta convertirse en Departamento Administrativo, Ahora bien, en estos
(ltimos cuatro afos yo no sé qué paso, pero Colciencias perdid su papel protagdnico en investigacidny
el dinero no esta llegando a los investigadores.

Por otro lado, ha aumentado tanto el ndmero de investigadores como el ndmero de proyectos,
pero no ha sucedido lo mismo con el dinero. Existen pocos recursos que deben ser distribuidos entre
muchos. Considero que faltd gestion por parte de Celciencias para aumentar los recursos para investi-
gacifn,



ACAL: éQué opinion tiene del Manual de Usuario de CvLAC?

CD: Me parece bien el tener una base de datos donde cada investigador tenga su espacio, en el cual
se consigne la infarmacidn de cada cientifico de Colombia, que exista visibilidad. Otra cosa es que no
se ha tenido la suficiente suerte para aplicar un software sencillo, para que no cause tantos dolores de
cabeza,

ACAL: Usted gang, en el ano ¢00¢, el Premio al Mérito Cientifico en la
categoria Investigador de Excelencia y, en el 2014, en la categoria Vida y
Obra. éLomo fueron esas experiencias?

CD: La primera vez que yo me presenté al Premio al Mérito Cientifico se hizo la consideracion con
énfasis en mi trabajo de investigacidn, como era Carmenza Duque en el dmbito cientifico, cdmo se des-
empenaba y codmo irradiaba este quehacer al pais. Cuando fui seleccionada en esta categoria me senti
mas segura de mi misma, recibi aliento, me evalué bajo esta mirada externa y se fortalecid mi realidad.
Para la segunda vez, cuando me presenté el campo de accion fue mucho mas amplio. En el premio a la
Vida y Obra de una persona se valora la parte docente, la relacion con el dmbito educativo, la investiga-
cidn, la influencia sobre la politica cientifica del pais v la difusidn y apropiacidn social del conocimiento.
Es la suma de lo que debe ser un cientifico integral. Es otro alto que se recibe hacia el final de la vida,
pero que igualmente puede tomarse como el balance del quehacer de toda una vida. Creo que todavia
hay tiempo para trazar nuevos horizontes,

ACAL: éComo ve el futuro de Lolombia con respecto a CTel?

CD: Yo pienso que tenemos que continuar trabajando para fortalecerla. Necesitamos contar con mas
financiacion para la investigacion, traspasar la frontera de las Ciencias Basicas para llegar a productos
que puedan ser industrializados y que le representen un avance econdmico al pais. El camino no esta
recorrido, hay que impulsar a las nuevas generaciones.

En Colombia se deben crear, particularmente en las universidades, las unidades para transferencia
de tecnologia. En ellas deben participar también las industrias. Actualmente la experiencia de inves-
tigacidn conjunta de universidades con las industrias no es buena, hay desconfianza mutua, es algo
cultural y hay que romperla. La industria cuenta con laboratorios que la universidad no conoce, al igual
que se tiene poco conocimiento sobre los procesos de produccion y comercializacion. Las industrias
deben acercarse a las universidades y fomentar el trabajo conjunto sobre los intereses de la realidad
industrial del pais. Mo tenemos un buen flujo de transferencia de informacién ni de tecnologia. En esa
relacidn universidad-industria tenemos un largo camino por recorrer.

Yo ya termino mi vida, hay atin muchas cosas que se quedaron sin resolver, sin haber tenido la opor-
tunidad de aportar en mayor medida a esta relacién Universidad-Industria. Muevamente, insisto en el
gran campo de accién que tienen las nuevas generaciones,
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Noticias

Desde la Asociacion Colombiana

para el Avance de la Ciencia

\V Premio Nacional al Inventor Colombiano 2015

La Superintendencia de Industria y
Comercio (SIC), en cooperacién con la
Asociacién Colombiana para el Avance
de la Ciencia (ACAC), lanzan el ¥V Pre-
mio Macional al Inventor Colombiano
2015, Un premio encaminado al fomen-
to de la ciencia, la tecnologia v la inng-
vacion en Colombia, que busca incen-
tivar el espiritu investigativo y creativo
de los colombianos. Las categorias del
Premio son:

Entrega del grado Honorario de Oficial de la Armada Nacional

= Infantil: nifios escolarizados entre
6y 15 anos.

¢ Juvenil: jévenes escolarizados o
universitarios entre 16 y 22 afos.

* Investigacion: investigadores, do-
centes, universidades y Centros de In-
vestigacion Industria: emprendedores y
empresas,

Puede descargar toda la infarmacion
del concurso y los formularios de inscrip-
cion en la pagina web: www.acac.org.
cofacac/premio-al-inventor-2015
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INVENTOR

NO

PRI MACDOMAL J0TH

UN ESTIMULO A LA CREATIVIDAD,
INNOWACION Y CIENCIA

PARTICIFA!

INSCRIPCIONES ABIERTAS
DEL 27 DE FERRERO AL 1S DE JULTO DE 2005
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al Or. Juan Carlos Robledo, miembro del capitulo Regidn Caribe de ACAC,
pertenece a la Universidad Tecnolégica de Bolivar

El fundador del Capitulo ACAC Regidn
Caribe, Almirante () Edgar Romera, pro-
puso y acompand la entrega de grado de
oficial Honorario de la Infanteria de Ma-
rina de la ARC al Dr. Juan Carlos Robledo.

La ceremonia se llevd a cabo el 7 de
diciembre de 2014 en el Campo de Pa-
radas de la Escuela Naval de Cadetes
Almirante Padilla y las insignias fueron

entregadas por el Vicealmirante Rodol-
fo Anaya, Segundo Comandante de la
ARC. Para el Almirante Romero y para el
Capitulo Regidn Caribe de la Asociacion
Colombiana para Avance de la Ciencia,
el caso del Dr. Robledo es una demostra-
cién de que la iniciativa para generar in-
novadores es realizable y es un ejemplo
institucional.



El Instituto Nacional de Metrologia [INM] logré la
publicacion de las primeras trece (apacidades de
Medician y Calibracion [CMC] para Colombia

El laboratorio de Tiempo y Frecuen-
cia del INM de Colombia pasd por el
proceso de revision y aprobacidn de
trece intervalos de calibracidn, los cua-
les fueron evaluados por las Organiza-
ciones Regionales de Metrologia (RMO
— Regional Metrology Organizations), el
SIM de América, EURAMET de Europa,
AFRIMETS de Africa y APMP de Asia y el
Pacifico.

Con esto, el INM logra la publicacién,
en 16 meses, de las primeras trece Capa-
cidades de Medicidn y Calibracidn (CMC)
para Colombia en la base de datos de

Expociencia - Expotecnologia 2015

La Asociacion Colombiana para
el Avance de la Ciencia (ACAC) tiene el
gusto de invitar a todos sus asociados y
amigos a Expociencia - Expotecnologia.
Evento organizado desde 1989, con el
cual se busca fomentar el espiritu cri-
tico e investigativo en ninos, jovenes y
maestros, asi como despertar el interés
por el conocimiento cientifico, su apro-
piacion y difusidn.

El evento se realizard en Corferias
del 30 de septiembre al 3 de octubre
del presente afio, semana en la cual se
abordardn variados temas relacionados

comparacidn clave: KCDB del Bureau In-
ternational des Poids et Mesures (BIPM),
trabajo iniciado en octubre de 2013 a
partir de la aceptacidn del Sistema Inte-
grado de Gestion.

Con este logro, el pais demuestra que
mide correctamente tiempos y frecuen-
cias, aportando asi al reconocimiento de
las actividades de todos los exportado-
res y laboratorios para los certificados y
productos que tengan relacidn con las
capacidades de calibracién publicadas.

con CTel, Para tal fin se ha organizado
una gran agenda cientifica y académica,
la feria infantil y juvenil de la ciencia,
el museidn, ademds de otros espacios
para compartir con cientificos vy otros

XPOCIENCIA

EXPOTECNOLOGIA 2015

invitados nacionales e internacionales.
Para mds informacién consulte la pigina
WWW.ACAC.0MZ.C0



Convocatoria Expociencia Infantil y Juvenil para Proyectos de Ciencias
en el marco de Expociencia. Expotecnologia 2015

Expociencia Infantil y Juvenil es un
evento que ha sido creado para que los
nifos y jovenes aprendan ciencias enun
ambiente diferente, en donde pueden
mostrar sus capacidades de compartir,
creary aprender.

Los interesados en las ciencias, la
practica de las tecnologias o quienes ha-
yan desarrollado un proyecto cientifico
gue quieran mostrar, podran inscribirse
a la convocatoria v los mejores serdn
seleccionados para estar en la proxima
Expociencia - Expotecnologia que se de-
sarrollard del 30 de septiembre al 3 de

octubre del presente ano en Corferias de
la ciudad de Bogota,

Los participantes podrian mostrar la
creatividad, la investigacidn v la innova-
cidn que surgen de los trabajos desarro-
llados en las instituciones educativas,
clubes de ciencias y grupos independien-
tes, entre otros.

Para participar, los interesados pue-
den acceder a: www.expociencia.acac.
org.cofinfantiljuvenil, y completar los
pasos alli descritos.

Foro: Apropiacién Social de la Ciencia

Dentro de la agenda académica que
s ha previsto realizar durante Expocien-
cia-Expotecnologia, se tiene prevista la
realizacion de un foro sobre Apropiacidn
Social de la Ciencia, el cual serd orga-
nizado por la revista Innovacion y Cien-
cia. Bajo este marco, queremos invitar
a todos los lectores ¥ a todas aquellas
personas que estén interesadas en él, a
participar enviando una carta al carreo
electrdnico: innovacionyciencia@acac.,
arg.co con el tema que quisiera discutiry
una justificacion del mismo.

Agradecemos sus aportes.
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FIGURA 2.

FORMAS DE TRANSPORTE DE
LA BARRERA HEMATOEMCE-
FALICA, NANOPARTICULAS ¥
LIPOSOMAS CARGADOS DI
DROGAS ATRAVIESAM MAS FA-
CILMENTE LA BARREEA HEMA-
ToIRCIFALICA (BBB) poR AL
MENDS TRES MECANISMOS!
1) PUEDEN ENTRAR EM LAS
CELULAS POR DIFUSION SIM-
PLE; 2) SON CAPTADOS POR
UM PROCESD DE ENDODCITOSIS
ACTVADA POR RECEPTORES,
S1 50N COMIVGADOS CON
LIGAMDOS ESPECIFICOS; )
NO S0H EXPORTADOS POR
LS TRANSPORTADORES ABC,
DE HECHD LAS NAROPARTICU-
LAS ¥ LIPOSOMAS DIRECTA-
MEMTE PUEDEM INHIBIR EL
CICLD CATAUTICO DE LOS
TRANSPORTADORES ABC v
ALTERAR LAS OPTIMAS PRO-
PILOADES FISICOQUIMICAS DL
LA MEMERANA PLASMATICA
EM LA QUE TRABAJAN LOS
TRANSPORTADORLS

FiIGURA 3

REFRESENTACIGN
C5QUEMATICA DE LA BARRERA
HEMATOERCERALICA [BER), La
BARRERA HEMATOERCEFALICA
ESTA COMPUESTA DE CELULAS
EMDOTELIALES
MICROVASCULARES RICAS EM
UNIONES DENOMINADAS TIGHT
JuncTions (T1), uNIONLS
ADHERENTES ¥ DE TRANSPOR-
TARORES ABL TALES ComO:
Par, MRP1-6, BLCRP

EN EL LADD LUMINAL

(FLUBO SARGUINED) ¥
BASOLATERAL (CEREBRQ).
POR 50 PARTE, LAS CELULAS
TUMORALES TAH.BIEN‘
GEHERAN UNA BARRERA
PROTECTORA QUE

SE CARACTERIZA POR LA
EXPRESIGN DE
TRANSPORTADORES ABC
oMo PGP, ENTRE OTROS,

FE DE ERRATAS

En el ndmero anterior de la revista Innovacion y Ciencia (XXl-4, 2014), en el articulo titulado: CA-
BALLO DE TROYA CONTRA EL TUMOR CEREBRAL, de la autora Martha Leonor Pinzdn-Daza, la revista
duplicé la Figura 2 "Formas de transporte de la barrera hematoencefalica®, localizada en la pigina 48,
repitiéndola en la pigina 49, en lugar de la Figura 3 “Representacidn esquemdtica de la barrera hema-
toencefalica (BEBB)".

La revista pide excusas a la autora del articulo y reafirma que corresponde a la Figura 2.

Difusidn T
simgple Endocitosis
s ¥ Flujo
¥ sanguineo
(s
()
(1n)
w
-
Cerebro

Por su parte la Figura 3 corresponde a:

Flujo sanguineo

Células
endoteliales

Cerebro

= Células
tumorales



La fotografia y elarte
de documentar & vida marina

FélixSalazar ysu obra

La obra de Felix Salazar sorprende porsu

belleza y originalidad, per sorprende
mas por su recursividad.
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