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Editorial

n estas Gltimas semanas la economia mundial se ha visto conmodionada poruna drastica caida en los

precios del petrleo que, en menos de dos semanas, bajaron en cerca de un 40%. La noticia fue bien

recibida porlos paises consumidores, principalmente Europay los del Sudeste Asidtico, y menas bien

por los productores, especialmente por los de América Latina v Africa, cuyos costos de produccion
son mucho méds altos que los de los paises drabes,

La causa principal de este fendmeno ha sido el anuncio hecho por Estados Unidos de que, gracias ala
tecnologia de fractura hidrdulica (Fraking), ese pais se convertird en el mayor productor mundial de petréleo
en 2017, dejando atrds a Arabia Saudita, y alcanzara también al liderato de la produccidn de gas en 2015,
deshancando a Rusia. El aumento de las reservas gue esta tecnologia implica, hace prever que esa nacion serd
exportadora de gas para el 2020 y reducira sus importaciones de petrdleo hasta niveles inferiores al 20% de
sus necesidades en las préximas décadas. El otro factor que ha incidido en el cambio, es el lento crecimiento
del consumo mundial, relacionado con el uso de tecnologias mas eficientes v la implementacion de energias
alternativas que, en paises como Alemania, ya representan una parte importante del total.

La explotacidn del petrdleo v gas por este método es costosa y parece es dificil que se pueda utilizar si el
precio desciende por debajo de US$60 el barril. Ese hecho, unido a los problemas ambientales derivados de
los altas volimenes de agua requeridos v al deterioro de las rocas subyacentes, hace que esta tecnologia no
haya sido aceptada mas ampliamente. Sin embargo, parece probable que su uso continde por muchos afosy
que, por lo tanto, el precio de los combustibles se mantenga por mucho tiempo en los niveles actuales. .

El precio del carbdn y otras materias primas no ha escapado a esa tendencia, lo cual ha tenido incidencia
en la economia de paises como Colombia en donde los productos tradicionales representan mas del so% del
volumen del comercio exterion. Sorprende que los expertos del gobiemo hubieran asumido un precio del petrd-
lea de US%go por barril al calcular el presupuesto para el 2015, cuando desde hace por lo menos una década la
produccion de Estados Unidos y Canada venia creciendo de manera sostenida lo cual sin duda iba a conducir
a una situacidn como la actual.

Ojald aprendamos la leccion y comprendamos que ningdn pais puede tener una politica de desamollo es-
table basada dnicamente en la produccidn de materias primas sin ningiin valor agregado, como ha sido la
tendencia en Colombia en las dltimas décadas. Al contrario de lo que ha ccurrido en los paises del Sudeste
asidtico y la China, en nuestro pals se ha producido una marcada desindustrializacién y un estancamiento del
desarrollo de lainfraestructura. Ojald el descalabro actual nos haga entender que la dnica manera de garantizar
un crecimiento econdmico estable a largo plazo es, como lo hicieron los llamados tigres asidticos hace algunos
anos, darun gran énfasis a la educacion a todos los niveles y promover una modemizacidn a fondo del sector
productivo. Ese proceso debe incluirla creacion de empresas de base tecnoldgica en areas en las que, a pesar
de los pesimistas, podemos competir con éxito, tales como la electrdnica especializada, la informatica o la bio-
tecnologia. Para lograr un sector productivo modemo yverdaderamente innovador es indispensable consolidar
la capacidad cientifica v tecnoldgica nacional, lo cual debe ser una priofidad para ¢l gobiemo actual,

Eduardo Posada Florez
Presidente
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quienes asesoran y son encargados de dar conceplos juridicos, cuando las entidades realicen N - L3
actividades de ciencia, tecnalogia ¢ inndvacidn, tambidn ¢4 de gran aporte para los cientificos de E“ruclenclas

nuestro pafs para obsenvar el manco juridico que fge la gestidn de las investigaciones,

MEUROCIENCIAS

Este libro dedicado al cerebro y basado en el ndmeno especial de la Revista Innovacidn y Clencia
pretende seleccionar una muestra de los diferentes enfoques contemporineos sobre el estudio del
sistema nervioso. El gran interés de las newociencias, uno de los campos de mayor aclualidad en la
ciengia actual, aligual que la indiscutible calidad de los articulos qué las canstituyen, haden quis, una
vz mds, nuestro ndmeno especial de la Revista, se convierta en una obra de referencia obligada, no
solamente para los estudiantes de medicina o biologia, sino para los profesionales en neurociencias y
el piblico en general.

UNA MIRADA AL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS

En clertos momenios resulta oporuno analizar el papel gue desempefian temas como la educacidn, la
ciendia yla teenologia en ¢l bienestar de la sociedad y la imponancia que debén ocupar en los planes
educativas en la propuesta del gobiemo. La clencia, como parte esencial de la cultura, no estd
danicamente ligada al aumento de la competitividad, sino que estd involucrada ¢nlodas las actividadies
humanas, desde la salied hasta el deporte; la agricultura v las ciemcias sociales, clencias exaclas en
particular, deben constituirse como 3% bases en los programas cdecalives ¢n ciencia ¢n ¢l pais,
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EvoLUuCION - HISTORIA DE LA VIDA

El propdsito de esta publicacién es brindar a los clentifices la oportunidad de comunicar a un pdblico
amplio ¢l resultado de sus trabajoes y praporcionar al lector una visidn global del estade de la ciencia
y la tecnologfa en un drea determinada, al igual que la fisica contemposdnea que ha aportado una
clara compresion del ongen v L evoliecidn del universa, disedands un cuadre cohémnte de su
estructura fundamental, los recientes avances de la biologia y en particular los descubrimientos de la
gendética moderna que han trafdo elementos muy valiosos para la comprensidn del origen y La
evalucidn de la vida,
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Las citas y las referencias bibliograficas deben seguir el formato de las normas Vancouver. En el texto debe citar-
se entre paréntesis el nimero de la referencia correspondiente al orden consecutivo en el que fue citada por
primera vez dentro del texto. Asi: (1).
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2. Garcia L. La vida en Marte. Una visidn simplista. Revista de Ciencia y Tecnologia de la Universidad de Paso.
Disponible en: http:/ /www.universidaddelpaso.edu.fg. Consultado el 10 de Abril de 2006.

3. Castano M. Cultivos Celulares. En: Urcuqui, S., Ossa, ). Principios de Virologia. Fondo editorial Biogenesis,
Cuarta edicidn, Cap. Il 29-46; 2008.
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Cuando los humanos comemos involucramos los sentidos de la vista, el tacto, el olfato y por su puesto
el gusto para discriminar qué tan “delicioso” es un alimento. Por esta razdn se considera que comer es
un placery son los sabores los que hacen que los alimentos, ademds de proporcionar los nutrientes que
requerimos, generen ese sentimiento de satisfaccion. De esta forma, nuestro sentido del gusto puede
reconocer cuatro gustos bisicos: el salado, el cido, el dulce v el amargo. Sin embargo, ahora se sabe que
puede serreconocido también un guinto gusto, el umami.

Umami es una palabra japonesa que significa “delicioso” y es la razdn por la cual tenemos una real
preferencia por los alimentos que lo contienen, Es considerado como un gusto distinto a los ya conocidos
debido a que es identificado por unas células localizadas en las papilas gustativas que poseen receptores
especificos (1). Estas células tienen la capacidad de detectarlo de manera exclusiva e independiente a los
otros cuatro gustos, enviando el mensaje al sistema nervioso central, donde es reconacido por la corteza
gustativa (2).

El gusto “umami” se encuentra en varios de los alimentos que ingerimos, dentro de ellos estid la carne,
el quesoy los hongos. También en la leche materna y si bien poco recordamos de este sabor, es un atrac-
tivo alimento que los nifios no rechazan (3). A continuacién revisaremos algunos aspectos relacionados
con el gusto “umami” o "delicioso™.

En los alimentos que consumimos diariamente se encuentran presentes las cuatro macromoléculas
fundamentales para el mantenimiento de la vida: los carbohidratos, los lipidos, los dcidos nucleicos y las
proteinas. Ademas, en la dieta recibimos unos suplementos de vitaminas ¥y minerales. La energia con la
que nos movemos la extraemos primordialmente de los carbohidratos (glucosa), de las grasas (dcidos gra-
505y glicerol) y de las proteinas (aminodcidos). Los dcidos nucleicos (ADN y ARN) son necesarios para el
almacenamiento y la expresion de la informacidn genética. Adicionalmente, las proteinas son las molécu-
las de la accidn, la materia prima necesaria para crecer, responder a estimulos, movernos y para regenerar
los tejidos danados, entre otros.

Las proteinas constituyen el 20% del peso total corporal y se encuentran ampliamente distribuidas
en los drganos de nuestro cuerpo, los misculos, la piel, etc. Por ejemplo, los globulos rojos contienen
grandes cantidades de una proteina llamada hemoglobina que se encarga de transportar el oxigeno de
los pulmones al resto del cuerpo, la queratina es la proteina que le da estructura al pelo y las unias, y el
coligeno es la principal proteina de la piel (3).




B FiGura1.
Distribucidn de las
macromoléculas y el
agua en el

cuerpo humano

Una proteina es una macromaolécula constituida por aminodcidos que se unen gracias a los enlaces
peptidicos. Cuando se ingieren proteinas en la dieta, estas no pueden ser absorbidas intactas, sino que
pasan por el proceso digestivo que rompe estos enlaces peptidicos, liberando en el sistema digestivo los
aminodcidos constitutivos, que son absorbidos a nivel intestinal y transportados por la sangre hacia los
diferentes tejidos en donde san empleados por las células, quienes las usan para construir las proteinas
necesarias para cumplir sus funciones. Debido a que muchas protefnas tienen una muy corta duracidn,
estas son reemplazadas continuamente, es decir, se encuentran en constante recambio, lo cual implica
un alto consumo de estas macromoléculas en la dieta (4).

Se conocen por lo menos 300 aminodcidos, de ellos, solo 2o constituyen las proteinas. De estos 20
aminodcidos, nueve no pueden ser producidos por las células humanas, por lo cual deben ser ingeridos
constantemente en la dieta y se conocen como aminodcidos esenciales. Los otros once si pueden ser
producidos a nivel celulary se les denomina aminodcidos no esenciales (4).

Los aminodcidos en las células se encuentran también en forma libre, esto significa que no hacen parte
de una proteina. De esta manera, cumplen diversas funciones en el metabolismo y son indispensables
para el desempefio normal de las células. Por ejemplo, aminodcidos como leucina, valina e isoleucina
estan en altas concentraciones en los misculos, pues suministran energia y ayudan a evitar los momentos
de fatiga cuando las concentraciones de glucosa son bajas. En el cerebro se requieren aminodcidos como
glutamato, aspartato, fenilalanina y glicina, que intervienen en los procesos de comunicacidn entre las
células neuronales (5).

Agua %

Carbohidratos %

Grasas %

Proteina %

El amincdcido glutamato esta presente en todos los alimentos ricos en proteinas tales como cames,
pescados y lacteos; a esta forma se le conoce como “glutamato ligado®. La otra manera de encontrarlo
a5 como “glutamato libre” que se encuentra en otros alimentos como tomates, esparragos, setas, queso
parmesang y salsa de soya -estos alimentos presentan un gusto particular-. Durante la maduracidn de las
carnesy otros productos y durante su proceso de coccidn, se liberan cantidades importantes de glutamato
(aumenta la concentracién de glutamato libre), confiriendo al alimento el gusto especial, este que consi-
deramos “delicioso” (1).

Diversas funciones se le han atribuido al glutamato libre, una de ellas es la de ser neurotransmisor.
Una molécula actda como neuratransmisor cuando favorece la comunicacién entre las células nerviosas
del cerebro o neurenas. Para que este neurotransmisor ejerza su funcién, se requiere que una neurona
libere la molécula y otra neurona cuente con un receptor que le permita activarla y transmitir el mensaje
entre estas dos células, mediante el mecanismo conocido como sinapsis. De esta forma, en el cerebro se
establecen millones de sinapsis, que conforman redes y transmiten las sefales nerviosas, lo que permite
generar complejas respuestas como hablar, memarizar, aprender, moverse y responder a los estimulos
recibidos del medio ambiente (5).

Hace mas de 25 afos que el glutamato es reconocido como uno de los neurotransmisores mas impor-
tantes del sistema nervioso central v se estima que por lo menos el 60% de las sinapsis en el cerebro hu-



mang, lo utilizan. No obstante, otros aminodcidos como la glicina, el aspartato y el dcido gamma butirico
(GABA) también pueden actuar como neurotransmisores —si bien no es un aminodcido si se sintetiza a
partir del dcido glutdmico—.

La neurobiologia, la neurofisiologia y la neuropsicologia como las conocemos hoy, no se pueden conce-
bir sin entender el papel protagdnico del glutamato en todos los procesos cognitivos como el aprendizaje
v consolidacidn de la memoria que caracterizan al ser humano, junto con la capacidad de ser conscientes
de su propia consciencia, también originada como una propiedad emergente por las interacciones del
glutamato con sus receplores,

Esto es también evidente en el papel del glutamato en la sefializacién gastrointestinal responsable de
regular los mecanismos de saciedad y apetito. Asi, la presencia de ese aminodcido en el tracto gastroin-
testinal cuando se estdn llevando a cabo los procesos de digestidn, activa una via de senalizacidn porla
cual se envia informacion de los nutrientes que se requieren, a través del nervio vago, desde el estémago
o el intestino, hasta el cerebro (hipotilama), donde se regulan estos mecanismos (7).

Se han desarrollade muchos trabajos cientificos acerca de los mecanismaos involucrados en la sensa-

cign de los sabores se han desarrollado y los investigadores hoy apuntan a que la sensibilidad o prefe-
rencia a cierto tipo de sabores pueden reflejar algunas necesidades fisioldgicas. En este sentido se piensa
que las sefales activadas por receptores para moléculas “dulces” se relacionan con cierta necesidad de
energia. El gusto por el salado es la sefal para la necesidad de ingerir minerales (tales como el potasio y
sodio, este dltimo procedente de la sal de cocina), el gusto por el dcido es la sefal para consumir dcidos
organicas, tales como el vinagre y el limén, y el amargo es la senal que indica sustancias potencialmente
venenosas (algunas semillas o frutos de vegetales que contienen alcaloides tdxicos) que no deben ser
ingeridas. Finalmente, se piensa que el gusto porumami es la sefal que indica el consumo de proteinas
(aminadcidos) (2).

Este planteamiento podria contestar la pregunta de ;por qué la leche materna aparentemente es tan
deliciosa para los bebes? Son conocidos los beneficios de la lactancia materma como (nica fuente de
alimento para los bebés durante los primeros seis meses de vida, ya que esta provee todos los nutrientes
necesarios para el desarrollo fisico, inmunoldgico y del sistema nervioso central. Adicionalmente, favo-
rece el contacto intimo que permite el estrecho lazo entre la madre y el nifio. La leche materma humana
es rica en los 20 aminodcidos y de ellos el glutamato es el mas abundante y representa mas del 5o% del
contenido total de aminodcidos libres. Aunque los niveles de glutamato libre en el calostro son bajos,
estos se incrementan progresivamente durante la lactancia hasta los seis meses cuando los lactantes de-
ben empezar a consumir otro tipo de alimentos complementarios. También se sabe que la leche materna
contiene 10 veces mas glutamato que la leche de vaca (3).

Es posible que algunos de los beneficios de la leche materna se deban a la presencia del glutamato, por
ejemplo el proteger la mucosa intestinal y ademas ser una fuente de nitrdgeno. Ademds, el glutamato influye
positivamente en el gusto de los infantes permitiendo una mayor aceptabilidad a la leche materna.

B FiGuma 2.
Representacidn de la
molécula de glutamato
(esquema elaborado por
el Dr Leonardo Larea).




B FiGuma 3.

Neuronas hipocampales
en cultivo estableciendo
conexiones

sindpticas (Tomada

en el laboratorio de
Meurobioguimica de la
Universidad Javeriana)

D laboratorio de Neurobloguimica de la Unheersidad Javerlana

A nivel comercial existe otro tipo de glutamato: el glutamato monosddico, aditivo compuesto par sodio,
glutamato y agua, que se le agrega a las comidas como condimento pues pertenece a la categoria de los acen-
tuadores de aromas o sabores. El glutamato monosédico realza el sabor o el aroma que tiene un alimento y o
hace mas sabroso. Este “condimenta” es la sal de sodio del acido glutamico que da a los alimentos un sabor
similar al del glutamato natural. Con &l se preparan cames procesadas, algunos productos congelados, mez-
clas de especias, sopas de sobre y de lata, alifios para ensaladas y otros productos a base de came o pescado.
En algunos paises se utiliza como condimento habitual de mesa (8).

Asi pues, es el glutamato el responsable del sabor “delicioso™ de muchos alimentos que tienen “umami®,
los cuales disfrutamos a diario sin saber que es debido a una percepcidn intimamente ligada a este aminoacido
clasificado de no esencial.
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~ UN LUGAR DONDE NO HAY TRATAMIENTO
PARA EL SUERIMIENTO. EL INSTITUTO DE
'MEDICINA LEGAL Y SUS 100 ANOS!DE VIDA +




Hablar de la paz, pensar cdmo se organiza y como se vive en la “era del postconflicto™, e imaginar
a nuestro pais sin esta violencia impactante a la que hemos estado expuestos durante los dltimos
50 afies, son temas que se abordan desde diversos frentes sociales, pero sin lugar a dudas, poco
se conoce del papel y la opinidn que tiene el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses (IML)
en este proceso. Este desconocimiento puede estar dado por los medios de comunicacian, o por el
mismg gobierno, que no le han permitido tomar un papel protagénice ni le han abierto el espacio que
se merece en la sociedad. Es que para aprender a vivir bien en un entormo de paz es fundamental co-
nocer laverdad, y es esta una de las funciones de primera linea de la Institucién, el develar la verdad
con un soporte de ciencia, academia, responsabilidad y ética, contribuyendo con garantizar el éxito
duradero a la paz en el posconflicto.

Como dice su director, el Dr. Carlos Eduardo Valdés Moreno, “no se puede pensar en un proceso
de paz basado en el perdén si no sabemos que vamos a perdonar, ni basados en la reparacién si no
sabemos cudl fue el dafio, ni tampoco cdmo repararlo, tampoco podemos hablar de la no repeticién
de esos fendmenos pues no es claro qué fue lo que desencadend el problema v qué es lo que no
tenemos que repetir. No conocemaos a ciencia cierta qué variables incidieron para que la violencia
hubiera tomado ventaja dentro de nuestro comportamiento como pais”.

Valdés Moreno es el director general del IML desde abril de 2011, Esta institucidn que estd cum-
pliendo 100 afios de fundada, se constituyd como instituto de orden nacional el 29 de octubre de
1914 con la firma y la sancién de la ley 53 de 1914, ley que lo hacia responsable de los servicios de
medicina legal que prestaban las alcaldias y las municipalidades en Colombia, en donde colabora-
ban médicos especialistas vinculados a la academia y catedraticos de nuestras mas prestigiosas
universidades. Con esta ley se lograron unificar esos servicios y conformar la oficina central y las
oficinas seccionales de Medicina Legal en el pais, brindando los servicios de patologia, el de clinica
de lesiones (valoracidn de las personas lesionadas) y el de toxicologia, entre otros,




Para el afio 1914, el Dr. Lombana Barreneche, médico internista de la Universidad Nacional, fundé
el IMLy trabajé por él hasta el afio 1928, cuando lo reemplazs el Dr. Uribe Cualla que permanecid por
&6 anos en el cargo, imprimiéndole su “firma y rdbrica” que incluyd una filosofia de servicio social.
Para él, el instituto debia ser algo mas que un simple auxiliador del Ministerio de Justicia, por eso,
se comprometio con la formacion de médicos, que a través de su paso por la institucidn, lograban
entrar en un proceso de sensibilizacidn y de conocimiento de la cruda realidad de nuestro pais y su
sociedad. Este proceso incluia también estudiar el comportamiento criminal.

El Instituto s una entidad adscrita a la Fiscalla General de la Nacidn, que cuenta con independen-
cia administrativa y financiera. Hasta el afio 2000, estuvo adscrita al Ministerio de Justicia y cuando
se cred la Fiscalia General de la Nacién, migrd a ser parte de ella. El presupuesto con el que se trabaja
es del sector judicial, motivo por el cual lo reparten entre la Fiscalia, los jueces, que son parte de la
rama judicial y el IML, recibiendo este dltimo, recursos insuficientes para la gran labor que desempe-
fia el instituto.

Si bien la mision consagrada por la ley es la de auxiliar a la administracion de justicia en todos
los temas de medicina legal y ciencias forenses, a lo largo de estos afos ha aceptado otras misiones
como la de ser rector del sistema nacional
de medicina legal y ciencias forenses, lo
cual significa que es un orientador de la
actividad realizada en otras instituciones
: que de manera libre deseen trabajar en
dad, y es esta una de las funciones de [ R F T DU

pri mera ITHEH d'E IH Institucién desde las entidades plblicas, privadas y
particulares, es importante, como segunda
mision, implementar normas que garanti-
cen la calidad de los servicios, sin importar qué entidad lo realice. Una tercera misidn es la de atender
las necesidades del estado sobre los estudios epidemioldgicos referentes a violencia y a conductas
delincuenciales que puedan influir en la politica criminal. Con esta misidn, el IML se convierte en una
fuente de conocimiento y espacio para desarrollar investigacidn, la cual es compartida de manera
voluntaria con las universidades, abriendo asi el espacio académico que ha venido explotando en
los (ltimos afos.

Este interés por la academia ha sido reiterado por cada uno de los 14 directores con los que ha
contado la institucidn desde su fundacidn, interés que ha permitido desarrollar una cuarta misién
que es la de contribuir con la academia y con el mejoramiento de las disciplinas y ciencias médicas,
odontolégicas, de psicologia, antropologia y ahora con las ciencias naturales y ciencias exactas, ade-
mas de la geologia.

La percepcion que se tiene de la actividad que se realiza en esta institucion estd ligada a la muer-
te, y poco se sabe del trabajo que alli se realiza en torno a la vida. En estos 100 afios el IML ha pasado
desapercibido en el pais puesto que ha vivido a la sombra del poder judicial, como auxiliar de la
justicia, sin lograr un papel protagdnico propio v el reconocimiento que se merece. El afirmar que
trabaja en torno a la vida significa que en varias de sus actividades se busca mejorar la calidad de
vida. Dentro de estas se incluyen actividades académicas, contribuyendo con la formacion de médi-
cos, odontdlogos, antropdlogos, psicdlogos, de pre y posgrado quienes en su paso por la institucidn
adquieren conocimientos y habilidades propias para el desarrollo de su profesién. En cuanto a la
generacion de conocimiento, el instituto estd vinculado con la investigacian, desarrollando proyectos
en torno a nuevas técnicas en cirugia, en diagndstico de patologia pulmonar y de vias digestivas, asi
como en el de varios tipos de cinceres, entre ellos el laringeo.

El praceso de cambio y evolucion que ha sufrido esta institucidn se encuentra ligado a que los
ciudadanos actualmente se involucran de manera mas activa en la vida social, econdmica y politica
del pais, ademas de entender y participar en los temas de justicia. Hoy, las personas reclaman mas
por justicia, involucrando asi las acciones del IML en procura de la vida.

para aprender a vivir bien en un entorno
de paz es fundamental conocer la ver-




Otra de las acciones que se desarrolla en pro de la vida estd relacionada precisamente con salvar
vidas, actividad que se realiza desde hace 27 afos y que gira en torno a la construccin y alimenta-
cion del banco de tejidos que se usan en tratamientos de lesiones graves, Dentro de estos procedi-
mientos, el instituto ha aprendido a recuperary entregar para implantes, corneas, vilvulas cardiacas,
hueso y piel, aliviando el sufrimiento v mejorando la calidad de vida de los que requieran estos
servicios.

En el Instituto trabajan 1989 personas en todo el territorio nacional, el 30% de ellas en cargos ad-
ministrativos v el 70% en cargos misionales, Como es muy dificil contar con oficinas en todo el pais,
se valen del servicio de salud y, a través de los médicos que prestan el servicio social obligatorio,
llevan asistencia médica en lo forense. Estos médicos recién graduados tienen claro que son una
extensién del Instituto, quien les hace seguimiento y les brinda asesoria permanente para desarrollar
su actividad en el tema de patologia y en la clinica basica de lesiones personales. Algunos casos
como el de violencia sexual, no pueden ser atendidos por estos médicos rurales sino que requieren
de personal del IML.

La institucién cuenta con una Subdireccién Cientifica independiente de la Subdireccidn de Ser-
vicios Forenses, De esta se desprende la Escuela de Medicina Legal y Ciencias Forenses, actividad
académica que el Dr. Lombana Barreneche instaurd, entendiendo que la ciencia tiene que nutrirse
continuamente de la academia y de la investigacidn, Por eso, desde sus inicios en esta Escuela se
motiva la investigacidn y los procesos de actualizacion para los profesionales.

Esta no es una escuela con programas académicos formales, es mas un lugar desde donde se
administran y gestionan las relaciones con las universidades, se proponen planes de rotacién para
los estudiantes, se mantienen actualizados a los funcionarios y se coordina la prestacidn de servicios
y de formacion. Es realmente una oficina mediadora
entre las actividades propias de la institucion con la
academia, desde donde no se dictan cursos formales
pero se ofrece un programa de actualizacion en los
distintos campos del conocimiento propios del tema,
siendo los docentes los mismos funcionarios especia-
lizados. A pesar de lo anterior, uno de sus méritos ha
sido el de lograr instituir dentro de las facultades de
Medicina de las distintas universidades del pais, la
citedra de medicina legal, catedra que existia previa-
mente pero que no contaba con un programa unifica-
doy que era orientada segdn el catedritico.

En formacién de estudiantes, las especialidades
s5e dan por convenio con las universidades. La prime-
ra en enviar estudiantes fue la Universidad Nacional
en el programa de medicina v antropologia; mas ade-
lante, la Universidad Javeriana con estudiantes de
odontologia, y recientemente la Universidad |averia-
na, sede Cali, con estudiantes de medicina forense y
del trabajo.

El pais tiene una deuda con el IML que no puede
olvidar, la cual estd relacionada con haberlo dejado
pasar desapercibido a lo largo de la historia a pesar
de su inmensa labor. Este anonimato se ha visto re-
presentado en los bajos salarios de sus profesiona-
les, quienes tienen los sueldos mas bajos dentro del
sector pablico, a pesar de contar con un alto nivel de

B or. Carlos Eduardo
Valdés Moreno
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calificacién académica. Los médicos en su mayoria cuentan con especialidades y subespecialidades,
muchos de los otros profesionales cuentan con maestrias y doctorados, y para todos ellos su nivel
de ingresos estd bastante por debajo del promedio del de sus companieros de universidad que no
trabajan en este lugar, todo esto sin tener en cuenta que durante su tiempo de trabajo, se convive
solo con el sufrimiento.

Trabajar en el IML es estar en permanente contacto con el dolor, el sufrimiento v la miseria de los
colombianos. La violencia en este pais no les da tregua, sucede de noche y de dia, en festivos y en
dias regulares, en |as fiestas patrias y no patrias. En estos momentos es cuando sus funcionarios reci-
ben la mayor carga afectiva pues son ellos testigos del sufrimiento, y a diferencia de sus colegas que
trabajan en los hospitales, en este lugar, no
. hay esperanza. Mo hay tratamiento para el

Traba] aren el IML es estar en perma- desconsuelo, solo se es testigo viviente del

nente contacto con el do IDT, el sufri- dolor de una madre que pierde a su hijo, de
IO RAE R [l (W (SN (o1 ool (o] ggl o] FE{g[o [/  un amigo que pierde a otro, de la barbarie
de la violencia que en estos 100 afnos ha
recorrido todo el territario colombiano.

Esta enorme carga no se ve retribuida en un reconocimiento social, puesto que los profesionales
que alli laboran pasan desapercibidos ante la sociedad, que tiene el imaginario de que sus trabaja-
dores son personas flacas, pdlidas, ojerosas y mal olientes. jEs que trabajan con muertos!

Qué lejos estamos de entender la muerte como parte de la vida. Si les agradecemos a los profesio-
nales de la salud por la calidad de sus servicios cuando nos recuperamos de una enfermedad, ;por
qué no valoramos a estos mismos profesionales que trabajan por conocery entregarnos la verdad en
el proceso del final de la vida?
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Colombia es uno de los paises de América Latina que ha venido repensando sus procesos educati-
vos y apuntindole al desarrollo de los mismos, desde una formacién mas contextualizada, segin las
necesidades de este nuevo siglo. Sin embargo, el sistema educativo colombiano atraviesa uno de sus
momentos mas cruciales después de haberse sometido voluntariamente, junto con 65 paises mas, a
las pruebas internacionales PISA. Los resultados obtenidos de esta prueba han generado mdltiples
reflexiones que deberian promover avances significativos que impacten positivamente a la sociedad,

Esta dura experiencia ha puesto de manifiesto la necesidad imperante de buscar las causas de los
desaciertos del proceso educativo, que en un movimiento desesperado por superar lo mas urgente,
plantea la reorganizacién del sistema para mejorar la formacidn de estudiantes en sus diferentes
niveles. Para hacerlo, se debe reconsiderar el papel que desarrolla el docente en el aula, de frente a
priorizar la necesidad de convertirse en investigador nato en su quehacer diario, en pro de generar
mejores practicas pedagogicas de manera permanente, de guiar al estudiante hacia la bdsqueda de
soluciones a las problemdticas planteadas desde su realidad, v a la construccién de una mejor so-
ciedad, para lograr dar respuesta a las necesidades mas urgentes de su entorno y de incidir de forma
directa en las transformaciones del mismo.

El estudio mas completo que se ha hecho en Colombia en los Gltimos afios sobre calidad educativa
“:Como mejorar la calidad de la educacion para todos los colombianas?®, propicia un espacio para
discutir la importancia de la excelencia docente para el mejoramiento de la condicién educativa, dan-
dole un caracter determinante en la calidad del desempefio de los estudiantes, incluso por encima
de dimensiones como la evaluacién y rendicién de cuentas, la autonomia escolar o el liderazgo del
rector (1).

Tanto las causas como las soluciones para mejorar los problemas educativos involucran varios
factores, entre los que estdn la formacidn de docentes y la relacién de estos con la investigacidn,

Este primer analisis es fruto del reconocimiento y la reflexidn sobre la practica docente de mas de
diez afios de experiencia, que busca considerar si la investigacidn es una condicidn natural del ser
docente o si es percibida solo como una opcidn de calidad. Complementa la reflexién un segundo
aparte que toca el tema de la investigacidén como estrategia pedagdgica, articulado a la formacién de
los docentes desde las exigencias del estado y la motivacién intrinseca que parte de esta necesidad.




1. El docente investigador en Colombia

El Informe Nacional de Competitividad entregado en el mes de noviembre de 2013 por el Consejo
Nacional de Competitividad, contiene un detallado andlisis de los resultados obtenidos en la prueba
PISA en el afo 2012 (2). En esta prueba participaron 65 paises, entre ellos Colombia junto a siete
paises mas de América Latina: Brasil, Argentina, Chile, Costa Rica, México, Perd v Uruguay. Este In-
forme divulgado por la OCDE (Organizacién para la Cooperacidn y el Desarrollo Econémico) permite
hacer una lectura de la que se concluye que, muy a pesar de los esfuerzos del gobierno colombiano
por mejorar el acceso, la calidad y la pertinencia del sistema educativo, el pais continla rezagado en
materia de educacian.

La QCDE revela los resultados de la prueba PISA realizada a goy3 estudiantes adolescentes de 15
anos, quienes fueron la muestra tomada en Colombia, en representacidn de los 559 674 estudiantes
a nivel nacional. Este nimero de estudiantes pertenece a 352 instituciones educativas de caracter
plblico y privado, ubicadas en zonas urbanas y rurales. La prueba pretende evaluar la formacidn de
los estudiantes para enfrentar los retos de la cotidianidad vy la vida adulta, teniendo en cuenta que
a esta edad ya el ser humano segdn el ordenamiento del sistema educativo, debe haber recibido el
equivalente a un poco mas del 50% del conocimiento académico que recibird a lo largo de toda su
vida, vy habrd desarrollado este mismo porcentaje de habilidades y competencias en las diferentes
areas del conocimiento.

Los resultados para Colombia en los ditimos anos no han sido alentadores, ya que a pesar de que en el
aio 2009 Colombia habia presentado un leve mejoramiento en los resultados obtenidos, con relacion al
ano 2006 —primer ano en el que el pais participd en esta prueba—, los resultados del afio 2012 muestran
nuevamente una tendencia a la baja. Lo anterior, no habla bien del sistema educativo colombiano ni de
los elementos que lo integran y visibilizan, incluyendo a las autoridades de nivel nacional con sus dispo-
siciones normativas y presupuestales, las directivas de cada institucion y su gestion, los maestros dentro
del marco de suvocacion y la actualizacidn permanente tanto a nivel pedagdgico como el saber especifico
que orientan, los alumnos de los diferentes niveles de escolaridad y su real aprovechamiento y valoracidn
del conocimiento como opcidn de cambio, las locaciones, dotaciones y condiciones que ofrece la escuela
para el desarrollo del proceso, los padres de familia y su responsabilidad y participacidn en el proceso de
formacidn de sus hijos en busca de un mejor futuro (3).

La figura 1 deja en evidencia el retroceso que tienen hoy los resultados obtenidos por los estudian-
tes colombianos en las tres dreas evaluadas durante los afos 2006, 2009 y 2012, 5e logra identificar
una tendencia inicial al mejoramiento durante el afio 2009, para decaer posteriormente, Esta proble-
matica es el resultado de una situacién que en el tiempo ha sido dilatada, y que hoy representa una
gran amenaza tanto para el sector educativo y sus resultados, como para el desarrollo del pais en
general. De acuerdo a Zoido (2014), asesor de la Division de Indicadores de Andlisis de OCDE: “Estos
resultados sugieren que sistemas educativos como el colombiano no van al ritmo de los cambios del
mercado laboral ni de los que imponen las tecnologias y las comunicaciones” (g).

La afirmacion anterior va dejando al pais por fuera de los avances de todo tipo a nivel mundial
frente a las exigencias del mundo de hoy, v a los procesos que desarrolla la educacidn en Colombia.
lgualmente, deja al descubierto lo lento que se dan los procesos de renovacién y actualizacion cu-
rricular que deberian ser permanentes, de manera que generen, potencien y optimicen la calidad de
la educacion que es ofrecida a los nifios y jdvenes para asumir de forma competente la realidad. En
el campo de la educacidn ésta no es una problemética nueva, pues tal como lo afirma Ortiz, muchos
autores han planteado sus preocupaciones: “..entre las exigencias de la época y la educacidn, ade-
lantdndose asf al nuevo siglo y superando las exigencias de su época lo que nos demuestra la obli-
gacién urgente de dar por terminada esta separacién a fin de lograr que la educacidn sea relevante y
adquiera sentido y significado en el tiempo para el individuo y la sociedad” (5).

La capacitacion docente en todos sus niveles adquiere gran relevancia a partir del proceso de
andlisis de la educacidn, y mas en el contexto del sistema educativo colombiano, teniendo en cuenta



los pardmetros que van marcando los eventos y avances sociales, cientificos, tecnolégicos, entre
otros. El docente se convierte en el eje sobre el cual descansa la responsabilidad del proceso desde
la pedagogia, buscando lograr que el estudiante sea capaz de extrapolar el conocimiento a situacio-
nes reales de su entorno, tal como lo expone el pedagogo Aleman A. Diesterweg (1790-1866), citado
por Ortiz (), cuando afirma “el mal maestro informa la verdad, mientras que el buen maestro ensefa
como encontrarla®. Esto implica que el estudiante encuentre en el aula un maestro creativo, capaz
de generar e indagar nuevas formas de gestionar didacticas y estrategias coherentes con los requeri-
mientos del individuo del nuevo siglo.

RESULTADOS OBTENIDOS DURANTE LOS ANOS 2006 - 2009 - 2012

@ Matemincas @ Lecrura @ CIEMCIAS NATURALES

413
399

388
385 381

La experiencia vivida con la prueba PISA deja al descubierto la necesidad de un cambio en los pro-
cesos pedagdgicos desarrollados por el docente al interior del aula de clases, quien debe alejarse de
la educacion bancaria (6), en la cual el estudiante como ente pasivo del proceso no logra identificar
qué aprende, cémo lo aprende v adn menos, para qué aprende, alejdndose cada vez mas del ver-
dadero sentido de educarse para la vida. De este modo, cambia la relacidn conocimiento/docentef
estudiante y se establece como prioridad el aprender para transformarse y transformar dentro de una
sociedad que asilo exige.

Los procesos de formacidn e investigacion en la actualidad no pueden gestarse por separado en
las pricticas pedagdgicas del docente, por el contrario, se articulan como un todo, buscando mejorar
el desarrollo y ejecucion del quehacer docente, apuntando al beneficio del estudiante, quien ha de
encontrar en este ejercicio la manera de adentrarse en las problemadticas de su realidad cotidiana a
través del conacimiento. (Figura 2) Sin embargo, el docente colombiano se inicia en el campo de la
investigacidn solo cuando ingresa a nivel de formacidn de posgrado, maestria o doctorade, lo que
indica que la formacidn en investigacién de los docentes a nivel de basica y media es adn muy débil.
La prictica pedagdgica debe servisionada entonces por el docente tal como lo considera Foucault, ci-
tado por Zuluaga (7): “Como el escenario ideal donde el maestro dispone de todos aquellos elementos
propios de su personalidad académica y personal. Desde lo académico lo relacionado con su saber
disciplinar y diddctice, come también el pedagdgico. En lo personal, el maestro wtiliza elementos
como el discurso, las relaciones inter e intra-personal, ya que si no las tiene no podrd tener éxito con
la poblacién a la cual vo dirigido su conocimiento.”

La anterior afirmacion es corroborada por las palabras de la exministra de Educacidn Maria Fernan-
da Campao, quien considera al maestro como “la columna vertebral del proceso educativo”, y plantea
que “es su compromise con él mismo, con el estudiante y con la sociedad, desarrollar pricticas pe-
dagdgicas iddneas, integradoras y contextualizadas, generadoras de cambios y transformaciones, las
cuales estardn permeados de manera permanente por o investigacidn como medio para identificar,
estudiar y resolver los problemas™.

Esta generacion de cambios estd atada a la prictica pedagégica, a la necesidad de apoyar el que-
hacer docente en la investigacién como medio para poder abordar las problematicas educativasy a
través de ello proponer soluciones para mejorar, corregir o innovar la practica pedagdgica.

B FfGura1.
Resultados obtenidos
durante los afios 2006 -
2009 - 2012




B FIGURA 2.
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2. El docente investigador como indicador de factor de calidad en las Instituciones Educativas

La labor docente es una actividad que se vislumbra como parte de la dinamica educativa de un pais,
por ello los resultados de las pruebas PISA han abierto discusién en muchos contextos académicosy no
académicos, con el dnimo de identificar por qué Colombia obtiene estos resultados a pesar de la inver-
sidn que se viene haciendo en el dmbito de la educacion. A esta discusion se han sumado académicos,
perigdistas, politicos, autoridades gubernamentales estatales y regionales; y uno de los elementos que
ha surgido como importante en estos resultados es el papel de los docentes y su formacidon como so-
porte de la formacidn de sus estudiantes,

Uno de los elementos a resaltar en el proceso de formacién de los docentes es su capacidad de
reflexionar sobre su desarrollo a partir de la investigacion, Tal como lo afirma Stenhouse (8)“la Investi-
gacidn sdlo puede ser adecuadamente aplicada a la educacién cuando desarrolla una teoria que pueda
sercomprobada por los profesores en las aulas. En este sentido, la investigacidn orienta la labor docen-
te y posibilita que se enriquezca desde sus mismos conocimientos y construcciones,

El tema de la formacion docente como un elemento que influye en las practicas educativas de los
estudiantes ha sido eje de discusién desde hace algin tiempo en los sindicatos docentes y en el Mi-
nisterio de Educacidn Nacional, y a pesar que se le reconoce cierto nivel de importancia, no habia sido
considerado como determinante en su quehacer cotidiano. De pronto, este tema, se convierte en un eje
de andlisis y pasa a ser motivo de reuniones de ministros, programas de televisidn con la presencia de
expertos, articulos de prensa, discusiones, foros académicos y conversaciones del comdn. Todos en la
blsqueda de una solucidn que ayude a gue los estudiantes del pais obtengan unos mejores resultados.

En este escenario surge el interrogante: ;cémo los docentes, a partir de su formacién podrian lograr
que los estudiantes sean mejores, en otras palabras, sean estudiantes de calidad? Para comprender el
concepto de calidad, debemos acercamos a su origen y desarrollo.

La calidad es un concepto que aparece en la década de los 80's como un mecanismo de control, Para
ese entonces, la sociedad emergente que se caracterizaba por ser abierta, se apoyaba en el estado
para mejorar la educacion de los habitantes, garantizar la presencia de recursos tecnoldgicos y para
lograr ser mas flexible y generar provectos para la inversion en educacién (g). Esta forma de educacién
busca desarrollar competencias, sercompetitivay adaptarse a las circunstancias mundiales, permitien-
do que nazca la calidad como mecanismo de medicién y evaluacién.




El sistema de evaluacidén como un producto que se gestiona, nace entre los anos de 1950-1960 como
resultado de la creacidén del sistema de evaluacién propuesto por la UNESCO. Dicho sistema en sus
inicios, se concentraba en la medicién del ren-
dimiento y comportamiento de la poblacidn es-
colar, desencadenando entre las escuelas una
intencidn comparativa que adin se conserva, Con

este propdsito de estudiar la Escuela desde la '3" pDSlbllltﬁ CIUE S€ ennquezca dESdE SUs
evaluacién y la medicién, surgen las bases para mismos conocimientos Yy construcciones.
la creacién de la teoria de las escuelas eficien-
tes, de las cuales se desprende la creacidn de
muchos laboratorios latinoamericanos de Eva-
luacidn de la Calidad Educativa, y por tanto las pruebas de estado, como pruebas SABER entre otras.

El concepto de calidad como otros términos en las ciencias sociales, adin presenta una gran dosis de
ambigiiedad. En tal sentido, un andlisis de la tematica conduce a pensar este término como un concep-
to filoséfico, ya que las definiciones de calidad varian segdn el contexto, el momento y los propdsitos
de los individuos y las sociedades, por tanto no se puede hablar de una sola definicidn y mucho menaos
universalizarla en las instituciones educativas. La calidad aparece como un mecanismo de cantral, sin
embargo la nocidn de calidad ha sufrido diversos cambios y ha sido analizada bajo diversos focos,
integrando los elementos que aparecen en la Rgura 3 (10).

la investigacion orienta la labor docente

B FiGura 3.
Elementos que forman
parte del conceplo

de calidad

CALIDAD

De igual modo, el concepto de calidad por su misma naturaleza estd muy ligado al concepto de eva-
luacifn. Ambas categorias poseen una caracterizacion tan amplia que dificilmente podriamos analizar
una sin tener en cuenta a la otra. Tal como lo afirma Gonzdlez (11), “es poco congruente hablar de ca-
lidad sin hablar de evaluacidn, puesto que tildar una cosa como algo que tiene calidad exige realizar
una medida, compararla con un referente ideal y elaborar un juicio sobre lo adecuacion del objeto o
sujeto evaluado al referente utilizado™.

Podria decirse también, que la evaluacidn compromete a los responsables de la misma, a identificar
cdmo se consigue la calidad. En el caso de los docentes, se encuentra gue algunas decisiones en tomo a su
farmacidn estan por fuera de la necesidad del contexto donde se encuentran, lo cual hace que dicha forma-
cidn se convierta en poco productiva, tal como lo afirma Braslavsky (10), “la falta de horizonte lleva a utilizar
las propuestas practicas como simples instrumentos que, al ser puestos en accidn, se vuelven estériles por
falta de contextualizacién®™. Esta pérdida del horizonte contextual hace que su esfuerzo se diluya y por tanto
su formacidn se convierte en una fortaleza solo para si, y no para sus estudiantes “La formacion de los for-
madores puede ser planteada desde la perspectiva de una politica global, que hace coincidir medios con
fines, necesidades del sistema con necesidades homogéneas para todos los sujetos y poblaciones”™ (10).



Esta politica global, mencionada por el autor, se deberia usar como una de las estrategias fundamentales
para lograr que la farmacidn docente se defina a partir de las necesidades del contexto, de las intenciones
de formacién de las instituciones educativas y de las politicas pdblicas para la formacidn de los estudiantes.
Dificilmente se podria vincular la formacidn docente, como un elemento enriquecedor de las pricticas edu-
cativas de las instituciones escolares, cuando esta formacidn se aleja de las politicas institucionales.

Por otro lado, la formacidn docente no puede seruna decisidn individual del docente que la va a recibir, ya
que por ser éste parte de una organizacion educativa es necesario que su decision se articule a las politicas
estatales, regionales y locales para el desarrollo educativo, Esta reflexian lleva a un interrogante ;cudl seria
la forma mas pertinente y sobre todo efectiva de lograr que la formacion de los docentes, sea generadora de
calidad en las practicas educativas con sus estudiantes?

Dentro de las situaciones que dificultan el lograr una educacidn de calidad estan:

*  Desarmrollo de proyectos y programas institucionales desarticulados de la vida escolary desconoci-
dos por la mayoria de la Comunidad.

* Disefioy construccién de un proyecto educativo institucional por terceras personas, con desconoci-
miento de la realidad de la institucidn educativa.

* |nversiones en equipos y recursos tecnoldgicos sin ninguna utilidad para los docentes ni

*  articulacién con el curriculo de la escuela.

*  Ausencia de construccion y desarrollo de trabajo colaborativo por la comunidad.

*  Ausencia de espacios para la reflexidn pedagdgica de parte de la institucion educativa.

*  Concepcién pobre de parte de los docentes de la trascendencia de su prictica pedagbgica en la
educacidn de los estudiantes.

*  Desarticulacion entre las necesidades de la institucién con la relacién a la forma de los docentes.,

Segiln Choles (12), los docentes inician el reconocimiento de sus pricticas educativas cuando son cons-
cientes del rol que tienen como facilitadores de procesos; esto los hace concientizarse de su deber de ge-
nerar desequilibrios conceptuales y comportamentales, v ademas los lleva a entender que se encuentran
inmersos en una dindmica permanente que cuestiona la pertinencia de su formacidn frente a lo que preten-
den ensenar, pues solo de esta manera se puede considerar gque el ambiente educativo es el espacio que
le otorga movimiento a la construccion del conocimiento (12). Dentro de este nivel de discusidn se pueden
identificar de manera especifica dos hilos conductores:

a) El reconocimiento de las practicas educativas frente a eémo abordar el desarrollo del conacimiento
cientifico y la apropiacion de éste en las dreas del saber.

Abaordar el desarrollo del conocimiento cientifico en el quehacer docente es el surgimiento de una sensi-
bilidad frente a la produccidn de conocimiento cientifico, que busca darexplicaciones racionales a la cotidia-
nidad educativa, a los problemas pedagbgicos y educativos y no una explicacion intuitiva o especulativa. Es
el esfuerzo por idear y construir metodologias para conocer, resolver problemas y por entender que sélo es
vilido aquello que es validado en la experiencia educativa, una actitud que lleve al docente a la divulgacidn
y al esfuerzo por compartir sus descubrimientos e innovaciones, y el desarrollo de habilidades en su hacer,
Este ejercicio se logra en la medida que el profesor articula su conocimiento a las practicas educativas de sus
estudiantes y de manera conjunta puedan responder a interrogantes generadores de nuevos conocimientos
cientificos.

b} El reconocimiento de las practicas educativas frente al reconocimiento del entomo cultural como ele-
mento integradory transformador del curiculo.

Reconocer el entomo cultural como elemento integrador y transformador del curriculo, posibilita esta-
blecer formas interpretativas de las propias vivencias y realidades en que se encuentran los miembros de
las comunidades educativas, lo cual facilita que se estén construyendo conacimientos desde lo préximo y
cercano, para valorar con argumentacion valida, lo distante y lejano. El docente podra visionar conjuntamen-



te con sus estudiantes formas de transformar su propio entomo y contribuir a partir de necesidades reales
identificadas.

Este escenario ideal dista un poco del escenario real de la educacion en el pais, pero ;cdmo lograr que
sea real? ;Como lograr que los docentes se involucren en una formacidn real y cientifica con sus estudiantes
yque con ello se puedan mejorar los procesos de calidad en la educacion?
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“La inmensidad del océano nos hace pensar que la riqueza que encontramos en €l es inagotable.
Son muy pocos los lugares con la capacidad de producir el alimento necesario para sustentar a la
humanidad, uno de estos sitios extraordinarios esta en el Pacifico Este Tropical, donde sus corrientes
danvida a increibles criaturas y moldean la cultura v el alma de cientos de pueblos que viven al ritmo
de sus mareas”. Con este parrafo se inicia un documental de la corporaciéon Cromatophoro, filmado
en el marco de una consultoria del Corredor Marino del Pacifico Este Tropical-CMAR y cuya ejecucidn
estuvo a cargo de la fundacién Malpelo.

Fotogiafia:Documentall Redes del pacifica

En este documento filmico se muestra la situacidn actual del Corredor Marino del Pacifico Este Tropi-
cal. En €l se evidencia un inmenso contraste entre la belleza marina y el problema de la pesca artesanal,
la cual se ve afectada porla pesca industrial que se aprovecha del enorme potencial de este ecosistema
marino que abarca las islas Galipagos, Coco, Coiba, Malpelo y Gorgona (1).

B FiGuma 1.
Barracudas encontradas
en el Comedor Marino del
Pacifico Este Tropical



B Ficura 2.
Esquema de lasislas
Galdpagos

La zona del Corredor Marino del Pacifico Este Tropical es un lugar de refugio que fue declarado drea
protegida, buscando que las especies garanticen su perpetuidad para conservar el balance natural y
asegurar la produccién de alimento para pobladores de la regién y fuera de ella. Este corredor marino
estd compuesto tanto por aguas profundas llenas de peces que se encuentran bien identificados porlos
pescadores de la regidn, como por manglares y por la zona del litoral,

Los manglares son lugares considerados como guarderias, pues albergan muchos peces en las pri-
meras etapas de su vida, antes de que salgan a poblar el resto del Pacifico; estos pequefios nacen y
crecen al abrigo de las raices de plantas, donde desarrollan las condiciones necesarias para vivir en alta
mar. En general, los manglares son bosques pantanosos cubiertos por el agua de mar que se mezcla
con la del rio, formando estuarios, bahias, lagunas, canales y ensenadas. Ademds de ser una belleza
natural, es una fuente de vida y de alimento (2).

El litoral (la costa) es la frontera ecolbgica que separa la tierra del mar, es un ecosistema dindamico,
espacio de transicion entre los sistemas terrestres y marinos; es una zona rica en recursos biolégicos
que recibe los sedimentos que vienen de los rios, lo que aumenta la disponibilidad de nutrientes (3).

La Pesca Artesanal

La pesca artesanal es una actividad propia de los habitantes de estas islas y de pueblos como Guapiy
Buenaventura, Se narra en el documental que anteriormente los pescadores iniciaban su labor a las 4 de
la manana, para ese entonces su barca de vela era elaborada con liencillo, muchas veces no contaban con
nylon sino con pabilo, no siempre habia dinero para comprar anzuelos, asi que trabajaban con alambres
doblados, y para impulsar la barca tenian canaletas o remas construidos por los mismos pescadores, tan
solo en pocas ocasiones las barcas tenian motor. En la actualidad las cosas han cambiado un poco, pues-
to que ya hay anzuelos y varios barguitos tienen su propio motor. Sin embargo, esta actividad mediante
la cual muchos pescadores han lograda por anes su sustento, es la que trata de competir con la pesca
industrial (1.

-

La Pesca Industrial

Por su parte, la pesca industrial es una actividad rutinaria que arranca a las 6 de la mafana, se realiza
en grandes botes pesqueros dotados de motores, radares que detectan los carddimenes de peces, buenos



i._ | |

equipos para lanzary luego levantar las redes, y personas que ayudan a clasificary devolver al mar lo que
es considerado como basura —peces y mariscos de tamano pequeno que no son facilmente comercia-
bles—, Estas personas seleccionan el camardn y el pescado que cumpla con unos estindares de tamafio y
peso. Este proceso se repite cada 4 horas hasta el atardecery puede durar desde algunos dias hasta varios
meses, tiempo en el que los pescadores no regresan a sus hogares por estar en alta mar.

Fotografia:Documental Redes dil pacifico

E

Fotagrafia-Documental Redes del padificn

El problema

Entre las aguas profundas, el litoral v los manglares se localizan varios pueblos costeros donde viven
cientos de familias que derivan su economia de la pesca artesanal, la cual se esta viendo afectada por los
grandes barcos de la industria pesquera con quienes estan compartiendo sus aguas, trayendo consigo un
fuerte impacto sobre sus estructuras sociales, culturales y econdmicas.

Alrededor de hermosos paisajes marinos, en el documental se describen dos de los problemas que la
pesca industrial le estad causando a la pesca artesanal. El mal manejo que se le da a estos recursos y el
costo que implica aceptar las épocas de veda (1).

La pesca industrial estd acabando con los recursos marinos; por un kilo de camardn, los botes pes-
queros sacan del mar mas de siete kilos de vida acompafnante, que como no les sirve para la venta y no

H FiGura 3.
Pesca Artesanal

B FIGURA 3.
Pesca Industrial




B FIGURA 4.
Peces muertos sobrantes
de la pesca de camardn

B FiGuRas.

Camardn que no alcanza
su tamafio y forma parte
de la basura que regresa
al mar,

les cabe en el barco, los tiran al mar, ya como material muerto. Entre las especies que se ven amenazadas
durante este proceso se encuentran las tortugas y los camarones, al igual que los tiburones a quienes les
quitan las aletas y tiran su carne al mar. Otra especie que se ve damnificada por este tipo de pesca, es el
pescado Dorado, que en su época de mayor concentracion, los pescadores lo cogen todo.

Saliendo del mar, en el documental se muestra a los representantes de las comunidades pesqueras,
quienes hacen un llamado de atencitin al gobierno central para que se entere, participe de los procesosy
trabaje de la mano con el pueblo, antes de mandar decretos desde la capital donde se notifica y se exige
el cumplimiento de reglas y normas que no contribuyen con el mejoramiento de este quehacer,

A Corabastos llegan peces de mar y de rio de muchas partes del mundo, tanto desde Buenaventura
coma Taiwan, y no se le da prelacidn a los productos nativos provenientes de nuestros mares y poblado-
res, Esta competencia en cuanto a la cantidad de peces y mariscos que llegan de manera simultdnea a
los mercados, no le favorece a la pesca artesanal. Pareceria que nadie sabe que detras de cada uno de
estos productos hay familias enteras que luchan por sobrevivir,

Llegando a Bogotd, en el documental hacen su aparicidn personalidades del gobierno que tienen
una percepcién del problema distinta a la de los pobladores; no obstante, se sugiere que este sea
mirado de manera integral, pues ademads de la destruccién del ecosistema, el desaprovechamiento del
recursay la falta de equidad en el trabajo, se sabe que detras de esto hay familias completas que traba-
jan en la pesqueria artesanal, y por esto, se le debe dar un aprovechamiento cuidadoso a este recurso
para que no afecte a las comunidades. Hay que saber explotarlo, usarlo y aprovecharlo por todos.

Fatografia: Dacumental Redes del pacifica

Fatagrafia-Documentsl Redes del pacifico



El otro problema que se muestra es el de los pescadores artesanales cuando estin en época de
veda. Este tiempo es impuesto por el gobierno, que intenta restringir la actividad pesquera mediante la
imposicién de estos periodos considerados necesarios para restaurar la vida marina una vez terminada
la época de esta actividad,

Esta veda es respetada por los pescadores artesanales, no asi por las industrias pesqueras vy ca-
margneras quienes aprovechan estos meses para realizar grandes jornadas de trabajo y acaban con el
pescado, mucho del cual esta hasta ese momento creciendo. Infringir la veda afecta tanto a la poblacidn
marina como a los pescadores artesanales; este periodo debe ser respetado para la reproduccion v
crecimiento de peces y camarones.

Permitir la pesca implica extraerle al mar individuos jovenes, de bajo peso y poca talla, no comercia-
lizables en los mercados. Con el tiempo, esta actividad lleva a la extincion de las especies, lo que atenta
contra la fuente de sustento de los pescadores artesanales. Con esta evidencia, en el documental se
concluye que la expansidn de la actividad pesquera en cada rincén del océano impide la regeneracidn
natural de los recursos explotados.

En épocas de veda, las patrullas no restringen la salida de los pesqueros industriales pero si la de los
barcos artesanales. Ademds se pueden observar barcos ecuatorianos y venezolanos que acaban con el atdn,
barcos que logran llegar a Buenaventura con entre 5000 ¥ 10 0oo libras de camardn. Mientras todo esto
pasa, los pobladores de Guapi y Buenaventura que dependen de la pesca para su supervivencia, permane-
cen sin trabajo y sin recursos. Hay familias donde la madre, cabeza del hogar, solo trabaja el camaron, asi
que en los tiempos de veda y quizds varios meses después, quedan sin esta fuente de sustento.

Una vez expuesta la problematica, el documental termina resaltando el hecho de que los cientificos y
economistas han propuesto reducir la capacidad pesquera y regular el arte de la pesca, con lo cual no se
aumentaran las capturas, pero al menos se permitirda mantener lo que tenemos.

Folografla:Dogumental Redes del pacifice
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“Es imposible esperar resultados diferentes haciendo las mismas cosas”. Esta frase tomada de Al-
bert Einstein, es una de las fuentes de inspiracidn del Profesor Eduardo Aldana, uno de los diez eminen-
tes colombianos a quien hace 20 anos, el entonces presidente de la Repablica Cesar Gaviria, le asignd
la tarea de proponer el mapa de ruta para fortalecer las actividades de educacién, ciencia, tecnologia y
desarrollo que requeria el pais para su futuro cercano. Esta tarea es conocida como la “Misin de Cien-
cia, Educacion y Desarrollo™.

En agosto de este afio, cinco de los diez comisionados se reunieron en la ciudad de Rionegro, Antio-
quia, can el propasito de revisar lo sucedido desde entonces y presentar una nueva propuesta para el
gobierno nacional, en la que se continuara con el fortalecimiento de la Ciencia, Tecnologia e Innovacin
en el cuatrienio que inicid en el segundo semestre de 2014.

La propuesta en la que viene trabajando desde 1998 este profesor emérito de la Universidad de los
Andes, es conocida como los Institutos de Innovacién Regional- INNOVAR. Esta dirigida principalmente
a jovenes de la provincia colombiana con limitadas capacidades econdmicas para realizar estudios de
educacidn superior por fuera de su regidn. Para ese propdsito los jovenes cursan los dos afios iniciales
de las carreras universitarias en el INNOVAR de su regidn o provincia y posteriormente las terminan en
universidades gue cuentan con acreditacidn voluntaria para esas carreras,

Habitantes de los pequefios municipios dentro del area de influencia del INNOVAR, también pueden
cursar carreras tecnoldgicas y técnicas en los programas ofrecidos por las entidades aliadas del CERES
que funciona dentro del INMOVAR (1). En el caso de Purificacién (Tolima) las carreras de la modalidad
universitaria son ofrecidas por la Universidad de Ibagué —operadora del CERES- v la Universidad del
Tolima. Las carreras técnicas y tecnoldgicas, ademds de esas dos universidades también las ofrece el
SEMA v Uniminuto. Adicionalmente, ofrecen carreras universitarias en la modalidad “a distancia®, la
Universidad del Tolima y la ESAP. Como ganancia agregada al crecimiento y superacidn personal de los
habitantes de la region, el INNOVAR busca también promover el potencial econdmico de la provincia.




Todo ello estd enmarcado dentro de la misidn fundacional del INNOVAR de “Brindar a la gente la opor-
tunidad de construir su future®.

Al tener la oportunidad de conversar con el Dr. Aldana, se percibe un compromiso social dificil de igualar.
La charla gird en torno a afirmaciones como “El verdadero desarrollo lo hace la gente, pero sobre todo de
abajo (de la gente humilde, las campesinos trabajadares de la tierra, etc.) hacia arfiba (empresarios, paliti-
cos, lideres comunitarios, etc.), pues cuando se hace de ariba hacia abajo, se destruye el potencial humano,
crece la dependencia de las personas en sus gobemantes, esperando que ellos sean los que resuelvan todos
los problemas, acabando con la capacidad de
la gente para atender sus propios asuntos. Al-
“lagran debilidad de la provincia es lafalta [t

de las grandes ciudades estd en la provincia®,
“se requiere de nuevos saberes para solucionar
viejos problemas”, “se debe salvar la provincia
para evitar el colapso de las grandes ciudades”,
“en la provincia existen las posibilidades de crear buenos vivideros para sus propios habitantes y para los
citadinos que aspiran a envejecer con dignidad”.

Sin lugar a dudas “la gran debilidad de la provincia es la falta de gente con conocimientos avanza-
dos™. Por eso se debe aprovechar el deterioro en la calidad de vida en las grandes ciudades para que
los pensionados sirvan de voluntarios y vayan a los pueblos.

Esta sensibilidad social es justificada por Aldana como una respuesta a su origen campesing, puesto
que €l aprendid viviendo en el campo muchos de los conocimientos y sentimientos actuales, como el
amaor por la tierra y por el o, la importancia de la solidaridad con los demds y de un trabajo honesto y
comprometido.

Ingresd a la escuela de Purificacion a los 10 anos, donde por sus conocimientos de lectura y escri-
tura, lo recibieron en tercero de primaria. Como al terminar cuarto finalizaba la escuela, tampoco cursd
quinto, pasando directo a bachillerato, y al terminar primero, su familia lo envi al Colegio del Rosario en
Bogotd, de donde fue bachiller, Todo esto a pesar de querer ser el mayordomo de la finca de la familia.

Mds adelante, y en el entorno de una familia con gran aprecio por el desarrollo personal de sus
miembros, vio crecer y trabajé por sacar adelante a sus cuatro hijos, quienes al igual que sus cinco her-
manos y, actualmente, su nieta mayor, le han sido fieles a la Universidad de los Andes en donde todos
han ingresadeo a cursar estudios profesionales. Si bien en su época de estudiante esta universidad no
era tan costosa, en el momento de educar a sus hijos tuvo el privilegio de becas por las buenas califica-
ciones de todos ellos y por ser profesar de esa institucion.

Dentro de sus actividades en la Universidad ha ocupado todos los cargos académicos, desde mo-
nitor hasta presidente del Consejo Directivo, pasando por decano de la facultad de Ingenieria y rector
de la institucin, lo que le permitid acceder a un amplio reconacimiento pablico. Como consecuencia,
posteriprmente fue designado Director General de Colciencias, Gobernador del Tolima y miembro de
prestantes comisiones como “Destino Colombia™ vy, la ya referida, Misidn de Ciencia, Educacién y De-
sarrollo. Todas estas magnificas experiencias le permitieron ampliar su perspectiva profesional y com-
prender que cada cual es el resultado de su esfuerzoy la generosidad de quienes lo acomparian en esta
aventura que es su vida.

Especificamente la Misidn de Ciencia, Educacién y Desarrollo le permitié conocer personalmente a
cientificos de prestigio mundial como Manuel Elkin Patarroyo y Rodolfo Llinds, y el Premio Nobel Gabriel
Garcia Marquez. Con este (ltimo coincidieron en identificar como prablema crucial de la educacidn
en nuestro pais, su caracter poco inclusivo, de tal manera que de 1000 nifos que iniciaban la escuela
primaria, solo uno lograba terminar estudios superiores y que ese Gnico nifo no venia del campo sino
de las grandes ciudades.

de gente con conocimientos avanzados”

CERES: Centros Regionales de Educacidn Superior. Son una estrategia del Ministerio de Educacitn Nacional que busca desconcentrar
la oferta ¢n educacidn superior (hoy centrada en las ciudades) v ampliar su cobertura con un objetive comin: “Generar oportunidades
de desamollo secial y econdmico a las comunidades, a traviés de la generacidn de oportunidades de acceso a la educacidn supetior”,



El alto compromiso y una actitud muy dindmica de responsabilidad social han sido los motores para
la creacian de las INNOVAR, que iniciaron labores en el municipio de Purificacion, de donde Aldana es
oriundo. Pueblo seleccionado ademas por contar con grandes riquezas naturales y altos indices de po-
breza y de desempleo, lo que le da caracteristicas propias para desarrollar alli su modelo.

Ademas de la actividad académica que se maneja a través del CERES, el INNOVAR realiza dos funcio-
nes mas: ¢l apoyo al desarrollo econdmico y empresarial de la provincia, especialmente de los peque-
fos productores rurales mediante la adaptacion del modelo OVOP (Otra Villa, Otro Praducte), originario
del Jap6n y traido a la provincia colombiana. En este esfuerzo, la piscicultura es la actividad que ha
llevado el liderazgo y que cada vez requiere una mayor atencién en el mejoramiento de la calidad de sus
productos y la ampliacidon del alcance de su comercializacion. Para este nuevo desafio se estd buscando
la colaboracién de empresas bien establecidas que se comprometan con el enfoque “gana, gana” de
los negocios inclusivos.

La segunda linea de trabajo se relaciona con el fortalecimiento de la educacién basica y media con
la finalidad de atraer un mayor ndmero de estudiantes hacia las carreras cientificas y técnicas y mejorar
sus posibilidades de terminar con buen éxito sus estudios profesionales. Para ese propdsito, el INNO-
VAR ha llevado a Purificacidn alternativas novedosas nacionales como el programa “Pequefios Cien-
tificos™ (Universidades de Los Andes e Ibagué) v el ambiente de programacién “Scratch” (Fundacidn
Gabriel Piedrahita Uribe de Cali).

En esta empecinada labor, el profesor Aldana no esta solo, trabaja de la mano con la Universidad de
Ibagué, como principal aliado del INNOVAR y operadora del CERES, el Ministerio de Educacion Nacional
que en el ano 2005 aprobd el funcionamiento del CERES alinterior del INNOVAR, la Gobernacidn del Toli-
ma y la Alcaldia de Purificacidn, aliados de ese CERES y de otros como el ICETEX, que financia a los estu-
diantes tanto en Purificacién como en Ibagué y la Asociacidn para el Desarrollo del Tolima, entidad que
promueve proyectos de caracter departamental que incluyen al INNOVAR como uno de sus ejecutores.

Actualmente en el departamento del Tolima funcionan 15 CERES operados por diferentes entidades,
incluidas la Universidad del Tolima, la Universidad Nacional Abierta y a Distancia-UNAD v la Universidad
de |bagué. La Universidad de Ibagué ha empezado a duplicar el modelo del INNOVAR en algunas de
estas alianzas y estd buscando la colaboracién de otras entidades para crear un sistema regional de
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educacidn incluyente, de calidad y pertinente, que haga del Tolima una tierra de oportunidades. Sin
embargo, como es probable que algunos de los municipios no tengan los recursos financieros para
subsidiar las matriculas de los estudiantes, serd necesario solicitar de la Nacién una contribucién eco-
némica, dinero que buscard a través del programa de regalias.

Consciente de la importancia de dar prioridad a millones de colombianos que no han tenido acceso
a una educacidn de calidad, Aldana comprende que este es un esfuerzo de largo plazo y que supera el
periodo vital de quienes lo iniciaron. Por ello aboga por la necesidad “de crear la capacidad de cada
comunidad para que lo continlie cuando sus promotores se retiren™. Aldana inici el proceso de de-
legacion de funciones y entrega de su trabajo a las nuevas generaciones. Recientemente solicité a la
Junta del INNOVAR que designara como presidente a otro de sus miembros que se ha distinguido por
su compromiso y su idoneidad para mantener el rumbo trazado. También ve con mucha esperanza que
desde la Asociacion para el Desarrollo del Tolima y con la colaboracion de las universidades de Ibagué
y del Tolima se estd prestando cada vez mas atencidn al desarrollo agroindustrial de la regidn bajo la
orientacion de “convertir las fincas o parcelas en fabricas rurales”.

Para terminar, es necesario aclarar cémo se conecta esta propuesta de los INNOVAR con las de los
otros comisionados en la misién de Ciencia, Educacién y Desarrollo. A esta pregunta, el profesor confir-
ma que esta tarea también persigue mejorar la educacion y la investigacion en el pais, pero en lo que
es distinta a la de los otros comisionados
es5 que en este caso se busca la masifi-

“Algunas perSDnas ven las £0Sas como cacién e inclusién de todos v no de la
son '5" se preguntan apﬂ'r qué-? YD SUEﬁD f-:rrrnacuf:n. selectiva dr_.- aquellos con ma-

: yares méritos académicos que, por lo ge-
con las cosas que nunca han sidoy me

o neral, son aquellos que provienen de los
pregunto, ;por qué no?” hogares que han tenido los recursos para
proparcionarles una excelente formacion
basica y media.

Por otra parte, cree que el desarrollo a que se refieren las recomendaciones de la Misidn estd mas re-
lacionado con la superacidn de los problemas que surgen de la realidad —del entorno ambiental, fisico,
social, cultural y econdmico= que con aguellos que se plantean desde el interior de las disciplinas. Por
esta razdn opina que el enfoque en el uso de las regalias para solucionar los problemas criticos de las
regiones es el adecuado v que los excelentes investigadores que tienen actualmente nuestras universi-
dades deben colaborar en la bisqueda de sus soluciones o disoluciones.

Volviendo al tema de una educacion incluyente, sugiere que las becas no sean otorgadas exclusiva-
mente por méritos académicos, no solamente por el sesgo elitista de este criterio, sing porque puede
excluir a muchos jovenes que tienen méritos diferentes como su compromiso con el ambiente y con el
trabajo solidario en beneficio de los més vulnerables.,

Fueron muchas las frases que hicieron muy amena esta conversacién y no puede cerrarse sin dejar
la huella de aquella mencionada por George Bernard Shaw que define mejor su concepto de idealismo:
“Algunas personas ven |as cosas como son y se preguntan ;por qué? Yo suefio con las cosas que nunca
han sido y me pregunto, ;por qué no?”

Referencias
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AsOCIATE A ACAC

ACAC es una comunidad de personas, conformada por cientificos, profesionales y estudiantes de todas las disciplinas interesadas y comprometi-
das con la ciencia como instrumento de transformacin de Colombia.

A través de la ciencia, la tecnologia v la innovacién (CTel), podemos participar en el desarrollo, el fortalecimiento y la sostenibilidad de

Colombia.

iUnamos fuerzas, talentos e ideas para avanzar juntos!

Asociarse a ACAC es:

= Formar parte de la lista de expertos
evaluadores de proyectos de investiga-

= Desarrollar su carrera a través de activida-
des y programas de formacién continuada.

cién, de docentes de los diplomados de

ACAC, y de conferencistas en talleres y

eventos académicos.

* Acceder a descuentos exclusivos en
formacién continuada, salud, cultura y
recreacidn.

* Conocer y establecer contacto con

otros asociados a través de networking
(regidn, drea del conocimiento o drea de

interés).

* Mantenerse informado sobre legisla-

cidn y politicas piblicas de CTel.

» Serinvitado a eventos de relevancia en
CTel y en diferentes tematicas de interés.

* Hacer parte de una comunidad de perso-
nas comprometidas con el mejoramiento de
Colombia a través de actividades de CTel.

* Participar en programas y actividades de
apropiacion social del conocimiento como:
Expociencia Expotecnologia, Premio Nacio-
nal al Mérito Cientifico, Encuentro con el
Futuro y la Convencidn Cientifica Macional.

* Estar informado de los dltimos avances en
CTel en Colombia, por medio de la revista
Innovacin y Ciencia, del boletin mensual y
del mailing penddico donde se dan a
conocer convacatarias, fuentes de financia-
cidn nacionales e internacionales, becas,
congresos, eventos, entre otros.

ACAC se esfuerza en promover la ciencia, la tecnologia v la innovacién con las instituciones politicas, las escuelas y con la sociedad en
general para garantizar la vitalidad y el avance de CTel en Colombia.

Asbciate a ACAC y formaras parte de una comunidad activa, informada y analitica del avance de la ciencia en Colombia.

Juntos podemos hacer la diferencia y transformar nuestra sociedad. Contactanos: asociados@acac.org.co
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Una curiosidad, una oportunidad y un momento especial llevaron a Nick Vieasey, fotdgrafo britdnico
de 51 afos, a visibilizar un mundo poco conocido por nosotros, el mundo de la foto-radiografia. “Tuve
curiosidad en saber qué habia debajo de las chicas...”, sin embargo, no fue con las chicas con quienes
inicid este arte fotografico. Cuenta Veasey “que un dia le llamé la atencién un camién con cientos de
latas de Pepsicola, donde una de ellas contenia un premio de 100.000 libras. Para ir tras el premio
decidid radiografiarlas con una maquina de rayos X”, Lo que observd le mostrd otra forma de entender
los objetos v lo sacd de su trabajo de publicista para dedicarse a desarrollar el arte a partir de las radio-
grafias tomadas a objetos de uso comin.

Desde entonces (anos 60's) se ha dedicado a esta expresidn artistica en la que para él, cada objeto
tiene una belleza especial cuando se le quita la superficie. El cree que esta es una manera diferente de
ver las cosas y esto es algo que lo inspira.
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Su coleccion de fotos de imigenes foto-radiograficas supera ya las 4000, v ha “foto-radiografiado™ obje-
tos de miltiples tamafios, formas y texturas. Dentro los objetos mas grandesy pesados tiene un avidn boeing
777 un bus (similar a un Transmilenio), una excavadora, varios caros, motos y bicicletas. Ademds, cuenta
con miiltiples objetos como robots, mufiecos, armas, ropa, pero lo que mas le gusta foto-radiografiar son las
imagenes de plantas y flores.

0 Wik Veasey

Fotogralia;

Dentro de su disciplina, no hace radiografias de personas vivas. Cuando requiere humanos, busca cada-
veres recién muertos pues en las primeras 8 horas posmaortem, ellos no han llegado a su fase de rigor mortis
y &l puede darles |a posicidn que se necesita de acuerdo a lo que busca. El motive por el que no trabaja con
personas vivas es porque la cantidad de radiacion con la que trabaja, supera ampliamente lo permitido para
un ser humano. Solo en casos excepcionales, elabora radiografias con personas vivas, a las que no exponeg
a mas de 3 veces la radiacién permitida para una persona (1).

Para dejar mas claro como logra estas imagenes, Wendy Jupp, su asistente artistica, nos envid la secuen-
cia que podemos observar en la figura siguiente,

) Hick Vieasey

Fodogralla: &
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El proceso que utiliza Veasey se inicia colocando el objeto a radiografiar delante de una placa de radio-
grafia, con las magquinas de rayos X toma la radiografia dejando la imagen sobre la placa. Esta es tratada con
algunos quimicos, luego lavada y escaneada en un equipo especial para placas de gran tamano. Una vez la
ha escaneado, realiza los montajes con los otros planos del mismo o de diferentes objetos para luego empe-
2ar a modificarla en el computador con programas de edicion de imdgenes.

Para conseguir sus imdgenes, Veasey utiliza va-
rios tipos de maquinas industriales de rayos X que
son 20 veces mas potentes que las usadas en los
hospitales. Son magquinas empleadas en la restau-
racidn de arte, con las que se examinan las pinturas
al dleo, se inspeccionan placas de circuitos de pro-
ductos electronicos o se comprueban fracturas que
pueden llegar a tener los tangues usados por los
militares. Con estos equipos consigue obtener sus
instantaneas, y mas tarde las retoca digitalmente
con Photoshop.

Unavez coloca la placa por debajo del objeto que
va a “foto-radiografiar”, hace incidir los rayos X entre
5 ¥ 12 minutos, dependiendo del material del que
esté elaborado v del grosor del mismo. Otra de las
variables que controla es la distancia a la que coloca
el equipo de rayos X del objeto que desea posterior-
mente fotografiar. Es importante resaltar que el tiempo de radiacion al que expone los objetos es bastante
mayor al que se expone una persona cuando le toman una radiografia, que es de 0,2 segundos. Admite que
el nivel de radiacién con el que trabaja es peligroso pero toma el riesgo con tal de tener una buena imagen.

En la mayoria de los casos, las fotos son en blanco y negro, como se obtienen normalmente de una ra-
diografia, sin embargo, en algunas oportunidades, sobre todo para imagenes publicitarias, los objetos son
coloreados usando software dtiles para esto. Ejemplo de foto a color es la de los granos de café.

En su trabajo, Veasey ha fotografiado elementos pequerios como insectos, granos de café y pines. Tam-
bién tiene imdgenes de grandes objetos como el avidn y el bus, en los que para obtener la foto es necesario
separar sus componentes, foto-radiografiandolos de manera independiente, para luego realizar su montaje.
Para el avidn, le fueron enviadas desde los Estados Unidos, las partes del aparato al estudio de fotografia.
Sach cerca de oo fotos y durd un ano en proceso de ensamble hasta obtener el producto final.

En cuanto a sus productos, la fotografia que saca es costosa, cuatro fotos pueden costar mas de 600
euros. Esto significa que no son ficilmente comercializables y es por eso que su fuente de trabajo son
grandes proyectos, que son ademads costosos y complicados. Debido a que de los objetos grandes debe
tomar varios planos y luego organi-
zarlos con un software, dentro de
su equipo de trabajo hay varios pro-
fesionales en artes digitales que le
colaboran arganizando el material y
haciendo la edicidén correspondien-
te. Como un ejemplo, para sacar la
fotografia de un carro minicooper,
obtuvo cerca de 300 imagenes ais-
ladas y el producto final llegd a un
valor de alrededor de 20000 euros.

Otra de sus obras emblematicas
es un bus lleno de pasajeros y de

Fotogralia; © Mick Veasey



objetos. Para esa imagen, inicid con un equipo de rayos X portdtil que lo llevé a la frontera para esca-
near los buses que pasaban de USA a México. Aligual que en otros casos donde tiene mas de un objeto,

las tomas realizadas fueron solo al bus y una vez las completd, en el montaje incluyd los cadaveres y

los objetos.

Su estudio estd localizado en Maidstone a dos horas de Londres, esta construido con rigurosas
medidas de seguridad, con las paredes y puertas en hormigén, forradas en plomo, muy gruesas para
proteger contra la radiacion. Trabaja con distintas maquinas de rayos X de tamafios industriales y no
usa la fotagrafia electrdnica sino las antiguas peliculas usadas en la fotografia quimica; ademas en su
estudio tiene un tambor construido en los go's con los que puede fotografiar una imagen compuesta
de 4 placas radiograficas. Antes de iniciar su jornada laboral, revisa los niveles de radiacién alrededor
del estudio con un Geiger o contador de radiacién. Durante los 15 afos que se ha dedicado a esta foto-
grafia, solo en dos ocasiones ha sobrepasado el nivel tolerante de radiacién (z).

Como buen artista, su coleccion de radiofotografias ha sido expuesta en varios muesos y galerias
del mundo. Entre los mas importantes estan el museo Victoria y Albert de Londres y el Roentgen Mu-




seum de Alemania. En cuanto a las galerias, las mds importantes donde ha expuesto sus obras son
la Maddox Arts de Londres, Clic Gallery de New Cork, Pierre Mahaux de Francia, Dubinsky Fine Arts de
Suiza.

Ademas, muestra sus obras de manera abierta y explicita por internet, cuenta con programas de TV
y videos en youtube, y publicd un libro titulado X Ray, en el gque muestra una buena coleccién de sus
fotografias realizadas en los (ltimos 20 afos. Como buen artista, ha ganado varios premios internacio-
nales, por ejemplo, el Black and White Spider Awards, International Photographer of the Year, Commu-
nication Arts o el Fashion project Alexander McQueen, entre muchos otras (3).

Respecto a los sentimientos que le genera su obra, considera que su trabajo es real, que es realiza-
do mediante un proceso honesto pero distinto a lo que estamos acostumbrados a ver. Veasey prefiere
mostrarnos el mundo captando *la belleza que hay tras las cosas™ evitando lo aparentemente superfi-
cial y profundizando en el fondo de ellas para ver qué son realmente. Ademas, las cosas que muestra
le parecen interesantes y bonitas. Su principal motivacidn en el uso de la figura humana en rayos X es
“desafiar la obsesidn de la sociedad con la imagen. ;Por qué es tan importante lucir de cierta manera?
Todos nosotros funcionamos de la misma forma, tenemos casi lo mismo por dentro v creo que no es la
cara de una persona o su " look’ que nos hace que seamos o que realmente somos”,

Si bien sabe que se aleja notablemente de lo que se considera “arte fotografico”, utiliza su técnica
para dejar todo al descubierto, desnuda los objetos que fotografia y muestra de qué y ¢cdmo estdn he-
chos, sea cual sea su tamano, desde insectos, mufecas, bolsos, hasta autobuses y aviones,
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Resumen

La estrategia del Caballo de Troya se ha convertido en una herramienta Otil para el desarmollo de nuevas
terapias dirigidas contra el cancer. Especificamente los pacientes que padecen de cancer cerebral, podrian
beneficiarse de este recurso. El cancer de cerebro o glioblastoma es un problema de salud mundial que aun-
que no tiene una alta incidencia, conduce a una muerte acelerada del paciente no solo per su agresividad,
sino también por tener una alta resistencia a las terapias. Es por esta razdn que el uso de medicamentos
encapsulados se constituye en una alternativa eficaz que podria favorecer el transporte del medicamento
hacia la zona especifica y permitir que el componente activo destruya las células tumorales.

Una de las mis famosas estrategias reconocidas en la historia como una creacidn mitica o como una ver-
dadera maquina de guerra, ha sido la construccidn de un caballo de madera en cuyo interior se ocultaron los
soldados griegos para introducirse en la fortificada ciudad de Troya, La figura del Caballo era simbélica y ha-
cia alusidn a uno de los simbolos de Atenea, Diosa de la guerra, que habia apoyado a los griegos en su lucha
contra Troya. Después de entrar a la ciudad los guerreros salieron de la estructura y permitieron la entrada del
resto del ejército griego para atacar la ciudad, conselidando el triunfo de los griegos sobre los troyanos (1).

jQué locura tan grande, pobres ciudadanos! ;Del enemigo pensdis que se ha ido? ;0 creéis que los
ddnaos pueden hacer reqalos sin frampa? ;Asi conocemnos a Ulises? O encerrados en esta madera ocultos
estdn los agueos, o contra nuestras murallas se ha levantado esta mdquing para espiar nuestras casas y
caer sobre la ciudad desde lo alto, o algdn ofro engafio se esconde: teucros, no os fieis del caballo, Sealo

que sea, fermo a los ddnaos incluso ofreciendo presentes.
Eneida, Virgilio, Libro 1. (1}

Mencionada en algunos relatos, el Caballo de Troya se constituyd en una de las mis famosas y recordadas
estrategias utilizadas por la humanidad en la lucha contra el enemigo. De esta manera, el término “Caballo
de Troya™ se convierte en sindnimo de destruccidn, es decir, una estructura que genera dafios aungue haya
sido creada con fines benéficos.

En la actualidad, el uso de estos sistemas que simulan la estrategia del Caballo de Troya ha tomado gran
importancia, especialmente porque a partir del desarrollo de la nanotecnologia es posible construir estruge
turas pequenas que ocultan el medicamento, convirtiéndolas en transportadores del mismo y minimizando
los riesgos de uso, Dentro de los sistemas mads empleados por la nanotecnologia estin las nanoparticulas
(MPs) y los liposomas (2). Las primeras se caracterizan por su tamafio (10 -1000nm) y por la posibilidad de
manipular su superficie, de modo que estas tienen mayor solubilidad que un medicamento convencional y
pueden ser reconocidas por células especificas (3). Cuando se administran las NPs se debe garantizar la pre-
servacidn de su integridad en el torrente sanguineo, el no reconocimiento por parte del sistema inmune, asi
como también la ausencia de un efecto de destruccidn por parte del higado antes de llegar a su destino (4).
Portanto, estos sistemas no deben inducir efectos colaterales como toxicidad a nivel renal o hepatico. Es por
esto que la construccion de dichas particulas previene una temprana liberacidny degradacidn de la droga, de
manera que se pueda garantizar su entrega a un tejido especifico y la concentracidn del componente activo
sea suficiente para ejercer un efecto mayor que cuando se suministra la droga sola (s).

Adicionalmente, en nanomedicina se han empleado otros sistemas denominados liposomas, vesiculas
lipidicas con tamanos que varian desde 20nm a 1pm de didmetro. Los liposomas son construidos con lipidos
que simulan |a organizacion estructural de la membrana celular (Figura 1) y son considerados transportado-
res versatiles tanto como las NPs (6).




B FIGURA 1.
Estructura del
liposoma. El liposoma
tieng 3 componentes
principales, la droga
(doxorubicina) que

se encapsula en la
estructura lipidica, el
polietilenglicol que
sirve para evitar el
reconocimiento por
macrifagos, v el ligando
(ApoBioo), el cual
puede reconocer al
receptor LDLR.

B Ficura 2.

Farmas de transparte
de la barrera
hematoencefilica.
MNanoparticulas y
liposomas cargados de
drogas atraviesan mas
facilmente la barrera
hematoencefilica

(BEE) por al menos tres
mecanismos: 1) pueden
entrar en las células por
difusitn simple; 2) son
captados porun proceso
de endocitosis activada
por receptones, si son
conjugados con ligandos
especificos; 3) no son
exportados por los
transportadores ABC, de
hecho las nanoparticulas
¥y liposomas
directamente pueden
inhibir el ciclo catalitico
de los transportadores
ABCy alterar las
dptimas propiedades
fisicoquimicas de la
membrana plasmadtica
en la que trabajan los
transportadores.

El uso de liposomas se ha intensificado
en los dltimos tiempos porque la adminis-
tracidén de drogas encapsuladas en ellos
ha demostrado tener efectos secundarios
minimos. Par esta razdn, los liposomas se
han utilizado contra los tumores que no res-
ponden a la quimioterapia convencional.
Hasta ahora, los sistemas transportadores
mias cominmente utilizades basados en la
estrategia del Caballo de Troya para la en-
trega de la droga dentro del sistema nervig-
so central (SNC), incluyen NPs y liposomas
(5). Es esta la base que constituye el centro de nuevos adelantos cientificos que buscan atacar las células
de cincery que permiten esconder al enemigo (el medicamenta) y camuflarlo para no ser reconocido por su
contrincante (la propia célula tumoral), En general, las drogas cargadas en estos sistemas de entrega pueden
pasar a través de la BBB y alcanzar el parénguima cerebral en concentraciones terapéuticamente relevantes,
utilizando diferentes mecanismos (Figura 2).

Después que el Caballo de
Troya entra en las células tu- tm
morales, el medicamento es s Flujo

5 # L sanguineo
liberado para atacar las células

cancerosas. Normalmente cuan-
do el medicamento no esta pro-
tegido, las células de cancer lo
envian hacia el exterior, evitan
su ingreso y disminuyen asi la & '
toxiciiad d: las mismas, gene- E ;f“»_, S
rando como consecuencia, lo @n; :

que se conoce como resistencia

a la quimigterapia. Ejemplos de

ello se relacionan especialmente con la construccitn de algunos farmacos utilizados para atacar las células
de cancer cerebral. Pero la pregunta seria ;por qué especificamente para atacar estas células?, acaso jqué
las hace tan especiales y diferentes a los otros tipos celulares de cancer que se generan en el arganismo?

La respuesta estd dada no solo por la agresividad de este tumor sing también por su ubicacidn, Los tumo-
res cerebrales denominados gliomas malignos representan una de las formas mas agresivas de los tumores
del SNC (7). De acuerdo con |a clasificacidn de los turmores cerebrales de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), los gliomas se clasifican en cuatro categorias asi: tumores de bajo grado o astrocitomas (OMS grado
I}, los cuales se transforman en gliomas malignos o tumores anapldsicos (OMS grado ), y en tumores de
mayor grado o glioblastoma multiforme (GBM; OMS grado V). Los de grado IV presentan caracteristicas es-
peciales que los constituyen en los de mas dificil tratamiento y de menor posibilidad de vida para quien lo
padece (8).

El manejo terapéutico de los tumores del SNC se basa en la cirugia, la radioterapia y la quimioterapia,
dependiendo de las caracteristicas del tumor, el estadio clinico, y la edad del paciente (8); cabe aclarar
que ninguno de los tratamientos estindar es completamente seguro y compatible con una calidad de
vida aceptable (g, 10). En general, la quimioterapia es la primera opcién en los tumores cerebrales de
grado IV, pero el prondstico en estos pacientes es muy pobre (8). Solamente nuevas terapias muy es-
pecificas, como las terapias génicas (dirigidas hacia un gen determinado), muestran un beneficio real
en grupos limitados de pacientes con defectos moleculares especificos conocidos (11). De este modo,
se hace necesario el desarrollo de nuevas terapias farmacoldgicas para atacar los tumores cerebrales.
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Los gliomas malignos son con frecuencia quimio resistentes a las terapias, esto significa que existen
barreras de proteccion a nivel cerebral que generan resistencia a que entre la droga hacia las células
del tumor y las elimine, La primera muralla protectora es la barrera hematoencefilica (Figura 3), que
se caracteriza por proteger al cerebro haciendo que selectivamente entren ciertas sustancias que se
requieren para mantenerlo en buen funcionamiento (12).

Esta bamera se

defiende de algunos Tﬁlﬁ" Envlochuis

elementos externos ,: e e Flujo
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ABC (ATP Binding Py

Cassetes: proteinas + 3 i

transportadoras  de- ¥ % ¥ e
pendientes de ener- ',

gia en forma de ATP). @)

Estas proteinas no

solo estan presentes

en la barrera hematoencefilica sino también en las células tumorales. Cuando un tumor tiene estas protei-
nas se dice que tiene un fenotipo conocido como resistencia a miltiples drogas (MDR: multidrug resistance;
13). Esta caracteristica también se encuentra presente en los tumores del SNC y su papel en los tumores
cerebrales ain es objeto de investigacidn (7). Ya se han identificado muchas de estas proteinas y dentro
de las mis conocidas se tienen: la glicoproteina P (Pep: P-gycoprotein), las proteinas relacionadas con la
resistencia a mdltiples drogas (MRPs: multidrug resistance-related proteins) y la proteina con resistencia al
cancer de seno (BCRP: breast-cancer resistance related protein), que no solo estd presente en este cancer
sino también en otros tipos como el glioblastoma (14, 15).

Varios estudios se han enfocado en los mecanismos celulares que fomentan la expresidn de estas pro-
teinas incrementando la resistencia a los medicamentos. El reconocimiento de dichos mecanismos también
podria ayudar a minimizar la presencia de estas proteinas en las células de cincer mejorando la capacidad
de ingreso de las drogas (16, 17). Por tal razdn, cuando se utiliza un medicamento para atacar las células
tumorales del cerebro, este se enfrenta a dos barreras: la primera, la barrera hematoencefélica y la segunda,
la barrera tumoral; por consiguiente, la posibilidad de que un medicamenta llegue a las células del tumor
cerebral se reduce sustancialmente, En el caso de los gliomas malignos, los tumores cerebrales més co-
munes se caracterizan por tener una respuesta muy baja a la radio y quimioterapia, debido a que muchas
de las drogas anti cancer como: doxorubicing, daunorubicina, etoposide, teniposide, paclitaxel, docetaxel,
vincristing, vinblastina, cisplatin, methotrexato, no atraviesan la barera hematoencefilica y no penetran las
células tumorales (18, 19).

Por otra parte, se ha demostrado que la droga anti cincer conocida como Doxorubicina puede serrecono-
cida porlas proteinas Pgpy BCRP, que toman la droga y la botan fuera de las células, evitando que ingreseny
las ataquen (2a). Es asi, como diferentes investigaciones en los Gltimos afios se han basado en la generacidn
de estrategias terapéuticas que promueven el paso de las drogas a través de la barrera hematoencefilica
¥ tumoral. Uno de estos estudios, desarrollado en el grupo de investigacion BIO-BIO de la Universidad del
Rosario, en asocio con el Grupo de Oncologia de la Universidad de Turin, demostrd que el uso de una nueva
terapia basada en la estrategia del “Caballo de Troya™ podria ser Otil para la terapia del cancer cerebral y esto
fue demostrado utilizando un modelo invitro (21).

La construccidn del Caballo de Troya estd basada en el uso de un liposoma donde se introduce el medi-
camento, -en este caso Doxorubicina: de manera que se salvaguarda evitando su reconocimiento por parte
de los transportadares ABC, tanto de la barrera hematoencefalica como de las células del tumor (20). La ela-

B Ficuma 3.
Representacion
esquemdatica

de la Barrera
hematoencefdlica (BBB).
La BBB estd compuesta
de células endoteliales
microvasculares ricas en
unignes denominadas
tight junctions (T)s),
uniones adherentes

y de transporiadores
ABC tales como Pgp,
MRF1-6, BCRP enel
lado luminal (flujo
sanguineo) ¥ basolateral
(cerebro). Por su parte,
las células tumorales
también generan una
barrera protectora

que se caracteniza

por la expresidn de
transportadores ABC
como Pgp, entre otros.




boracidn del liposoma utiliza un mecanismo propio de las células, que consiste en aprovechar una entrada
alterna a las mismas, a través de un receptor LDLR (receptor de entrada de lipoproteinas de baja densidad)
asegurando su ingreso por medio de la BBE hacia las células tumorales, mediante un proceso denominado
endocitosis. E5 decir, una vez el Caballo de Troya toca la puerta de las células (entrada por el receptor), ingre-
53 a las mismas ayudado por los mecanismaos celulares.

Los troyanos ayudaron a ingresar el Coballo de Troya a su cludad y permitieron a los griegos alravesar la
muralla sin aificultod, proporcionanda los mecanismaes para que enfraran sin problema
Eneida, Virgilio, Libro Il (1)

Para este estudio se tomaron células de barrera hematoencefilica y células tumorales cultivadas en el
laboratorio, simulando su posicionamiento en el cerebro y ubicando las primeras sobre las tumorales. Sobre
ellas se aplicd el medicamento solo y el medicamento introducido en el liposoma y se evalud su efecto des-
pués de varios dias. Por diferentes técnicas se logrd evidenciar que cuando se usé el medicamenta sin pro-
teccidn -no encapsulado en el liposoma—, el resultado no proporciond cambios significativos en las células
cancerosas. Mientras que el “Caballo de Troya” construido, no solamente atravesd las dos barreras, sino que
fue liberado en las células tumorales logrando su muerte y disminuyendo su proliferacion (21).

En los dltimos afios se han tenido avances importantes en el campo de la nanomedicinay por tanto el uso
de la estrategia del Caballo de Troya na solo se limita al atague de células de cancer, también se extiende
a través de diferentes mecanismos para atacar virus y pardsitos, entre otros (22). Una ventaja importante
de las estrategias basadas en liposomas y NPs es su versatilidad: una vez que se sintetiza una formulacion
especifica del portador, su carga se puede manipular facilmente para incluir medicamentos, siRNA y radio-
marcadores, entre otras moléculas. De esta manera, la aplicacion de las NPsy los liposomas en las terapias,
como sistemas de liberacidn de firmacos en enfermedades como el cancer, epilepsia, enfermedades infec-
ciosas o neurodegenerativas, han mostrado su efectividad (23).

Tanto las NPs como los liposomas por tener un tamaio especifico, una carga determinada en su super-
ficie y por la posibilidad de ser conjugados con ligandos selectivos, pueden ser sintetizados a bajo costo y
con equipos sencilles de laboratorio. Por lo tanto, el uso de esta herramienta para favorecer la movilidad de
drogas en el organismo esta creciendo dia a dia. Los mecanismos que utilizan las células de cancer para
permitir el paso de NPs v liposomas aidn no estd completamente definido (24). Por consiguiente, el estudio
de los mecanismos moleculares que aumentan la endocitosis y disminuyen la expulsion de dichos sistemas
determinard mejores opciones de formulaciones especificas. Desde este punto de vista, los modelos in vitro
tanto de células de barrera hematoencefdlica, como células de cdncer, son de gran utilidad (25). Esta brecha
de conocimiento no debe considerarse como una limitacidn; por el contrario, debe ser el punto de partida
para proximas investigaciones basadas en el desamollo de nuevos sistemas de entrega de drogas, cada vez
més selectivos y eficaces,

A partir de los estudios realizados, se concluye que el uso de estas nuevas estrategias para la administra-
cidn de farmacos puede mejorar la eficacia de la quimioterapia convencional contra los turmnores cerebrales
primarios y metastticos, siempre que los sistemas de entrega sean seguros para las células normales del
sistema nervioso central. Asi, la estrategia del Caballo de Troya se constituye en una buena altemativa tera-
péutica que no solo estd limitada para ser usada en la terapia anti cdncer, sino que puede ser efectiva en el
cantrol de otras enfermedades.
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Para esta oportunidad, el espacio que la revista le concede a la ciencia ¥ a los cientificos colombia-
nos le correspondid al Dr. Pedro Prieto, fisico de la Universidad Nacional, con un doctorado en la Uni-
versidad alemana de Aquisgran y dos posdoctorados, el dltimo de ellos en la Universidad de California
en San Diego. El Dr. Prieto desde sus inicios como profesor investigador ha trabajado en la Universidad
del Valle, donde actualmente se encuentra vinculado como profesor titular. Lo entrevistamos buscando
conocer sus opiniones respecto a cdmo es ser cientifico en Colombia, como se debe administrar la cien-
cia y cudles son las claves del éxito en este duro trabajo de contribuir con el avance del conacimiento
desde nuestro pais.

acac: -Buscando su historia, encuentro mas sencilla y algo mas completa su
vida como investigador y como académico en Google Académico, que en el
formata de Colciencias. ¢Utiliza usted el CvLac para mostrarle al mundo su
produccion intelectual?

(Pedro Prieto) PP: cansidero el CVlac algo complejo. Las hojas de vida deben ser claras y entendibles
y este CVlac no tiene esas bondades. Mo muestra de manera sencilla lo que uno hace, sirve es para
buscar trampas. Para revisar una hoja de vida en tiempo real estd Google Académico. Es una plataforma
que se actualiza al minuto, incluye citaciones, publicaciones, indice h, indice | (indice h corregido por
el nimero de autores y de citaciones). Como mi trabajo exige mostrar continuamente mis productos, es
importante que se muestren de manera clara, rapida, amable, actualizada y por todo el mundao, lo cual
no lo tiene el CVlac, pero si lo tiene Google Académico, en donde una de las pocas cosas que se debe
cuidar, es en los homanimos.

Al Google Académico no lo alimenta nadie, se alimenta de la web. Las revistas ya estin acopladas
al sistema, asi que tan pronto sale la publicacién, Google la incluye y la muestra en la hoja de vida, sin
necesidad de estar pendiente ni gastar tiempao.

-¢Qué opina de la clasificacion que Colciencias le ha dado a los in-
vestigadores en nuestro pais y al uso del indice h?

m -para Colciencias no es claro, no sabe de qué se trata o no le interesa usar el indice h, pues
alli quedan “desnudas” muchas personas. Este indice lo inventd Jorge Hirsch de la Universidad de Ca-
lifornia (por eso se llama indice h). Depende de la cantidad, calidad de sus publicaciones y la edad del
investigador, puesto gue un joven no puede ser comparade con una persana como yo, que ha tenide
més tiempo para publicar. Esto contribuye con ser un estindar objetivo, internacional y mundialmente
aceptado que a su vez le muestra la curva de produccian.

LSS -(/sted, que tiene esa claridad y reconocimiento en la comunidad
cientifica, ¢Por qué no ayuda a que el sistema sea mds amable?

m -en varias oportunidades les he comentado lo antipdtica y lo poco visible que es esa plata-
forma a nivel mundial, pero parece que no les importa. También considero que en ninguna parte del
mundo se exige algo como eso, que podria eliminarse sin que el sistema colapse.

En Google Académico la infarmacion no se demara mas de tres minutos. Pero la gente de Colciencias
no quiere entender y ante eso, no hay nada que hacer. Ademas, yo me mido con otros estandares dife-




rentes, con los del mundo, pues considero que uno debe tener visibilidad pero a nivel mundial. Eso de
la visibilidad local es tener una mente corta, pues nosotros trabajamos para el mundo.

Google Académico no estd hecho solo para ciencias sino para todo lo que uno hace y todo lo gue im-
pligue reconocimiento. Por eso sirve para conformar redes, lo cual es muy importante cuando se quiere
contactar gente. Es muy Gtil para visibilizar a los investigadores, saber donde estd la gente que hace lo
mismo que uno, buscar lugares a donde se pueden enviar y recibir estudiantes.

LUSLRS -/ (ué opina de los procesos de seleccion y clasificacién
de investigadores’?

m -Colciencias en eso ha mejorado un poco, sin embargo, en la época de Francisco Miranda, se
cometieron errores que retrasaron los procesos. Me refiero a cuando exigieron pre-proyectos. Eran un
par de hojas al que le cabia de todo, y como era tan sencillo, llegaron cerca de 6000. No se ¢dmo los
evaluaron. No habia herramientas para definir cudles podian ser escogidos. A pesar de esto, los que
fueron seleccionados los mandaban a hacer el proyecto para luego ser negados la gran mayoria. Fue
una pérdida de tiempo y el afo se pasd. Cuando los proyectos fueron enviados a ser evaluados por
pares, no existia un criterio claro, los paneles de evaluacién no estaban bien organizados. Cuando se
hace la reunidn de pares via Skype, no se entiende nada. Desde que los paneles se realicen en salasy
sitios adaptados para tal fin, la comunicacidn y discusion es mucho mejor.

La comunidad cientifica crecid pero los recursos no; yo padria afirmar que estos han disminuido.
Ahora tenemos muchas propuestas no financiables. En la dltima convocatoria encontré en un panel 8
o ¢ buenos proyectos, de los cuales solo se lograron financiar con suerte uno o dos, lo gque significa
mucho desgaste. Por es0, la comunidad cientifica, en general, no quiere saber nada de Colciencias.
Algunos que entregan propuestas, lo hacen porinercia.

Dentro de los ejemplos de como Colciencias dificulta los procesos, estan las exigencias en cuan-
to a requisitos élicos. En el trabajo con materiales, estos requisitos no aplican, sin embargo, es una
exigencia que no han podido obviar, Es increible que se excluyan proyectos por no cumplir con este
requisito. Otro ejemplo es el formato digital en el que se deben pasar los proyectos, es increiblemente
complicado.

Colciencias interviene en temas que no le competen. Por ejemplo el indice de revistas cienti-
ficas, tarea en la que trabajaban si acaso dos personas, lo cual es insuficiente; interviene en el
programa Ondas; administra los dineros de las becas de doctorado, ete. Ademas tiene problemas
de infraestructura, lo cual genera ineficiencia en la entidad, que puede ser la causa del estrés que
se evidencia en la manera agresiva con la que sus funcionarios atienden al piblico.

Una posible solucidn para el problema de los estudiantes de doctorado es que le den la plata
a lcetex, Ellos saben administrar y se les cree. Sin embargo, Colciencias considera que entre mas
cosas asume, mas poder consigue, ¥ s un poder indtil pero al fin y al cabo, poder.

Como alternativa a la dificultad de ganar convocatorias para desarrollar proyectos de investi-
gacidn, muchas universidades han optado por elaborar convocatorias internas, con menos dinero
pero no tanto desgaste. La Universidad del Valle cuenta con algunas que nos ayudan mucho, Otra
alternativa estd con las convocatorias internacionales, en las que las cosas son bastante mas sen-
cillas.

LUSLRS | o ciencia en Colombia se ha fortalecido y eso estd relacionado con
lo formacién de doctores, pero ya estamos teniendo doctores que regresan
y no consiguen trabajo. ¢Qué hacemos?

m -¢l problema estd en la falta de politicas integrales. Nuestras politicas de CyT son un desastre.
Los grupos, centros de investigacion y universidades tienen que crecer para recibir y retener a estos



— &
doctores que regresan. El pais tiene que invertir y para esto estaba el dinero de las regalias. Se propuso
que el 10% de las regalias se destinaran a fortalecer la investigacion, pero los politicos intervinieron y
se lo entregaron a los gobernadores, Ahora el problema es tal que los proyectos necesitan un margen
de dinero cercano al 50% de su presupuesto para entregarselo a los politicos.
En el pais si hay dinero para hacer eso, pero no lo estamos usando bien,

A.CA.CBIEEY] trabajé un tiempo con el CNA [Consejo Nacional de Acreditacion),
¢omo le fue?

m -estoy muy orgulloso de lo que se logrd hacer y eso que no todo resultd come queria. En un
momento le propuse a Javier Botero (Miceministro de Educacidn de la época) y a la entonces Ministra
de Educacion, que a las universidades acreditadas el MEN les Ananciara entre el 50y el 60% de su plan
de desarmrollo, Esta era como una inyeccidn de adrenalina al sistema de educacidn superior, dada solo
por el hecho de estar acreditada y la obligaba a trabajar con su mismo plan de desarrollo pero con mas
dinero. El monto aproximado para ese proyecto era de 500 millones de dblares. No se logrd. El Gnico
aporte que se dio fueren las becas a instituciones acreditadas, lo que esta bien pero no es suficiente,
La situacion del CNA en aspectos que dependen financieramente del MEN es dificil. Normalmente
las visitas de pares a instituciones que han solicitado acreditacion, no se pueden realizar en el primer
trimestre del afno por problemas de presupuesto. Este ano, ha sido peor; entre enero y agosto no se
realizd ni una visita. Ademas, detras de esta institucidn hay otra politica perversa relacionada con los
convenios interinstitucionales. Con laidea de hacer mas eficientes los procesos, el Ministerio entrega el
presupuesto que corresponde a los procesos del CNA, a terceros, Pero estos terceros colocan unos re-

Fotografia: Archiwe ACAL




quisitos que imposibilitan la ejecucién eficiente del presupuesto; de tal manera que cuando se termina
el periodo, este no se ha ejecutado y el presupuesto ya no se puede gastar. La mayor eficiencia de los
procesos no se logrd. El apoyo logistico es imposible.

CEXS - qué opina de la relacién CNA- Conaces [Comisién Nacional
Intersectorial de Asequramiento de la Calidad de la Educacidn Superior]?

m -gue requiere de una reingenieria. Ya no se necesitan las dos. Inicialmente se necesita-
ba evacuar una gran cantidad de trabajo en dos actividades, dar registros calificados, lo cual es
mandatorio por la ley, y por otra parte, acreditaciones que son voluntarias. Ahora, las cosas son
diferentes pues los registros no pueden continuarse por siempre; las instituciones tienen que pa-
sar a acreditacion después de 7 afios de tener el registro, es tiempo suficiente para las mejoras
requeridas. Pero como se ve desde afuera, eso no sucede en este pais.

Las condiciones con las que inicid el CNA se han mantenido, es por eso que solo entre el 10 y
el 12% de las universidades y el 15% de los programas del pais tienen acreditacidn. Esto muestra
que las condiciones son serias y claras lo cual llevd a Conaces a emularlas, generando contradic-
ciones serias. Hay criterios que Conaces no puede exigir, como el de investigacidn. Es imposible
que un programa que pide registro para iniciar actividades tenga ya investigacion. Otra cosa en la
que falla Conaces es en colocar estindares para la universidad independientes de los estandares
del programa, eso abre las puertas a que los programas enmascaren sus requisitos detras de los
de la universidad,

Dos diferencias mas que hay entre estas dos instituciones: el CNA no ve la tarea como una lista
de chequeo; Conaces si. Las evaluaciones en el CNA las realizan todos los comisionados y del con-
senso se obtienen los resultados finales; mientras que en Conaces no es asi.

El CNA cuenta con certificacién internacional. Yo era el coordinador cuando la obtuvimas. Eso
demuestra la seriedad y responsabilidad en su tarea,

Fodogradia:z Aschive ACAC



LASLNS -¢[/sted cree que la actual ministra de educacién logrard terminar
con las “universidades de garaje’?

m -Desafortunadamente todavia hay muchas de estas entidades y esto no se puede seguir apo-
yando. El mejor negocio de este pais es la educacion. Lo que no se ha entendido es que bien manejada
es un muy buen negocio. Un estudio hecho desde Icetex mostrd que el menor porcentaje de desercion
se daba en estudiantes de universidades y de programas acreditados, por eso se propuso que se le
den préstamos solo a estudiantes que estén estudiando en estas universidades. El periddico de un
dia del mes de agosto de este ano (2014), decia que el 60% de los préstamos se dan a programas no
acreditados, donde la desercion es mas alta y la plata se pierde. Ese criterio para otorgar préstamos
debe cambiar.

CX¥X8 - Para terminar, cuéntenos algo de su trabajo como investigador

m - Trabajo en fisica, con énfasis en ciencia de materiales y fisica de la materia condensada; en
propiedades de materiales en forma de pelicula delgada. Cuando terminé mi maestria con el profesor
Gerlard Fritsch en la Universidad Nacional, me traje a Cali en calidad de préstamo unos equipos, los
cuales se usaron por décadas y nunca devolvi. Cuando terminé el doctorado en Alemania inicié un la-
boratorio de investigacidn para producir materiales que en ese entonces eran promisorios para su uso
en celdas solares. Fui a Alemania de ano sabatico con una beca postdoc de la Fundacién Humbaldt. Al
Fegreso con mayor experiencia monté una red y organicé el programa de doctorade en la Universidad
del Valle. En &l formé al primer doctor en fisica en Colombia que se llama Eval Baca, es enteramente
colombiano, se gradud con ¢ publicaciones internacionales y se quedd trabajando en la Universidad
del Valle, Para ese entonces, la Universidad Nacional también habia iniciado su programa de doctorado
en fisica, sin embargo, nosotros graduamos el primer estudiante 5 anos antes que ellos. De esto me
siento muy orgulloso.

El programa sigue activo, yo cuento con cerca de 15 graduados, cree que soy uno de los profesores
con mayor nimero de doctores formados en el pais. Y todos han realizado pasantias fuera del pais.
Tengo estudiantes por todas partes. Es muy importante el efecto de hacer escuela. Otro de mis orgullos
es un Doctor que actualmente se desempefia como director de proyectos para Latinoamérica de la
petrolera Halliburton,

LASLHY-((mo alterna la investigacidn con todas estas actividodes de ges-
tion de la investigacion?

m -En el afio 2004 creé el Centro de Excelencia en Muevos Materiales (CENM) en el que estuvie-
ron involucrados 19 grupos que trabajan en red v que estin localizados por todo el pais, con apoyo
y asesoria de grupos en Estados Unidos. En el CENM se trabaja en 4 dreas: materiales compuestos,
desarrollo de dispositivos, nanomagnetismo y recubrimientos duros, de la cual somos referentes mun-
diales. Con este tema se han publicado al menos 30 articulos y se han ganado varios reconocimientos.
Como un ejemplo de lo que se pudo hacer esta Julio Caicedo, oriundoe de Puerto Tejada, con & tengo
uno de los trabajos mas citados en esta drea de la fisica. Julio se inicid en la investigacidn desde el
pregrado, luego realizd la maestria y el doctorado en nuestro laboratorio. Actualmente es el ingeniero
colombiano con mayor produccién cientifica en este campo en el pais. Ha recibido muchos reconoci-
mientos, entre ellos el de la comunidad afrecolombiana. Ahora, es profesor en la facultad de ingenieria.
Eso lo que demuestra es que la educacion, bien hecha, puede llevar a personas de bajos recursos a
muy altas posiciones. Yo soy un ejemplo de ello. Otro estudiante que estudiaba ingenieria electrénica,
hize su doctorado en la Universidad de Chicago en Biomateriales, luego se fue para Harvard y ahora
trabaja en Jhonson y Jhonson. Eso muestra que si se pueden hacer las cosas bien desde nuestro pais




LAY -/ (ué tiene de bueno devolverse?

m -la vida no es solo trabajo. Cuando se esta por fuera, se esta sometido a un alto estrés. Ade-
mas, el trabajo es solamente una parte de la vida pero no lo es todo. Hay situaciones de familia y de
arraigo que pesan mucho, Si uno se va muy joven, no tiene arraigo, pero si ya tiene familia, las cosas
nao son sencillas. Este es un pais hermosa, en donde hay unos dias hermosos, con un clima excelente,
somos privilegiados. Por fuera hay olras cosas, pero la tierra atrae mucho, Si naces acd, tu nifiez no se
alvida.

La globalizacién permite interconectarse, eso permite mantener los lazos v seguir colaborando con
grupos alrededor del mundo. Ademas, ahora es facil traer personas, el pais es atractivo, ellos quieren
venir a Colombia, hay zonas turisticas atractivas. Este cambio en el pais nos ayuda mucho.

GASLRS - Cudl es su futuro?

m -mi futuro estd atrds, ya no miro al futuro. Me refiero a mi tiempo y mi desarrollo profesional.
He hecho las cosas cuando tenia que hacerlas. Por fortuna me vinculé con esta institucién que es una
universidad seria, que me recibio con un grado de la Universidad Nacional. Tengo mucho que agrade-
cerle, Llegué muy joven, he trabajado v le he retribuido. Tengo un grupo que siempre ha tenido una alta
clasificacion; no soy su director, pues ahora es una colega quien lo dirige y lo hace mejor gue yo. Yo soy
director del CENM.

¥o fui Decano de la Facultad de Ciencias. Ese fue mi cargo administrativo mas alto. No busqué mds.
5é lo que significa el poder y no lo quiero, asi que me retiré de todo eso, sin embargo un dia vi en el
correo que eran las elecciones para representantes profesores al Consejo Superior, Tipicamente, esa
es una posicidn para el sindicato, pero yo me inscribi y como en la universidad ya me conocen, gané
sobradamente, de 500 votos saqué mas de 300 v eso que competia con un colega sindicalista, Desde
ahi estoy intentando ayudar a esta institucidn con ideas concretas. Por ejemplo, me encontré con que
los estatutos de contratacidn en la universidad se rigen por la ley 80, Esto significa trabas contra trabas.
Asi que me documenté y ahora tengo claro que la ley 30 nos permite actuar como entidad privada en el
estatuto de contratacion, lo cual hace mas flexible todos estos procesos de contratacion. Como ve, mi
futuro es trabajar desde el Consejo Superior donde el rector y sus miembros me creen; y desde donde
yo sigo orgulloso por poderle aportar algo a esta, mi institucion.



uNIversiDaD NACIONAL be colomsia comun ica n do

UNIDAD DE MEDIOS DE COMUNICACION C O n .C |' | t e r | O
UNIMEDIOS

www.unimedios.unal.edu.co

N Eaﬁos

UM RADIO
UN TELEVISION
MEDIOS
DIGITALES
UN PERIODI
PREMSA o
UM RADIO
100.4 F
MEDELLIN .
@ unsa
WEB
UM RADIO
@ sesem
BOGOTA
AGENCIA DE COMUNICACION @  MAGEN
MNOTICIAS UM ESTRATEGICA, INSTITUCIOMAL

wril unimnadics [ comuricscidn aitratigicn ideas pars crecor



Publirreportaje

EL AGRO COLOMBIANO SE COMUNICA. AGRONET,
el sistema de informacion del sector agropecuario
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AGROMET es la red de informacidn y
comunicacién del sector agropecuario
colombiano del Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural.

Como red integrada y descentralizada
de sondeo para el sector agropecuario
colombiano, Agronet contribuye con el
diseiio y fortalecimiento de la informa-
cidn estratégica a nivel institucional,
mejora las capacidades de gestibn de
la documentacién agraria y propicia pro-
cesos de comunicacién participativa a
nivel local. Lo anterior, con la finalidad
de ofrecer servicios de informacitnf
comunicacion oportunos y relevantes a
los pequenios y medianos agricultores y
proveer de datos de forma rapida, perti-
nente y sintética a los responsables de
la toma de decisiones politicas del sec-
tor, asi como a los diversos actores de
las agro-cadenas de nuestro pais y con
especial atencidn en los pequefos pro-
ductores.

Esta red de informacién integrada,
descentralizada y estratégica, nacié con
el apoyo de la FAD v el Ministerio de Agri-
cultura y Desarrollo Rural (MADR]), me-
diante el convenio de cooperacion TCP/
COL/2902 de 2004 vy con un valor aproxi-
mado de U5$338.000.

Con los recursos invertidos hasta el
momento y apoyados directamente des-

Inclusidn de la agricultura a las nuevas tecnologias
de la Informacion

de el MADR, se han promovido nuevos
mecanismos de participacién ciuda-
dana ¥ herramientas de acceso libre
a la informacién sectorial disponible
que han permitide seguir ampliando
la gestidn del conocimiento entre los
productores y profesionales del sector
agropecuario. Todo esto enmarcado en
una estrategia de posicionamiento e
inclusion de nuevas tecnologias como
medio para la apropiacién entre los
usuarios del sistema.

En cuanto a logros alcanzados, se
destaca que Agronet para septiembre de
2014, habia inscrito
292 000 producto-.
res en la estrategia
Celuagronet, a quie-
nes se les han envia-
do mas de 7 millo-
nes de mensajes de
texto de forma gra-
tuita. Esta estrategia
recibié dos recono-
cimientos (1): uno en el marco del Premio
Colombia en Linea 2012, como el mejor
desarrollo de aplicacién mévil para tra-
mites o servicios de gobierno, y otro

B FiouRa 2.
Objetivos de
AGROMNET

en el Premio
ExelGEL 2012,
por ser una de
las  mejores
soluciones en
accesibilidad
y contacto ciudadano. Es de resaltar que
una vez conformada la red, el MADR ha
continuado en procesos de mejoramien-
to v fortalecimiento de la misma.

Ahora bien, con el objeto de lograr
mayor integracidn de los sistemas de in-
formacién agraria, asi como de mejorar
el acceso a los recursos de informacion
estratégica, se formuld un proyecto en-
tre el grupo de Gestidn de Informacién
Agraria de la FAO y el Grupo de Sistemas
de Informacién de la Direccion de Politi-
ca Sectorial del MADR. En este proyecto

contribuye con el disenio y
fortalecimiento de la informacion
estratégica a nivel institucional, mejora

las capacidades de gestion de la

documentacion agraria y propicia
procesos de comunicacion
participativa a nivel local.

la FAD apoy6 al MADR con su experticia
y experiencia para la integracidn de sus
sistemas y la gestion de informacién



Planear

Tomar
decisiones

agraria a nivel central v local, dando
asistencia técnica, equipamiento indis-
pensable vy soporte en metodologias
de gestidn de informacién y comunica-
cign e instrumentos para el manejo de
informacion relevante a la agricultura y
el desarrollo rural, incluyendo nuevos e
innovadores mecanismos como almace-
nes de datos (2) y herramientas para el

B Ficura 2.

que cuenta Agronet

Procesamiento
Analitico  de
Informacidn
(OLAP) (3).
Desde el
afo  zo05 ¥y
hasta la fe-
cha, gracias al
mantenimien-
to y perma-
nente  actua-
lizacion de la
informacion vy
a la biisqueda
de soluciones
a la medida de
los diferentes
usuarios y con
el fin de brin-
dar un mejor
¥ mis dgil servicio, se han conformado
equipos de trabajo interdisciplinarios (4)
que han continuado los procesos de me-
joramiento y fortalecimiento. Gracias a
esto, el portal Agronet es uno de los mas
consultados del sector en Colombia, lo-
ard en los dltimos anos (2010-2014) alre-
dedor de 1" 429.795 accesos, convirtién-

Utilidad de la informacidn con la

dose en una de las principales fuentes
de consulta del sector agropecuario. En
la grifica 1 puede verse el crecimiento de
este indicador en el periodo referido.

El mddulo mediante el cual se pre-
sentan las estadisticas sectoriales es el
mas consultado, con un 38% del total de
consultas. Esta informacién es el resul-
tade de la consolidacién de las diferen-
tes fuentes de informacién disponibles
gque se arganizan en 35 bases de datos
estructuradas. Por medio de estas se ac-
cede a informacién de drea, produccidn,
precios, abastecimiento, inventarios,
comercio exterior, costos e indicadores
econdmicos, que en esencia, constitu-
yen la herramienta fundamental para
tomar decisiones,

El médulo de pequenos productores
estd disefiado a orientar en ellos el de-
sarrollo de su actividad productiva, Alli
se les explica como realizar negocios y
como aprovechar los recursos tecnold-
gicos v la disponibilidad de informacin
para incrementar sus ingresos y mejorar
su competitividad. Este madulo contiene
infarmacin en un lenguaje muy didac-
tico, orientado a una poblacion con co-
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B GrAFfiCA 1.
Himero de consultas hechas a
Agronet entre 2010 ¥ 2014

nocimientos tecnoldgices mas limitados
sobre temas como precios, agricultura
limpia, negocio agropecuario, crédito
agropecuario, biblioteca digital y agro-
negocios.

Este dltimo modulo, Agronegocios, ha
permitido la interaccidn de la red como
un hien pdblico entre los productores.
Esta herramienta es el medio para que
los usuarios ofrezcan los productos que
tienen a su disposicion y a su vez se en-
teren de la demanda por parte de otros
productores agropecuarios. Funciona a
través de una plataforma administrada
por Agronet y completamente gratuita
para los usuarios que accedan por el
portal.

El mdédulo Agromapas se fortalecid
con la integracién de 10 bases de datos
que permiten identificar espacialmente
variables entre las que se encuentran
area, produccion, clima, vivienda de in-
terés rural, entre otras. Este es uno de
los componentes que se pretende me-
jorar, ya que permite obtener relaciones
espaciales de una forma clara y dgil para
los usuarios de Agronet. Para finales de
2014, el médulo de Agromapas fue uno

Accesos portal Agronet del 2010 al 2013
§435.029
53%
258.821
169.283
102, 955
2010 2011 2012 2013

de los finalistas como mejor iniciativa
web de los premios Excelgel 2014, del
Ministerio de las Tecnologias de Infor-
macién y Comunicacidn - MINTIC,
Agronet coordina la RIDAC, Red de
Informacién Documental Agropecuaria
de Colombia, compuesta por 19 institu-
ciones, cuyo objetivo es el de consoli-
dar una red colaborativa que le permita
acceder a los usuarios de informacidn
documental completamente gratuita y
disponible por medio de la interoperabi-
lidad de las bibliotecas digitales de cada
institucién. Alli se encuentran e integran
repositorios y bases de datos, confor-
mandose como un centro interactivo de

consulta de documentacién especializa-
da del sector agropecuario mediante la
adquisicion de bases de datos especia-
lizadas, el desarrollo de talleres y con-
gresos que permiten el fortalecimiento
en temas documentales. La biblioteca
digital del MADR, cuenta con aproxima-
damente 4000 documentos.

Por Gltimeo, Agronet cuenta también con
un componente de divelgacidn y comuni-
cacifn, el cual se ha venido fortaleciendo
de una forma muy dindmica mediante la
interaccion directa con los productores y
principales agentes del sector, Hasta la fe-
cha se han capacitado aproximadamente
35000 personas, vy desarrollado en con-

B Ficura 3.
Madulos de trabajo en Agronet



junto con MINTIC un total de 34213 alfa-
betizaciones digitales, se han registrado
000 Nuevos usuarios al portal, y se inicid
la incursidn en las redes sociales mas co-
munes en la red intermet. Se han realizado
20 foros para la difusién de programas,
capacitaciones y herramientas disponi-
bles dentro de la oferta institucional del
MADR y se han publicado en el portal de
Agronet un total de 619 noticias v 1627
documentos relacionados con el sector
agropecuario.

En resumen, Agronet continda su for-
talecimiento institucional como red de
informacién sectorial y seguird amplian-
do la difusidn, capacidad de divulgacin
¢ intercambio para potenciar las herra-
mientas y estrategias disponibles en el

sector agropecuario colombiano, de tal
forma que permitan generar un mayor
impacto en la comunidad rural del pais,
mediante la apropiacion de tecnologias
de informacion y comunicacion - TIC
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Resumen

En el presente articulo se describe brevemente la concepcidn de la categoria de ciudadania, vista
desde las perspectivas de diferentes autores. Se establece la ciudadania como un elemento origina-
do en Grecia y Roma, modificado por los conceptos modernos de los Estados, para terminar en las
disertaciones de dicha categoria, inmersa en el sistema educativo. También se indaga sobre la poca
presencia de cultura ciudadana por parte de la sociedad y la comunidad educativa, entendida desde la
perspectiva del compromiso que se tiene con el mundo de educar personas que tomen decisiones en
pro del bien comdn v la justicia, que tengan capacidades para llevar a cabo iniciativas que mejoren la
calidad de su ambiente, en la comprensidn de la complejidad social, la ausencia del entendimiento y
la aceptacian de la diferencia.

* La ciudadania: evolucion y repercusion

El concepto moderno de ciudadania debe su primera formulacidn a Thomas Marshall en el afio de
1949; sin embargo, su gestacidn se dio a partir de la historia de occidente desde |a Grecia y la Roma cla-
sica, ligado al concepto de democracia, y por lo tanto a los regimenes politicos que se han desamollado.

Ha experimentado su definicién y estudio un proceso de complementacion, asi que hasta la actua-
lidad dicho concepto que se ha vuelto polisémico v multidimensional, hace referencia a aspectos de
libertad individual, igualdad bdsica, estatuto juridico v participacin politica (2).

Porsu parte, Cortina en 1997 asevera que existen tres clases de ciudadania: 1) la ciudadania transna-
cional de los miembros de un Estado nacional; 2) ciudadania transnacional en el caso de comunidades
supranacionales como la Unibn Europea; v 3) la ciudadania cosmopolita referida a la necesidad de una
repiblica mundial (2).

La ciudadania es un largo proceso de aprendizaje que combina factores cognitivos, motivacionales
y conativos (se |lega a ser ciudadano ejerciendo la ciudadania), no se trata de un adoctrinamiento (1).
Exige de lealtad y veracidad, colaboracion y reciprocidad mutua.

Bajo la perspectiva de Habermas, la ciudadania presupone la construccidn de una identidad reflexi-
va, de manera que para ejercerla hay que conocer el alcance de los derechos y de los deberes de cada
ciudadano, como de las instituciones y del Estado (3). Pero es la sociedad civil la auténtica escuela de
la ciudadania, pues s alli donde los grupos de la sociedad civil que se generan de forma libre y espon-
tanea, aprenden a participary a interesarse en cuestiones piblicas. Cabe recordar que a este concepto
Walzer lo denomina ciudadania compleja (2).

La ciudadania es una propiedad humana, que se obtiene como resultado del proceso de la educa-
cidn formal coma la escuela, e informal, “porque se aprende a ser ciudadano, pero no por la repeticién
de la ley ajena ni por el latigo, sino llegando a lo més profundo del ser mismo™ (4).




La ciudadania no se utiliza solo para significar la pertenencia a la organizacion que es el Estado, sino
que también permite significar la definicién de los derechos y deberes ciudadaneos, convirtiendo los
derechos de participacion y comunicacion en el dmbito politico, como su ndcleo fundamental.

Ahora, ;qué sentido tiene la ciudadania? El concepto de ciudadania se estd revaluando como un
valor de la cultura democrética contempordnea, pues pretende fortalecer lo que ha denominado Gon-
zilez y Marquinez como “hogar pidblico”, entendido como un espacio comin de la economia, de las
necesidades y aspiraciones piblicas (s5).

En la ciudadania se conjugan dos elementos, la exigencia de la justicia que pertenece a la sociedad,
representado en el Estado, y el sentimiento de pertenencia, ligado a cada individuo vinculado a la so-
ciedad (6).

Segln Harvey (6), la ciudadania integra las dimensiones politica, social y econdmica, deseritas bajo
los siguientes términos:

LA CIUDADANIA POLITICA

LA CIUDADANIA SOCIAL

LA CIUDADANIA ECONOMICA

Consiste en participar en la de-
liberacidn y toma de decisiones
en las cuestiones piblicas, en-
tendido como aquello que afec-
ta a toda la ciudadania. Se con-
cibe entonces como ciudadano,
aguel que actda bajo las leyes, vy
espera ser protegido por estas.

Ampara no solo los derechos
de caricter individual, o tam-
bién llamados civiles y politi-
£os, sino que se extiende a los
derechos sociales. Asi que la
ciudadania en este sentido, se
refiere a la reclamacidn al Es-
tado de los minimos de justicia
que aseguran los derechos de
segunda generacion; y el Estado
como respuesta tiene que ase-
gurar la igualdad de derechos,
y corregir las desigualdades.

Se refiere a las implicaciones
econdmicas que tiene la exigibi-
lidad de las condiciones de vida
digna. La ciudadania civil conci-
be a los seres humanos, como
titulares de derechos politicos
¥ sociales, pero también como
parte de una sociedad, encar-
gados de fortalecer el civismo
v la solidaridad que supera los
limites grupales y nacionales.

Ahora, se tiene el elemento de la ciudadania, pero ;jpor qué es importante la educacion para la ciu-
dadania o para la formacién de ciudadanos? Pues su respuesta se encuentra en que la educacién actual
estriba en la diversificacion excesiva del conocimiento, generando la extrema especializacion de este,
¥ por supuesto, la disminucion de la visitn integral del conocimiento. Lo que demanda la sociedad es
el surgimiento de una sociedad humana, humanista de la vida, de la nacidn y del mundo, con patrones
de ciudadania mundial.
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Se obliga a incluir bajo esta perspectiva como lo sustenta Young Seek en los curriculos, una educa-
cion de la ética, con conciencia de la necesidad de crear patrones morales para la ciudadania mundial,
un desarrollo de espiritu democratico, con énfasis en sus ideales y funciones de modo que se fomente
una conciencia democritica y la capacidad de ser ciudadanos y ciudadanas de mundo. Como esta claro
que una guerra destruye la civilizacion, la educacién deberia promover una teoria de la paz y abolicidn
de la guerra. 5e debe inculcar a los estudiantes la responsabilidad de acabar con la miseria y la in-
justicia, ayudar con el remedio de los males sociales, la construccion de una sociedad feliz v una paz
mundial (7).

Todo parece indicar gque la minima reflexién democrdtica hace de los ciudadanos entes pasivos y
resignados incapaces de generar reformas imprescindibles que le devuelvan a la democracia su senti-
do, asi la sensibilizacién democratica es necesaria porgue sin sentido democritico no es posible ser
demdcratas ni exigir democracia, y mucho menos iniciar una reforma, apoyarla y entenderla.

Como lo afirma Fontalvo, la ciudadania que requiere Colombia debe comprender cuatro modelos: 1.
ciudadania multicultural; 2. ciudadania intercultural; 3. ciudadania democratica; v 4. ciudadania demo-
cratica radical. Estos modelos permitirdn desarrollar un modelo de sociedad democratica, pluralista,
intercultural y equitativa en Colombia (8).

La ciudadania multicultural invalucra segin Kymlicka (1996), el desarrollo de las politicas educati-
vas que generen desarrollo de programas de discriminacion positiva, se trata de adecuadas y eficaces
representaciones de las minorias, en la proposicion de ideas que mejoren los procesos formativas y
educativos de dichos grupos. Es necesario que estas propuestas se acompaien de transformaciones de

los curriculos educativos, integrando las contribuciones culturales e histdricas de las minorias étnicas,
eliminacidn de programas racistas, homofdbicos, sexistas, pretendiendo el disfrute de la comunidad
educativa en dmbitos de respeto y de inclusion (g).

Para la formacidn de ciudadania intercultural, es de entenderse que no se trata simplemente de
nacionales e inmigrantes, sino de diferentes formas de diversidades, para lo cual se requiere enfrentar
la ausencia de una formacidn intercultural del profesorado, propuestas curriculares concebidas desde
una vision etnocéntrica (8), tomandose el etnocentrismo como la perspectiva que permite analizar el
entomno v la realidad, desde pardmetros propios de las culturas.

Frente a la formacidn de la cindadania democratica, se trata de una orientacion a la formacion de
cultura civica, conocimiento de instituciones plblicas, valores y principios democriticos, a través de
pricticas reales, produciendo reflexiones sobre las situaciones problematicas de la humanidad, con-
textualizadas en lo politico, social, cultural ¥ religioso. No basta con la formacion descrita, también
es pertinente recuperar la confianza en los espacios educativos como lugares de reflexién y solucion,
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transformando asi los panoramas existentes,

En la ciudadania democratica-radical, Gimeno y Henriquez sefialan que la educacidn para esta ciu-
dadania debe fomentar el desarrollo de los valores de la igualdad, la justicia, la libertad, el manejo del
conflicto y por supuesto el reconocimiento y valoracion de los derechos de la humanidad (10).

Respecto a la participacion ciudadana desde [a escuela, se apunta a la promocidn del empodera-
miento y fortalecimiento de las capacidades de toda la comunidad educativa, para su consolidacidn
como sujetos capacitados para la toma de decisiones en favor de su vida enmarcada en la calidad. Para
cumplir dicho propdsito, es obligatorio desarrollar procesos pedagdgicos que favorezcan el empodera-
miento de los estudiantes, docentes, padres y madres de familia.
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DIPLOMADO EN ESCRITURA DE ARTICULOS
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

OBJETIVO GENERAL
Proporcionar pautas y elementos a los investigadores para que conozcan las particularidades de la redaccion de articulos
cientificos y logren aumentar el ndmero publicaciones anuales.

DIRIGIDO A

Investigadores, docentes y pablico en general que desee profundizar en las caracteristicas de la redaccion y publicacidn de
articulos cientificos.

DURACION
100 horas (80 presenciales y 20 virtuales). .

Categoria Inversion

Asociado ACAC $1.900.000

LPartit:ulares $2.100.000 J

DOCENTES
Los docentes que acompanan este proceso son expertos en el tema, reconocidos a nivel nacional que cuentan con la trayec
toria profesional y pedagogica para el desarrollo de los contenidos.

HORARIO
Viernes: 5:00p.m a 9:00p.m
Sabado: 9:00a.m a 1:00p.m

LUGAR
Sede Académica ACAC, Barrio la Soledad

INFORMES E INSCRIPCIONES

Tel.: (57+1) 221 9281 - 315 5900 ext 116 y 129 Cel. 316-529 7881
Caorreo electrénico: acup@acac.org.co

Pagina web: www.acac.org.co
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Noticias desde

la Asociacion Colombiana

para el Avance de la Ciencia

Copitule Coribe Oe Lo Acoc Incentiva Lo lavestigacion ¥ Los Oesorrolfos Tecnoldgicos En Lo Costa Atldntico

[-]

Con un importante evento cientifico
que se llevd a cabo en el Hotel Almiran-
te de Cartagena, el Almirante (1) Edgar
Romero, presentd a la comunidad los
planes que el Capitulo Caribe de la ACAC
tiene para incentivar la ciencia, la tecno-
logia y la investigacion desde esta zona
del pais.

El evento se realizd los dias 16 y 17
de Octubre de 2014 aprovechando el
marco de Exposoftware; fue organizado
de manera conjunta entre ACAC Regidn
Caribe y el sefior José Gomez Trespala-
cios. En &l se incluyeron exposiciones
magistralesy paneles de discusibn, en el
primero de los cuales fue presentado el
Plan de Ruta del Capitulo Regidn Caribe
con una iniciativa ya definida para lograr
innovacién e investigacion en la regidn,
asi como la propuesta de desarrollar un
Diplomado tendiente a fortalecer activi-
dades innovadoras para emprender pro-
yectos de beneficio social.

En la discusion se plantearon como
objetivos del capitulo: lograr una inves-
tigacién sostenible en el campo ambien-
tal y social que genere nuevos paradig-
mas para ser incluidos en la educacion
y en las actividades profesionales. Por
olra parte, se hizo evidente la necesidad
de encontrar espacios de convergencia
de las ciencias mediante la multidisci-
plinariedad con grupos de cientificos,
para incluir los recientes avances en fisi-
ca, quimica, biologia, con otras ciencias
tales como las sociales y las neurocien-
cias. Con un sentido altruista y de res-
ponsabilidad social, los investigadores

propusieron colocar a disposicion de
los interesados, todas sus experiencias
para sacar adelante este proyecto.
Ademas del Almirante Romero (1),
Ph.D., el evento contd con la participa-
cidn de otras personalidades como Juan
Carlos Robledo, Ph.D de la Universidad
Tecnologica de Bolivar, |John Realpe
Ph.D. de la Universidad de Cartagena
¥ Miguel Sabogal, Doctor del Instituto
de Meurociencias Aplicadas. Como ins-
tituciones participantes estuvieron la
Universidad Tecnoldgica, la Universidad
de Cartagena, Comfenalco, la Universi-
dad Jorge Tadeo Lozano v el Instituto de
Meurociencias Aplicadas, que con sus
investigadores dieron el realce a las ac-
tividades, Asi mismo, merecen mencidn
la Sociedad Portuaria de Cartagena con
sus proyectos innovadores como ejem-
plo de visién empresarial, presentados
por Ricardo Ariza, Ph.D.; Cotecmar con

L ]

Jose Gdmez, Master en Ingenierfas Sis-
témicas; Roberto Caro, Master del MIT;
igualmente el SENA con sus avances en
nanociencias y tecnologias con Darwin
Rodriguez, Master en microy Nanotecno-
logias, liderando esta nueva revolucién
tecnoldgica. Hewlett Packard, Samsung
v Une fueron algunas de las empresas
que contribuyeron con la ejecucidén de
este evento.

Es de senalar el entusiasmo y colabo-
racién de personas como el Dr. Miguel
Torres Badin, Presidente de la Federa-
cidn de Ganaderos de Bolivar, quien a
través de su representante nos expresd
su solidaridad.

La revista Innovacion y Ciencia se une
a esta iniciativa y le ofrece al Almirante
¥ @ sU grupo, estos espacios para comu-
nicarse con la sociedad v divulgar sus
avances en CT+l,




AXIV Premio Necienal ol Hérite Cientifico 2014
® s

Desde hace 24 anos la ACAC entrega el
Premio Nacional al Mérito Cientifico como
reconocimiento a la importante labor de
investigadares que permanentemente
aportan al pais nuevos y valiosos conogi-
mientos en torno a la ciencia y la tecnolo-
gia. De esta forma el premio se ha conso-
lidado como un simbolo en la comunidad
cientifica colombiana.

Para este afno, la ceremonia de entrega
del XXV Premio Nacional al Mérito Cientifi-
co 2014 se realizd el 25 de noviembre, en
las instalaciones del Planetario de Bogota.
El Dr. Eduardo Posada, presidente de la
ACAC, dio inicio al solemne acto con la si-
guiente afirmacidn: “los indicadores “Los
indicadores demuestran que en Colombia
existe una comunidad cientifica mas fuer-
te, las publicaciones cientificas han creci-
do vy el nimero de patentes también va en
aumento”.

Como en afios anteriores, para esta
version se evaluaron las categonas: Vida
¥ Obra, Investigador de Excelencia, Grupo
de Investigacion de Excelencia, Divulga-
cidn de la Ciencia, e Innovacién, El grupo
de jurados estuvo conformado por gana-
dores de versiones anteriores como lo fue
el Dr. Pedro Antonio Prieto, el Dr. Juan Fer-
nando Yargas y el Dr. Antanio de Jesds |gle-
sias. De esta forma se mantiene la trans-
parencia en la eleccidn de los ganadores.

La Dra. Carmenza Duque Beltrin fue
la ganadora en la categoria Vida y Obra.
5u vida académica ha sido dedicada a la
ensefianza e investigacion cientifica. Fue
gestora del doctorado en ciencias quimi-
cas de la Universidad Macional y artifice
de la graduacidn de la primera doctora en
ciencias quimicas de Colombia, un hito en
la educacitn de alto nivel del pais.

El Dr. Braulio Argiro Insuasty Obando y
el Or. Jes(s Tadeo Olivero Verbel obtuvie-
ron un empate en la categoria Investigador
de Excelencia. El Dr. Olivero es quimico
farmacéutico de la Universidad de Carta-
gena, realizd una maestria en quimica en
la Universidad Industrial de Santander y

es Doctor en farmacologia y toxicologia de
Michigan State University con estancias de
posdoctorados en Estados Unidos y Ale-
mania.

El Dr. Insuasty es licenciado en quimi-
ca y biologia de la Universidad de Marifio
con doctorado en ciencias quimicas de la
Universidad Estatal de Kharkov y posdoc-
torado en quimica de la Universidad Com-
plutense de Madrid. Estd vinculado en el
departamento de quimica de la Universi-
dad delValle como profesory es fundador-
director del grupo de investigacion de
compuestos heterociclicos.

En la categoria Grupo de Investigacién
de Excelencia, el ganador fue el Grupo de
Teoria de los Modelos de la Universidad
de los Andes, quien ha sido reconocido
internacionalmente como el mejor grupo
de teoria de modelos de Latinoamérica y
como uno de los centros de teoria de mo-
delos a nivel mundial,

El Centro Nacional de Investigaciones
de Café-Cenicafé recibid el premio en la
categoria Divulgacion de la Ciencia. Ceni-
café desde hace 7¢ afios ha producido y
divulgado los resultados de investigacion,
estos se presentan en el manual del cafe-
tero colombiano. También realiza investi-
gacion y tecnologia para la sostenibilidad
de la caficultura, las cuales se adaptan a

las condiciones humanas, ecoldgicas y
economicas de Colombia garantizando
la sostenibilidad del negocio cafetero, ¢l
bienestar de los caficultores v el futuro de
los ecosistemas mas extensos del pais.

En la Categoria Innovacién, el ganador
fue el Dr. Luis Enrique Sanabria Grajales.
En sus 37 anos de experiencia en el sec-
tor de asfaltos y pavimentos flexibles ha
demostrado una capacidad y trayectoria
destacada en el fomento, gestidn, impul-
soy ejecucidn de actividades continuadas
y relevantes de investigacion. Es inventor
de ¢ patentes de invencidn y 8 secretos
industriales.

Al concluir la ceremonia, la Dra. Maria
Piedad Villaveces Nifio, Directora Ejecutiva
de ACAC recalcd la importancia del premio
que ya pertenece a la sociedad colombia-
na, invitd a fortalecerlo y protegerlo para
que las préximas generaciones continden
con &l, asi como con el entusiasmo por la
ciencia. Por dltimo, enfatizd en que Co-
lombia necesita de nuevas generaciones
de cientificos y personas, que no siendo
cientificas, crean profundamente en la
ciencia como motor de desarrollo.

Falagrafia: Archima ACAL
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La Asociacion Colombiana para el
Avance de la Ciencia lanzd su nueva
pdgina web donde podran consultar
toda la informacién de la asociacidn,
noticias, formacidn, convenios, publi-
caciones y asociados.

Con esta nueva herramienta digital
la Asociacidn tiene el propdsito de di-
fundir los avances de ciencia, tecnolo-
gia e innovacién en Colombia y conwver-
tir esta estrategia de comunicacidn en
la forma de mantener informados a sus
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Asociacion Colombiana para el
Avance de la Ciencia - ACAC

If Encuentro Nocional de Observatorios
-] o

EEn los dias z y 3 de diciembre de
2014, en la ciudad de Bogotd, se rea-
lizé el Il Encuentro Macional de Obser-
vatorios organizado por el Instituto de
Estudios Del Ministerio Pdblico - IEMP
y la ACAC,

El encuentro tuvo como abjeto man-
tener la sinergia gque proporcionan

estas instituciones a través de la eje-
cucion permanente de programas de
control, manteniendo como eje funda-
mental la posibilidad de crear la Red
Macional de Observatorios, mediante
la consecucidn de informacién y la
realizacion de actividades gque per-
mitan generar upa conexidn entre la

asociados de los acontecimientos que
se realizan a diario para cumplir con
las objetivos misionales.

Los invitamos a wvisitar la pdgina
web en la direccidon www.acac.org.co

Fobogralia;: Anghivo ACAL

actualidad inmediata del entorno y la
reaccidn ante los cambios en temas de
interés nacional,

Los invitamos a consultar cada una
de las ponencias en la pagina web
WWW,ACAC.018.CO

Fatografia: Anckinve ACAC



Una curiosidad, una oporunidad

¥ un momento espedial llevaron a
Mick Veasey, fowvgmlfo brithnico de
.1 ahos, a visibilizar un mundo poco
conocido por nosotras, & mundo de

lafoto-radiogcafia.




