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Buenas noticias

En dias pasados, la Camara de Representantes aprobd el proyecto de acto legislativo por el cual se mo-
difica el sistema general de regalias, destinando especificamente el 10% de éstas al tema de ciencia,
tecnologia @ innovacion,

Esta noticia constituye la concrecidn de un viejo anhelo de la comunidad cientifica, ya que desde los
afos 80, cuando se tramitd 1a ley 29 de 1990, habiamos buscado que sé generara un macanismo esta-
ble para garantizar recursos permanentes a un sector con debilidades, la principal de ellas la enorme
inestabilidad presupuestal.

Por razones que no vale la pena profundizar aqui, la propuesta no se concretd en ese entonces,
puesto que el Ministerio de Hacienda consideraba que las rentas de destinacién especifica que se
proponian no constituian mecanismos adecwados para el manejo presupuestal,

Durante el tramite de la nueva ley de ciencia y tecnologia (1286) en 2008, se hizo un nuevo inten-
to en esa direccidn sugirnendo estrategias tales como la de consagrar al tema un porcentaje del IVA,
o crear unos bones de descuento tributario, algunas de las cuales tuvieron inicialmente una buena
acogida. Sim embargo, a causa de los efectos de la erisis econdmica mundial de 2008, las propuestas
finalmente no prosperaron y el Fondo Francisco José de Caldas, constituido por la ley, no contd en ese
momento sino con los recursos de presupuesto nacional asignades afio a afo.

Es por eso que el acto legislativo mencionado atrds constituye un hecho histdrico, que va a garanti-
zar al sector recursos estables, y seguramente crecientes, todo lo cual hace prever que finalmente nos
acerquemos a niveles de inversidn cercanos a los de los paises mas dindmicos de la regidn como Brasil
o Chile. Lo fundamental ahora es que la ley reglamentaria, que debe tramitarse en el segundo semestre
de este afo, establezca mecanismos dgiles para una ejecucion eficiente y transparente de los recursos.

El papel de Colciencias, como entidad rectora de la politica nacional de ciencia y tecnologia, va a
ser fundamental en los proximos afios, teniendo ademds en cuenta el hecho de que es la entidad mis
capacitada para la evaluacion de los proyectos que se presenten.

Hace también muy pocos dias, el Presidente Santos sanciond el Plan de Desarrollo del presente
gobierno, en el cual estos temas ocupan un lugar importante, En particular, vale la pena mencionar los
beneficios tributarios para las personas ¢ enlidades que realicen inversiones en proyectos calificados
como de investigacion por el comité de beneficios tributarios de Colciencias y que pueden deducir de
su renta hasta el 175% del valor invertido. lgual beneficio se otorga a las donaciones hechas con fines
similares.

Este (ltimo punto constituye un gran atractivo para que las empresas inviertan de manera amplia
en investigacion v desarrollo y serd, junto con la reforma constitucional, un elemento esencial para un
desarrollo dinamico y bien fundado de nuestro pais.

Eduardo Posada Flérez
Presidente

Carmen Helena Carvajal Lépez
Directora Ejecutiva
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La Revista Innovacién y Cilencia cuenia desde su
aparicidon en octubre de 1992, con una gran acogida por
parte del piblico v se ha convertido en un valioso
instrumento de capacitacidn y actualizacidn para sus
lectores. El lenguaje divulgativo con que se Iratan los
temas clentificos ha despertado entusiasmo palpable por
la ciencia y sus aplicaciones. Esta dirigida a empresarios,
pro cientificos, docentes v estudiantes y, en
general, a todos los lectores no especializados que
buscan un tratamiento senio, ameno v accasible de temas
cientificos y tecnoldgicos de actualidad.
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Eﬁpeciﬁcatiune's para la presentacion de articulos a la revista

nnovacion y Ciencia es una revista de divulgacion

de la Asociacion Colombiana para el Avance de la

Ciencia (ACAC), cuyo objetivo es dar a conocer las

investigaciones cientificas que se desarrollan en

Colombia y los avances en ciencia y tecnologia de

nuestro pais y de América Latina. Necesariamente,
en un mundo globalizado, se busca también la divulgacidn
de la ciencia que se desamolla en otras regiones del
mundo.

El contenido de la revista depende de la generosidad
intelectual de los investigadores y académicos, quienes
envian espontaneamente sus articulos. También, perma-
nentemnente la revista envia invitacidn a participar en sus
pdginas a universidades y centros de investigacidn. Los
articulos, ensayos, resenas, noticias y fotografias que se
publican corresponden a tematicas de ciencias naturales,
ciencias sociales y humanas, tecnologia, politica cientifica
y tecnolégica, historia de la ciencia, educacion y episte-
mologia. El tercer nOmero de cada ano, que circula en sep-
tiembre, es un nimere especial dedicado a un solo tema
que se anuncia en el primero, que circula en abril.

POLITICA EDITORIAL

Los escritos que llegan a la revista son revisados en prime-
ra instancia por el editor, quien, si lo considera necesario,
le sugiere al autor cambios o complementos necesarios
antes de enviarlos al Comité Editorial. Este es el encar-
gado de realizar la evaluacion de los escritas v, segun el
grado de especializacidn, lo envia a evaluadores exper-
tos siguiendo las tradiciones intemacionales de anoni-
mato e independencia. Las sugerencias de este proceso
de evaluacion se le envian al escritor quien tendra plena
libertad de acogerlas o no. La version final sera revisada
nuevamente y se tomara la decision de publicar o no el
escrito. Cuando la revista toma la decisidn de publicar
un escrito, éste se somete a una rigurosa comeccion de

estilo de acuerdo con las normas del espanol, particular-
mente las de la Real Academia de la Lengua. Puesto que
las comunidades cientificas invalucran cierta terminologia
especializada, muchas veces no reconocida adn en espa-
iiol, después de la correccidén de estilo el escrito vuelve al
autor para su aprobacién general, correcciones puntuales
¥ sugerencias.

Puesto que la revista pretende que cada namero refle-
je el interés de la ACAC por acoger una diversidad intelec-
tual vy cientifica, los articulos no se publican por orden de
aceptacidn sino atendiendo al equilibrio tematico.

La comunicacién de los autores con la revista se da a
través del editor quien expresa la posicion de la revistay la
opinidn del Comité Editorial.

ESPECIFICACIONES

Temos

Ciencias naturales, ciencias sociales y humanas, tecnolo-
gia, politica cientifica y tecnolégica, historia de la ciencia,
educacion, epistemologia.

Escritos

Articulos y ensayos de alrededor de 10 paginas tamano car-
ta en letra Arial 12, a doble espacio (excluyendo ilustracio-
nes y cuadros). Notas cortas, noticias cientificas y resenas
de libros de alrededor de 4 paginas.

Lenguaje

+ (Claro, dgil y de facil comprensidn para el lector no
especializado. Evitar la terminoclogia técnica y susti-
tuirla por su equivalente en el lenguaje cotidiano. 5i
no es posible, dar una definicion sencilla entre pa-
réntesis o entre comas. Por ejemplo: “...en general
se registra taguipnea (respiracién ripida), cianosis
(coloracidén azulosa de mucosas y partes mas claras
de piel)...".



+  Evitar, hasta donde sea posible, el uso de expresiones
y demostraciones matematicas, asi como el uso inne-
cesario de formulaciones quimicas.

* Es importante que el titulo sea atractivo ademas de
significativo.

* (Cuando se incluyan siglas o simbolos, la primera
mencidn debe decodificarse; ejemplo: “En medicina
humana se ha acufiado la expresion ARDS (del inglés:
Adult Respiratory Distress Syndrome)”.

*  S4lo deben usarse abreviaturas y expresiones mate-
maticas en casos estrictamente necesanios.

* las ecuaciones y férmulas deben generarse desde un
archivo de Word.

+ Todo cuadro, figura o ilustracidn debe estar traducida
al espaiiol.

Envio
Por correo electronico o en CD, en formato Word. 5i se usa
otro formato, es necesario el envio también en formato
Word.

HATERIAL GRAFICD

Es importante anexar el mayor nimero posible de ilustra-

ciones, fotografias y diapositivas acompanadas de notas

explicativas (pie de fotos) y sugerencias de ubicacion den-
tro del texto. Este material puede incluir:

* Fotografias en versién digital de alta resolucién (300
dpi) en formato tif, jpg o eps.

* 5inoes posible el material digital, entonces fotogra-
fias originales en papel fotogrifico o diapositiva de
muy buena resolucion.

* los esquemas graficos explicativos en formato digital
deben estar generados en Corel, In Design, llustator u
otro programa de lenguaje vectorial.

* Lastablas o recuadros sin demasiadas columnas.(Ge-
nerados en Word o en los programas vectoriales arriba
sefialados).

= Los archivos de imagen que necesariamente ilustran
el texto deben estar guardados en una carpeta aparte
del archivo de texto en Word, aunque deben irinsertos
también en este para facilitar su ubicacion.

= El material fotogrifico no debe ser tomado de libros,
revistas o internet sin autorizacidn expresa de los edi-
tores y debe indicarse la autoria y la fuente. Del mate-
rial recibido se seleccionard el de mayor calidad para
su publicacitn.

Referencios
En el texto, las referencias se deben citar con el sistema au-
tor-fecha (apellido del primer autor, inicial del nombre, la

fecha de publicacién, dos puntos y ndmero de pagina. (La
revista dispone de un documento sobre este tema que se
le puede enviar a los autores que lo soliciten: Citas, notas ¥
bibliegraffa). El listado de referencias se debe organizar en
arden alfabético, con el siguiente formato:

Cita de articulo de revista cientifica:

Lee, M. R., Ho, D.D., Gurney, M. E. (1987), “Functional
interaction and partial homology between human inmu-
nodeficiency virus and neuroleukin®™, Science 237: 1047 -
1051,

Cita de Libro:

Day, R.A. (1990), Cdmo escribir y publicar trabajos
cientificos, Organizacion Panamericana de la 5alud, Was-
hington, DC.

Resumen
Descripcion breve (5 oraciones cortas) del tépico central
del articulo, para su inclusion en el indice de la revista.

IDENTIFICACION DEL AUTOR

+  Nombre

+  Titulos

*  (Cargo Actual
*  E-mail

+ Direccion postal

Los articulos que hayan aparecido en otras publicacio-
nes, los informes de investigacion en curso y aquellos textos
cuyos temas sean muy especializados y de interés exclusi
vamente local no serdn considerados para publicacion.

La revista Inmovacion y Clencia estd indexada en Latindex:
Sistema de informacibn en linea para revistas cientificas de
América Latina, el Caribe, Espana y Portugal. UNAM, México

Asociacién Colombiana
para el Avance de la Ciencia -ACAC-
Calle g4 N2 45 - 67 Unidad Camilo Tomes
Blogue C » Mddulo 3
Fax: 2216950 * 2219953 * Tels: 3155808 » 3150734
innovacionyciencia@acac.org.co
Bogotd, DC, Colombia
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as revistas cientificas en Colombia son cada vez un elemento mds importante
en la arquitectura de la investigacion de las universidades del pais. El avance de
la ciencia se supone depende en parte de la labor de estas difusoras de conoci-
miento gue publican, a través de criterios editoriales v académicos, los resulta-
dos de los autores de diferentes dreas de conocimiento.

El proceso implica escoger un tema para el ndmero o la estructura de los te-
mas a presentar, seleccionar arbitros del campo cientifico que evalden los ar-
ticulos, depurar los manuscritos hasta su versidn final procurande la calidad

cientifica, entre otros. Estos son algunos de los procesos mas importantes y propios de la edicion
cientifica. Sin embargo, a ello se ha sumado la exigencia de la visibilidad del conocimiento difundido y
los indicadores de calidad de estas revistas.

Actualmente existen cerca de 1.300 revistas de este tipo en todo el pais. Por ello mismo la tarea
de seleccionar |a mejor calidad de estas publicaciones es un tema de interés pablico. En este sentido
las preguntas recurrentes para llegar a esa meta son: jCudles son nuestras comunidades cientificas?,
icudntas revistas necesita el pais?, jqué tanta calidad tienen?

En este arden de ideas el primer Foro Internacional de Revistas Cientiffcas, organizado por la Aso-
ciacién de Editoriales Universitarias de Colombia, se desarrolld en el marco de la 24? Feria Interma-
cional del Libro de Bogotd ¢l pasado jueves 12 de mayo de 2011. El principal reto de este evento fue
brindar un hilo conductor entre esas tareas diarias que el editor cientifico realiza y las maneras en
que se asume la “indexacién™ para calificar la calidad de las revistas; en el mundo contemporineo
de la ciencia este es el término que se ha usado comao sindnimo de calidad. En principio, esta calidad
es medida a través de algunos indicadores relacionados con el nimero de citas o las caracteristicas
elegidas por un comité de seleccidn. Asi, al lenguaje editorial cientifico se suman medidas come el
factor de impacto, el indice H, factor de prestigio, entre otras, En palabras de Micolds Morales, Presi-
dente de la Asociacidn, en su discurso inaugural del evento:

El comité organizador de este Foro quisa reflexionar [...] por “La labor del

editor y las estrategias de indexacin”, en vista de que probablemente U I'I a p 0 l’te p a l'a
la labor de

estos dos temas resumen las prioridades de |as revistas cientificas hoy,
que por lo demads, en Colombia, son proyectos sostenidos en su mayaria

gracias a las universidades. [...] en el Ambito académico, el interés se l as rEViSt as

ha enfocado en ellos, especialmente en la indexacion, pues la calidad

de estas publicaciones [..] esta siendo medida a través de indicadores C i e ntiﬁ Cas en

bibliométricos que tienen implicaciones sensibles en la acreditacién de

L]
estas instituciones y en la citacidn de su produccién de conocimiento. La co lO m b I a

pregunta que surgid para hacer este evento fue: ;la calidad cientifica y
editorial se ve reflejada en la indexacion?

Esta pregunta no ha sido suficientemente discutida como un asunto de interés pablico para lograr
el tan anhelado propdsito de que la sociedad haga uso de la ciencia de calidad producida en Colom-
bia. La manera de asumir la indexacién frente a la calidad cientifica todavia sigue siendo un tema
comentado en los pasillos, corredores y oficinas de las personas que trabajamos en el sector de la
edicidn cientifica o deciden sobre €l. Haber formalizado el debate a través de un primer encuentro
de esta naturaleza es algo que no tiene precedentes en el pais y que tiene entre otras de sus metas
dar comienzoe a una necesaria consolidacidn de las comunidades cientificas locales. Senalaba Atilio

)




Bustos, experto en bibliometria y edicién académica, conferencista encargado de realizar el cierre
del evento en el modulo de indexacion: “La gestion de organizacion y el desarrollo del eventa [fue-
ron] sobresalientes, notables, superando los desafios de la escala [refiriéndose a América Latinal”,
En particular porgue es la primera vez que se da paso a un debate critico donde el editor tiene la
palabra para comunicar sus retos diarios y donde algunos expertos en bibliometria los escucharon y
pudiergn hablar sobre las falencias de nuestras revistas.

La acogida del evento, con mis de 50 personas, para un encuentro académico de esta indole,
demuestra que la necesidad de este debate no se habia expresado con un interés enfocado en el
editar, fuera de las agendas estatales y corporativas que tienen cabida en este campo. Con el primer
mbdule, “la labor del editar™, fue posible transmitir las inquietudes prapias del editar, con el fin de
alimentar el oficio. Por lo general las preguntas relacionadas con la calidad cientifica se escuchaban
fuera de la tarima en espacios organizados por estos otros dos sectores o simplemente los editares
recibian instrucciones en dichos espacios.

Por ello fue emocionante saber la calurosa acogida que tuvo el evento por parte de asistentes,
conferencistas y colaboradores. Sus participantes han reconocido, precisamente, |a calidad acadé-
mica del evento. Aunque los intereses de muchos de los asistentes estuvieron mas relacionados
con las preocupaciones laborales del mundo editorial en el que trabajan, el Foro fue un espacio de
discusion profesional en un sector que no tiene centros formales de educacidn para esta labor. Es
un asunto que refleja precisamente cdmo el pais aprecia su ciencia y el lugar que la academia y el
Estado, con sus instituciones encargadas, dan al editor cientifico. Es decir, adn falta formalizar esta
educacién en edicién académica y fortalecer las estructuras editoriales cientificas existentes.

Después de poder encontrarnos con aproximadamente 650 editores cientificos, ante la alegria
de saber que un Foro como este es posible en el pais y que el sector editorial cientifico tiene opor-
tunidades de consolidarse, la mirada en perspectiva se ajusta para saber los retos que quedan con
el paso siguiente, Aunque no le corresponde al Foro de manera exclusiva, uno de sus retos es con-
solidarse como un espacio que logre representar las inquietudes de los editores cientificos y donde
la forma de calificar la calidad de las revistas sea un asunto de interés piblico.

Por la respuesta de los asistentes, en su mayoria editores cientificos, los colaboradores y los pa-
trocinadores, que solo fueron privados, podemos decir que este espacio de consolidacién fuera del
Estado y de la empresa puede ayudar a mejorar los procesos
editoriales para sefalar desde la voz del editor las malas prac-
ticas que se presentan (aquellas que se desvian de la ética y

La con St Fucc i 6 n empabrecen la calidad de las investigaciones difundidas).

Sin embargo, la meta sigue siendo enorme y el Foro no pue-

d E! CO m U n id a d de ser la dnica iniciativa. Lo ideal como propdsito mdximo es
cientifica empieza
por debatir las

fo rm a S e n q u e diencia importante y queda trabajar en consolidar la comuni-

tener fuertes comunidades cientificas locales, generalizar el
uso de la ciencia local en la sociedad v tener una calidad irre-
prochable. Por ahora el Foro logrd demostrar que la comunidad
de editores se reconocid; se dio cuenta que componia una au-

cacidn entre este pablico, para que se generen redes de traba-

Va I,O ra m OS la joycolaboracian real. A pesar de la buena factura y el poder de

convocatoria del evento, esta fue apenas una primera mirada

C [ e n C Ia q Ll E al espejo para vernos los rostros como parte fundamental de la

comunidad cientifica. Ahora falta que logremos en el dia a dia

prOd ucjmos y las de la labor del editor fortalecer estas comunidades teniendo
herramientas que

usamos p ara e l lo 3 diversos modelos de orientacién editorial.

siempre en mente quiénes somaos los que componemos esta
comunidad en las diferentes dreas de conocimiento v en los

1]




Posibles soluciones
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siempre de encontrar un lugar mas alto
con ayuda de una brijula y un altime-
tro en medio de la espesa niebla. Asi
mismo, y dependiendo del problema, le
dardn al equipo unas reglas sobre cudn-
do detenerse, cudndo seguir y cudndo
cambiar de direccién dependiendo de
lo que cada miembro del equipo vaya
encontrando sobre el terreno v lo poco
queya se sabe acerca de &l. Después de
un tiempo, la bsqueda se detendri y el
lugar més alto alcanzado serd declara-
do el lugar correcto para edificar la casa.

Resulta evidente que no necesaria-
mente el lugar donde la hipotética
casa se construird es el pico mads alto
del terreno. Posiblemente el equipo
se entusiasmd explorando las laderas
de un pico alto, no tuvo tiempo de ex-
plorar otros lugares o desechd valles
que eran el preludio de un Himalaya.
Pero las soluciones suelen ser buenas
y, ademds, se pueden obtener en un
tiempo razonable,

Dentro del grupo de investigacion
Zentech de la Facultad de Ingenieria de
la Pontificia Universidad |averiana se
realizé una investigacion para revisar
las caracteristicas de una metaheuris-
tica prometedora llamada GRASP por
sus siglas en Inglés (Caballera-Villalo-
bos, J.P. y Alvarado-Valencia, |., 2010).
Su traduccién al espafiol seria algo
asi como Procedimiento de Bisqueda
Aleatoria Adaptativa Voraz. GRASP ha-
bia sido usada muy poco para atacar di-
rectamente el problema de secuencia-
cidn de tareas hasta esta investigacidn,

La implementacion de GRASP se rea-
lizb programando en hoja de cdlculo
con el fin de utilizar una heramienta
que pudiera ser rapidamente adaptada
en ambientes de pequefias y medianas
empresas, en las cuales se presenta la
necesidad de organizar tareas y proce-
s0s que deben ser entregados a tiempo.
Los resultados se compararon contra un
conjunto de problemas de referencia
mundial obteniendo resultados den-
tro del 4% de las mejores soluciones
encontradas hasta ahora en el mundo

en el 8% de los casos e igualando el
mejor valor en el 58% de los casos. El
tiempo promedio de ejecucién del algo-
ritmo fue de dos minutos por problema,
un tiempo razonable para la implemen-
tacin prictica. Ello llevd a concluir que
GRASP resultd una metaheuristica va-
liosa para obtener resultados cercanos
a los mejores conocidos en tiempos
cortos y con una implementacién Ficil
v barata, abriendo las posibilidades del
uso de GRASP en entomos mas comple-
jos (varias maquinas y trabajadores en
un entomo de fibrica).

Los problemas combinatorios son
un campo fértil para la investigacion
de punta, tanto en el drea bisica de la
matemdtica como en dreas aplicadas
de la biologia, la ingenieria industrial
y la genética, entre otras. Colombia
no puede ser ajena a investigaciones
mundiales de las cuales hace parte
escarbar de mejor modo esos millones
de posibles soluciones para proble-
mas aparentemente sencillos. Es uno
de los retos de nuestro tiempo.

Bibliografia

Adriaans, P. y Zantinge, D. (1996), Data
Mining, Edinburgh, Addison Wesley.

Caballero-Villalobos, |.P. y Alvarado-Va-
lencia, I. (z010), “Greedy Randomized
Adaptive Search Procedure (GRASP),
una alternativa valiosa en la minimi-
zacidn de la tardanza total ponderada
&n una maquina™, en Ingenieria y Uni-
versidad, 14(2): 275-205.

Clay Mathematics Institute (2o11), “Pvs
NP Prablem®, fram http://fwww.clay-
math.org/ millennium/P_vs_NP/

Eco, U. (200g), El vérligo de las listas,
Errestampa, It., Lumen.

Emmons, H. (1969), “One machi-
ne sequencing to minimize cerain
functions of job tardiness”, en Opera-
tions Research, 17(4): 701-715.

Sen, T. et al.,, (2003), “Static scheduling
research to minimize weighted and
unweighted tardiness: A state-of-the-
art survey™, en Intemational fournal of
Production Economics, 83: 1-12.
¢

13

UNIVERSIDAD
DELJNO RTE

Ciencia y
tecnologia
para el
desarrollo y la

transformacion
social

Mas de 300 proyectos con
financiacion externa.

Cerca de 70 experiencias exitosas
en proyectos |+0 Universidad-
Empresa y mas de 100
investigaciones con impacto
social.

Inversion interna orientada al
apoyo de la actividad 1+D de los
grupos de investigacion.

Altos niveles de produccidn
intelectual de sus investigadores
en revistas cientificas
institucionales y externas.

Mis de 300 profesores e
investigadores con titulos de
maestria y doctorado.

www.uninorte.edu. cofinvestigacion
Mayores informes:

Direccion de Investigacion,

Desarrello ¢ Innovacion
Toléf 7-5) 3509420 - 3509422
dip@uminorte.edu.co

Barranquilla, Colombia




SALOMON HAKIM

LN MEDICO-CIENTIFICO HUMANG,
DEMASIADD

HUMAND

menaje

e

i

GERMAN CUBILLOS ALONSO
EDITOR DE INNOVACION ¥ CIENCIA

'gercuhillus@hotmall.mm




Soy nada mds y nada menos que un hombre, como todos y que responde también a los esti-
mulos recibidos de sus semejantes. A mi no me intereso que un sefor rico me invite a su casa
y mie abra botella de champario porque yo no le veo a eso un esfuerzo personal. Solo al gue se
esfuerza en hocer algo por sus semejantes, jes al que yo admiro!

Yo me he codeads con premios nobel, profesores y grandes inteligencias, que sin embargo
bosteran, se rascan la cabeza y comen cuando tienen hombre, Y es que ahi estd (o belleza del
asunfo: en que somos humanos, sencillamente humanos.

Salomdn Hakim {La revista de Cartdn, N 13, 1987)

| Doctor Salomdn Hakim ha fallecido, Murid el 5 de mayo de este ano en la Fundacidn
Santafé. Quienes tuvieran la fortuna de conocerlo personalmente y recibir de &l su sa-
biduria como alumnos, su afecto como familiares ¥ amigos, o su consuelo y su ane
curative como pacientes, de un ser humano siempre compasivo con el dolor ajeno, no
han podido permanecer callados en estos dias y han expresado, en todos los medios,
cudn grande fue su suerte al haber tenido ese contacto directo con el cientifico, el mé-
dico, el ser humano, demasiado humano, que él fue,

Coma yo nd tuve la fortuna de ese contacto directo con él sino durante algo mas de
una hora, en el Laboratorio de Neurociencias de la Fundacidn Santafé, en compania
de uno de sus hijos, el Doctor Carlos Hakim, pero tuve un especial encargo, en el afo

2008, de escribir un libro sobre sus investigaciones para la Universidad de los Andes, donde &l inicié
el drea de Bioingenieria en Colombia, voy a resefiar, para los lectores de lnnavacidn y Clencia, las prin-
cipales etapas de las investigaciones de este médico-cientifico, con base en el libro “De la vilvula de
Hakim a la nueva tearia de la mecdnica craneana”™ (Cubillos, G., 20049).

Primera etapa . -
Inicio del programa de investigacion

Mo existe, como es normal encontrar en nuestra época, un documento que dé cuenta de la primera for-
mulacidn del Frograma de investigacidn de Salomén Hakim, no solamente por el hecho de que esta ac-
tividad de formulacidn escrita de objetivos y marcos tedricos y metodoldgicos no estaba tan extendida
amediados del siglo XX en los medios académicos, sino también porque la forma como se construye el
conocimiento en algunas dreas de la Medicina tiene mds relacién con las situaciones concretas que se
les presentan a los médicos frente a sus pacientes.

En el caso que estamos resenando, el posible momento de surgimiento cormesponde a la experien-
cia de Saloman Hakim con dos pacientes: el primero, fue un muchacho joven de dieciséis afos quien
tuvo un accidente de trifico y fue llevado a la clinica de Marly. Puesto que estaba en estado comatoso
y tenia la pupila dilatada le realizaron los anadlisis que permitieron saber que tenia un hematoma cere-
bral, el cual fue drenado. No obstante, el paciente no volvid a la normalidad: miraba sin fijar la vista, no
hablaba, no obedecia drdenes, no controlaba esfinteres y adoptaba posturas catatnicas.’

L. Posturas forradis v rigida s mantensdas pof Largo tiempa.
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Figura 1.
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Asi permanecid durante un mes alternado con largos periodos de suefio. Un nuevo andlisis para
determinar si habia otro hematoma (efusidn subdural crdnica) mostrd que el paciente tenia una hidro-
cefalia, es decir, una acumulacidn anormal de liquido cefalorragquides —LCR—, v el sistema ventricular
totalmente dilatade. Dado que este liquido circula a través de los ventriculos cerebrales y la columna
vertebral, de tiempo atrds en neurologia se realizaba una puncidn lumbar para medir la presién del LCR
y para extraer liquido. Este examen mostrd una presidn del liquido de 150 mm de agua y, después de la
extraccion, de 135, ambas normales, pues esta presion se considera normal en el rango de so-180 mm.
La parte importante de estas medidas fue que el paciente al dia siguiente mostrd una gran mejoria,
pudo pronunciar algunas palabras y obedecer drdenes, Posteriormente, el paciente se deteriord y al
realizar una nueva puncidn lumbar se detectd que tenia una presidn del liquido bastante alta: 180 mm,
Se realizd, entonces, una derivacidn ventriculo atrial® constante del LCR, lo que también ya se conacia,
y el paciente mejord ripidamente.

El segundo paciente fue un trombonista a quien su esposa llevé al hospital sin gue hubiera tenido
ningdn tipo de accidente, pero que presentaba, desde hacia varios meses, pérdida de memoria progre-
siva, dificultades para la marcha, vértigo, incontinencia urinaria y pérdida de interés por la vida.

En el hospital le realizaron una investigacidn exhaustiva durante dos meses y los diagndsticos emi-
tidos se refirieron a enfermedad de Wemicke, enfermedad desmielinizante v a enfermedades degenera-
tivas cerebrales que se caracterizan por sintomas similares a los que presentaba el paciente,” Cuando
este se agravd, se realizaron arteriografias y un neumoencefalograma que sugirieron hidrocefalia. Estaba
dilatado todo el sistema ventricular pero la presidn del LCR era normal. Una derivacidn ventriculo-atrial
produjo la mejoria del paciente hasta un estado pricticamente normal.

Las experiencias con estos dos pacientes, y otras similares entre los afos 1957 v 1964, tenian ciertos
elementos que se repetian: pacientes con hidrocefalia, la presién del LCR era normal y, tanto en los
casos en los que existia un trauma craneano como en los que no existia, se podia presentar hidroce-
falia sin aumento de la presién del LCR, En todos los casos, el tratamiente mediante una derivacion
ventriculo-atrial dio buenos resultados.

m subcutbnes de wn tubo de drenaje que va del sitema ventricular del crbneo hasts la vena yugular extema en & cuells y por
wlla hasts by suriouls deeeha,

1. Muchas pacientes o0 e Hempd foeron disgaosiicsdos dentro de un espectio amplio de enfermedades, lo que condudih 3 0pL02 POTIratbmilentos que
o maforalas Lo condichin del paclente o gue Bo e realirara nbngend, i luponer que oa un caso de dafo cerebeal Frreversible.
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Es. en algdn momento de esta época, cuando surge el Programa al que Saloman Hakim dedicd toda
su vida y que se puede enunciar, de acuerdo con todo lo que en él se ha investigado y producido, como
“La fisica de la cavidad craneana. Hidrocefalia e hidrocefalia con presidn normal™.

Con base en estas experiencias; su actividad como docente en las universidades Nacional y Jave-
riana; como neurocirujano en los hospitales universitarios San José, San Juan de Dios, v como jefe del
Servicio de Neurocirugia del Hospital Militar Central; y el andlisis de una amplia bibliografia, Salomén
Hakim formula el descubrimiento de un nuevo sindrome de la siguiente manera:

De la revisidn de esta literatura, es evidente el hecho de que dos categorias principales de hidroce-
falia se han informado: la primera, en la cual se enconted un aumento de la presidn endocraneana, y
la otra, un grupo heterogéneo en el cual no se precisd la presidn del Le.r. Creemos que nuestros casos
forman un grupo claramente distinto y definide, no reconocido anteriormente, con las siguientes tres
caracteristicas:

1. Sintomas mentales y neurolégicos debidos a hidrocefalia

2. Presidn “normal”™ del Le.r. y

1. Mejoria después de bajar esta presidn “normal” del l.c.r. en forma permanente,

No es sorprendente que los procedimientas de derivacidn sean efectivos en el trata-
miento de hidrocefalia asociada con presiones altas de l.c.r. Estamos, sin embargo, ha-
ciendo resaltar el hecho de que en un grupo de casos con presién normal e hidrocefalia,
se produce una mejoria con bajarles esta presion “normal™ por medio de punciones re-
petidas o la ejecucién de una ventriculo-atriostomia (Hakim, 5. y Heredia, 0., 1964: 34).

Ademas de la formulacidn de este sindrome, que después se denomind “Sindrome de Hakim®, en el
laboratorio de su casa el doctor Salombn disefidy construyd una nueva vilvula para producir el drenaje
permanente del LCR, que superaba a todas |as que en ese momento se utilizaban, pues se emplearon
materiales especialmente pensados para que la vilvula se pudiera esterilizar en autoclave, mantuviera
constantes las caracteristicas del flujo y presidn y no se obstruyera facilmente.

Desde 1957, el doctor Hakim inicid la implantacidn de sus vilvulas mediante una sencilla cirugia.
Inicialmente las vdlvulas eran de una sola presidn, y posteriormente se fabricaron de presidn baja: 15
mm; de presidn media: 65 mm y de presién alta por encima de los 90 mm,

El complemento ineludible de esta investigacidn fue la construccidn de una teoria explicativa, aun-
que inicialmente no era nada mas que un modelo fisico: el cerebro considerado como una bomba
elistica de caucho, para la cual se podia aplicar la ley de Pascal:

Creemos que la explicacién de los sintomas de disfuncidn de S.N.CA en presencia de
hidrocefalia con presidn normal del Lc.r., reside en la ley enunciada por Pascal hace
300 anos al decir: *Cuando una fuerza se aplica sobre un drea determinada de un fluido
encerrado, la fuerza se transmite sin ganancia o pérdida a cada drea igual dentro del
recipiente”. De esto se deduce que presién es una fuerza por unidad de drea (P=F/A), y
fuerza es la presién multiplicada por el drea en donde esta se ejerce (F= P x A). Esta ley
es aplicable al L.c.r. v a la cavidad que lo contiene, debido a que la produccidn y absor-
cidn de este liquido es lenta (Cubillos, G., 2009: 84).

Esta seria la primera etapa del programa de investigacidn, en la cual se descubre un nuevo sindro-
me, $& describen sus caracteristicas, se desarrolla un método terapéutico que incluye la construccion,
de forma artesanal, de una nueva vilvula, la vilvula de Hakim, que superaba a las existentes por el tipo
de materiales y su funcionamiento de gran precisidn,

&, Slatems Nendaio Central
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® Salomén Hakim con su esposa heette y sus hijos, en su hogar en 1968,




Segunda etapa
Reconocimiento infernacional, produccién industrial
de la valvula y teoria de la mecanica craneana

La segunda etapa del proyecto se puede ubicar entre 1965 v 1977, fechas que comesponden la primera, a
la publicacién del descubrimiento del nuevo sindrome en una revista internacional, conjuntamente con
cuatro investigadores del Massachusetts General Hospital de Boston (Adams, R.D.; Fisher, C.M.: Hakim,
S.; Ojemann, R.G. y Sweet, W.H., 1965): *Symptomatic occult hydracephalus with “normal” cerebrospinal
fluid pressure: A treatable syndrome®, en The New England journal of Medicine; y la segunda, al grado de
Carlos Hakim como ingeniero mecdnico en la Universidad de los Andes, con una tesis {1977) en la cual
disend v fabricd un prototipo de una nueva valvula automatica o autorregulable.

Este evento muestra, por un lado, el desarrollo permanente de nuevas ideas que se iba dando en
el Programa de investigacidn y, por otro, el éxito del acuerdo entre Salomdn Hakim y su hijo Carlos,
de construir un equipo mas eficiente e interdisciplinario, al contar con un ingeniero mecanico que
cantribuyera profesionalmente en los aspectos de disenio, seleccidn de materiales, desarrollo tedricoy
nuevas posibilidades para la valvula de Hakim,

Esta etapa fue especialmente fructifera. A través de un convenio con la Cordis Corporation de Mia-
mi, ¥ después de entrenar a uno de sus ingenieros en Bogotd, Salomdn Hakim logrd que se iniciara
la produccidn en serie de su vilvula. Aungue esta relacion no durd mucho tiempo, si permitié que se
conoeciera la vilvula mundialmente,

También fue importante la actividad investigativa y de publicacidn, antes del ingreso del Doctor
Hakim a la Universidad de los Andes, como profesor investigador. De ese periodo son los siguientes
articulos: Derfvacidn veniriculo airial para el tratamiento de la hidrocefalia por medio de la vdlvula de
Hakim (1966); Contribucidn ol estudio de la fisiopatologio del pulso del LCR: Prevencidn de lo obstruc-
cidn del catéter ventricular en las venteiculo-atriostomias (1965); Blomecdnica de lo hidrocefalia (1971);
Colocacidn del cotéter proximal en el tercer ventriculo (1971), entre otros.

Mo menos importante es el heche de que, en 1967, se le otorgara al Doctor Hakim el Premio de
Ciencias Alejandro Angel Escobar por su trabajo “Mueva vilvula para el tratamiento quirdirgico de la
hidrocefalia y condiciones similares™, y en 1970 el Premio Nacional de Ciencias de Colciencias.
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En 1971, el Doctor Hakim ingresd como profesor investigador a la Universidad de los Andes vy, alli,
tanto ¢l Programa de investigacidn come |a institucidn universitaria lograron importantes beneficios,

Se beneficid la Universidad pues Salomén Hakim fundd el Laboratorio de Bioingenie-
ria, se realizaron los primeros trabajos interdisciplinarios que vinculaban las ciencias
bioldgicas v las ingenierias y, de este inicio, despegaron lineas de investigacion que
rapidamente se destacaron a nivel nacional y obtuvieron recanocimientos como el Pre-
mio Nacional de Ciencias de la Fundacién Alejandro Angel Escobar en 1974. Desde este
inicio hasta hoy, el area de Ingenieria Biomédica de la Universidad de los Andes se ha
proyectado en los estudios de pregrado, maestria y doctorado, soportados por un buen
nimero de lineas de investigacidn.

Para Salomdn Hakim, el ingreso a la Universidad de los Andes significh el estableci-
miento de su Programa de investigacion, “La fisica de la cavidad craneana. Hidrocefalia
e hidrocefalia con presidn normal”, en un espacio académico que le permitid trabajar
con estudiantes y profesares coinvestigadores que le aportaron una dimensidn mate-
matica y técnica profesional con la que, hasta ese momento, no habia contado, De he-
cho, el segundo Premio Nacional de Ciencia otorgade por la Fundacién Alejandro Angel
Escobar a Salomén Hakim, fue por un trabajo realizado con José Gabriel Venegas, egre-
sado y profesor de Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria de los Andes. Fue en
esta época que el Programa de Hakim alcanzd una dimension tedrica y experimental no
lograda hasta ese momento. Fue también la época en la cual Carlos Hakim, hijo mayor
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de Salomdn, se vinculd al Programa como estudiante de pregrado de Ingenieria Mecd-
nica de la Universidad. El articulo méds importante del Programa, en el cual se exponia
la Teoria de la Mecanica Craneana y se explicaban la hidrocefalia y la hidrocefalia con
presion normal en un lenguaje de matematicas sofisticadas y con datos experimentales
precisos, fue el publicado en 1976 por Salomdn Hakim con José Gabriel Venegas v lohn
Burton, todos profesores de los Andes. Esta fructifera époaca tiene su cierre con la tesis
de grado de Carlos Hakim, cuyo resultade fue un dispositivo de control especialmente
sensible para detectar las presiones intracraneales denominado amplificador hideduli-
0, que permitid producir un prototipo de valvula automatica, concepto novedoso aun
hoy, para el tratamiento de la hidrocefalia. Aungue en ese momento esta valvula no
s& pudo transformar en la solucidn terapéutica definitiva para la hidrocefalia, si fue el
fundamento de los nuevos desarrollos tedricos y experimentales que el Programa pro-
pondria en los afios siguientes (Cubillos, G., 2009: 28).

Tercera etapa
La nueva teoria, la valvula programable
y la compania colombo-suiza MEDOS

La tercera etapa del Programa de investigacion de Salomdn Hakim corresponde a los desarrollos produci-
dos entre 1978 y 2008. Esta etapa se inicia con el desplazamiento de Carlos Hakim a Boston para realizar
su doctorado en Ingenieria biomédica, un programa que se desamollaria entre MIT y Harvard.

En Harvard tendria que hacer los estudios de Medicina, sin la practica pues no le interesaba, y los de
Ingenieria en MIT, No obstante, no inicid inmediatamente los estudios, ya que le recomendaron tener
antes una experiencia profesional en una compania de productos biomédicos, Puesto que la Cordis
Carporation tenia en ese momento los derechos de la vilvula de Hakim, no fue dificil realizar algo asi
como una pasantia en esta empresa. AllT completd su formacion basica, pues:

..entendib que las investigaciones en Ingenieria deben tener como fin, convertir los
resultados en productos que lleguen al mercado y ese destino solo lo consiguen los
proyectos claros, precisos, posibles de realizar y viables en términos de costos. Alli fue
integrando a sus saberes el proceso de surgimiento de una idea, su etapa de disefio, la
discusidn amplia e interdisciplinaria, el regreso a la consulta de design reviewy vuelta a
la discusidn, hasta llegar a un disefio final para luego hacer el prototipo y de éste pasar
a la prictica (Cubillos, G., 2009: 159).

Ya de regreso a Boston, el objetive del Programa de investigacidén, en cabeza de Carlos Hakim, era
revisar los datos experimentales y los enunciados tedricos consignados en el articulo de 1976 como “La
fisica de la cavidad craneana”™, puesto que con base en ellos habia construido el prototipo de la valvula
automatica de su tesis de Los Andes y éste solo funciond sobre el escritorio, pero no en la cabeza de
los pacientes, Asi, las preguntas iniciales de investigacion para el doctorado estaban claramente defi-
nidas: ;por qué no funciona el prototipo?, ;0ué hay que modificar para lograrlo?

Maturalmente, Carlos Hakim partia de que la teoria enunciada era correcta, al igual que los datos
que se habian obtenido en las investigaciones del grupo de investigacidn de Salomdn Hakim en Los
Andes. Quiso, ademds, realizar experimentos con modelo animal para lograr un mayor acercamiento
al objetivo final que era el disefio y produccion de una nueva valvula que mejorara las anteriores. No
obstante, a medida que fue realizando los experimentos, estos no funcionaban, no producian resulta-
dos que estuvieran de acuerdo con la teoria que su padre y sus dos coinvestigadores habian expuesto
elegantemente en el articulo de 1576,
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Cuando Carlos le manifestd al Doctor Hakim las dificultades que estaba teniendo con los resulta-
dos, que eran incompatibles con los enunciados tedricos, €1 le dijo: "algo debes estar haciendo mal,
revisa™, Carlos se dedicd un par de semanas mas a la revisidn de todo el proceso experimental y no
encontrd ningdn descuido o procedimiento incorrecto. Cuando le informd esto al Doctor Salomdn, este
seguia insistiendo en que algo debia estar haciends mal. Finalmente, acordaron que €l viajaria a Bos-
ton para hacer los experimentos juntos.

Después de repetirinsistentemente los experimentos, llegaron a la conclusion de que la teoria tenfa
una falla y era necesario modificarla. Este fue el inicio de “La nueva teoria de la mecdnica craneana”™,
Fue, porun lado, la manifestacién mas clara de humildad intelectual de Salomdn Hakim el aceptar que
podia estar equivocado y que era necesario encontrar una teoria mejor, y, por otro, una manifestacion
de coherencia cientifica, pues &l decia: “Una nueva teoria, por muy l0cida que sea, es falsa 5i no se
comprueba en la prictica®™.

Las preguntas iniciales para el doctorado de Carlos Hakim se fueron refinando, ya que el propdsito
de sus estudios era mis ambicioso, pues tenia que ver con los fendmenos que ocurrian en la cavidad
craneana por efecto de cambios en la presidn del LCR y los efectos que se producian en los tejidos ce-
rebrales y en el sistema nervioso central por es0s cambios de presidn, Estas nuevas preguntas fueron:

1. Durante la produccion, mantenimiento y reversidn de la hidrocefalia:
:Entre qué estructuras anatdémicas estd localizado el gradiente de presin?
:Qué tipo de deformacidn sufre el cerebro?
iCudl es la distribucién de la tensién en todas partes de este tejido biologicamente
delicado?
iCudl es el papel que juega el drea ventricular?
iPor qué los ventriculos permanecen agrandados en el Sindrome de hidrocefalia de
presion normal (HPN) en presencia de una presidn normal del LOR?

2. ;Como se lleva a cabo la proteccidon hidraulica del tejido del sistema nervioso central?
:Cudl es el papel respectivo del LCR y de la presidn venosa sobre esta mecanica?

3. Durante los cambios de posicidn del cuerpo:
a) ;Qué pasa con la distribucidn de presiones en el LCR y en el sistema venoso dentro
de la cavidad craneoespinal?

Figura 5.
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b) ;Cémo se afecta la mecdnica de la suspensién del cerebro, la distribucién de la
tensidn y el gradiente de presién?

) ;El efecto sobre la cavidad craneana es el mismo en los bipedos que en los cuadripedos?
) Durante el desarrollo ontogénico humano, ;cudl es el efecto y los cambios produ-
cidos por la locomocidn desde la posicidn horizantal al nacer, pasando por gatear y
finalmente desarrollar la pasicidn bipeda?

@) ;Cuando se implanta un drenaje ventriculo atrial para controlar la hidrocefalia ocu-
rre el fendmeno de sifén? (Hakim, C., 1985: 22).

Como se puede deducir de estas preguntas, el Programa de investigacidn entraba definitivamente
en una nueva etapa cualitativamente diferente a las anteriores. Responder estas preguntas era pro-
poner una nueva vision de la mecdnica craneana, encontrar la explicacion a las manifestaciones de
la hidrocefalia y descubrir la etiologia del Sindrome descubierto en |a primera etapa del Programa de
investigacidn.

Para desarrollar las investigaciones fue necesario el uso de un modelo animal y un programa espe-
cial con pacientes que habian tenido algdn accidente craneal y era necesario dejarlos por algin tiempo
sin una parte 6sea del crineo, situacién que permitia estudiar fendmenos de presidn intracraneal que
se manifestaban en la expansidn o contraccidén del cuero cabelludo de esa regifn con el cambio de
posicion del paciente, Para este estudio, como ya era costumbre cuando de realizar experimentos se
trataba, disenaron y construyeran un aparato para medir de forma no invasiva la presidn intracraneana.

También se utilizd, de manera permanente, una mesa rotatoria en la que se podia poner al paciente
¥ tomar medidas verticales desde el defecto del erdneo hasta el atrio derecho.

Los resultados obtenidos durante un largo periodo de investigacién permitieron ir configurando la
nueva teoria. En la teoria anterior se consideraba que el cerebro era una masa elastica y que, después
de un proceso de hidrocefalia, bastaba con disminuir la presidn del LCR para que la dilatacion del
sistema ventricular regresara a su tamafo normal por efecto de esa elasticidad. En la nueva teoria, el
primer enunciado establecid que el cerebro debia entenderse como "materia™ y como “estructura”, La
“materia” del cerebiro, ahora se concibid como “plastica”™ v no como “elastica”™,

La diferencia entre estas dos caracteristicas es que al deformar un material eldstico, banda de cau-
cho por ejemplo, este tiene la propiedad de regresar a su forma original cuando se suspende la fuerza
gue lo deforma, mientras que un material plastico, plastilina por ejemplo, después de su deformacidn
y de cesarla fuerza que lo deformé, no vuelve a su forma original a menos que haya una fuerza inversa

a la que lo deformd,
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DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE LA HIDROCEFALIA

Pei = Plcr- Pp

Plcr=Pp Pler > Pp Pler = Pp Pler ¢ Pp Plcr= Pp
Pei=o Peiro Pei=0 Peico Pei=0

Como “estructura”:

corresponde a la analogia con una esponja de celdas abiertas. Una esponja de caucho
de este tipo se puede comprimir, pero jpor qué se puede comprimir? Mo es porque el
caucho como material se esté comprimiendo sino porgue el aire o el liquido que estd en
las celdas se desplaza, Siaun cubo de caucho, sin la estructura de celdas abiertas, se lo
somete a presidn igual por todos lados, en principio no se puede comprimir facilmente,
se necesitan presiones muy altas para lograrlo. El cerebro es igual, si tomamaos un cubo
de cerebro pequefio que no tiene la estructura de esponja v lo sometemos a presian por
todos los lados ocurre lo mismo que con el caucho, no se puede comprimir ficilmente,
es decir, la compresibilidad del cerebro proviene de sus caracteristicas estructurales y
no de las materiales (Cubillos, G., 2009: 184).

La nueva teoria determind que el equilibrio de presiones en el cerebro dependia de la presion del
LCR v de la del sistema venoso que recarre el parénquima cerebral; es decir [a masa del ¢cerebro, Con
base en esta concepeion, establecieron como pardmetros de la hidrocefalia, la presidn intraventricular




del LCR: Pler: la presidn venosa del parénquima: Pp,  la presidn intraventricular efectiva: Pei que ¢o-
rresponderia a la presidn en cada momento, en el sistema ventricular. La explicacién de la hidrocefalia
y de su proceso de reversidn la expresaron esquemdticamente (figura 7).

Las representaciones A, B y C quieren explicar la manera como se expande plasticamente el siste-
ma ventricular desde la situacidn normal A, hasta la situacién de hidrocefalia C, con equilibrio de las
presiones, por lo tanto, con presidn intraventricular efectiva normal; y D y E quieren mostrar cdmao,
mediante [a disminucidn de la presidn del LCR, se puede retornar a una situacién normal,

Esta nueva visidn de la mecdnica craneana les permitid pensar en la necesidad de inventar una
wdlvula de presidn variable que se pudiera modificar desde el exterior, sin ningdn tipo de intervencidn
quirdrgica, como era el caso de las vdlvulas anteriores, que requerian la intervencidn para cambiarla
porotra o variar su presién, si la presidn de la vilvula no resultaba la mis adecuada para el paciente.

Esta nueva valvula es una obra maestra del disefio, la ingenieria y la relojeria por la precision de su
funcionamiento y el tamario del objeto final. Fue necesario construir un motor paso a paso, gue incluia
10 pares de imanes y que debia quedar alojado en un espacio de 3 milimetros; fue necesario inventar
un sistema que permitiera calibrar presiones de 30 a 200 incrementando de 10 en 10 milimetros de
agua y estos elementos se debian ensamblar con otros artefactos de precisidn que también fue nece-
sario disefiary construir, El disefio final de la vdlvula puede apreciarse en la figura 3.

Todos los elementos de la vilvula ya fabricados se ven en la fotografia de la figura 9: la vilvula en
su presentacion final en la figura 10.

Mecanismo Valvula
de la valvula de salida

Precamara

Camara de bombeo

El mecanismo de control externa, el programador, corresponde a un sistema de codificacién mag-
nética que desde el exterior hace funcionar el motor. Sobre el cuerpo del programador se muestran las
18 posiciones de la vilvula, que corresponden a las 18 presiones distintas que se pueden programar.
Sencillamente se selecciona la presidn, se pone en funcionamiento el programador, se coloca sobre el
craneo del paciente, siguiendo las indicaciones especificas, y en s segundos la valvula esta programa-
da a la presidn seleccionada.(figura 11)
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El complemento particular de este proyecto, que vale la pena resaltar, es la fundacion de una empre-
sa colombo-suiza para la produccion de la valvula programable, El proceso se inicid cuando el Doctor
Salomdn Hakim viajd a Suiza en una comitiva gubemamental v alli, por recomendacidn de Carlos, ave-
rigud, con el Ministro de Economia de ese pais, con quién se podia contactar para desarrollar productos
biomédicos que necesitaban la precision de 1a relojeria suiza. Al dia siguiente lo estaba llamando el se-
fior Luc Tissot de |a relojeria Tissot, para manifestarle que estaba interesado en el asunto. Después de
un ano sin desarrollar la idea, a finales del afio ochenta iniciaron, con dos ingenieros suizos, el proceso
de investigacidn de materiales, instrumentos necesarios y los posibles cambios de la vilvula disenada
por los Hakim, En realidad los Hakim solo necesitaban que los suizos les ayudaran a desarrollar las
ideas que ellos ya tenfan,

La compaiia de verdad se fundd en el afio 82 v se llamaba PHYSIMED, fisica aplicada a
la medicina. Fue la primera compafiia que fundaron pero tuvieron problemas al registrar
¢l nombre porque habia 2 o 3 nombres parecidos. Finalmente la compaiiia se llamd
MEDOS, proveniente del nombre del dios griego de la salud. De ahi viene la palabra
Medicina y Médico (Cubillos, G., 2009: 204).

Asl pues, el Programa de investigacién que inicid Salomdn Hakim a mediados del sigle pasado es
ejemplar por cuanto ha tenido la virtud, como pocos en Colombia, de realizar el descubrimiento, inven-
tary desarrollar un aparato nuevo para la terapia, difundir los conocimientos en revistas especializadas
y en dmbitos académicos de todo el mundo, y haber fundado una empresa internacional ampliamente
reconocida, Esa es [a investigacidn que estamos necesitando, una investigacion que aporte al conoci-
miento cientifico, al desarrollo tecnoldgico y al progreso econdmico y cultural del pais. Ese es el legado
del Doctor Salomén Hakim a la ciencia colombiana.
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El hecho que grandes canlidedes de personas conlinden viviendo en situacion de pobreza
v hambre de forma tan intolerable, dentro de una economia mundial cada vez mds rica,
representa el reto mas importante de nuestro empo en términos éticos, econdmicos y de
salud piblica (Von Braun, z007).

Introduccion

La soberania alimentaria se entiende coma la facultad de cada pais para definir sus politicas agrarias
y alimentarias de acuerdo con el desarrollo sostenible v la seguridad alimentaria. Por desarrollo sos-
tenible, se entiende satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las
posibilidades de las del futuro para atender sus propias necesidades. Por seguridad alimentaria se
entiende, segin la FAQ, cuando todas las personas tienen en tode momento acceso fisico, social y eco-
noémico a los alimentos suficientes, inocuos v nutritives que satisfagan sus necesidades energéticas
diarias y preferencias alimentarias para llevar una vida sana y activa (Wikipedia, 2010). Los cultivos
transgénicos son el resultado de la transferencia de genes de diferente origen biologico al genoma de
las especies de plantas cultivadas, mediante técnicas de ingenieria genética. Seglin organizaciones
ecologistas radicales, estos dos conceplos son contrarios, y para poder temer soberania alimentaria se
debe excluir el uso de cultivos transgénicos (Grupo Semillas, 2o009). En una regiéin del mundo, América
Latina, donde es escaso el apoyo oficial a la ciencia, que prefigura la exclusion en el uso del conoci-
miento cientifico en la solucidon de los problemas sociales, entre ellos el de la soberania alimentaria,
tal posicidn configura una clave para el desastre, Mientras las corporaciones multinacionales biotec-
nolégicas se apropian del conocimiento mds avanzado en las ciencias biolégicas, v lo ponen a jugar
al lado de sus intereses, algunas QNG combaten arduamente para acabar con los esfuerzos locales de
instituciones plblicas para desarrollar una tecnologia transgénica propia, sirviendo claramente a los
intereses de quienes dicen combatir. Por otro lado, existe literatura cientifica que reporta beneficios
econdmicos, sociales y ambientales del uso de los cultivos transgénicos. La tecnologia transgénica
aplicada a los cultivos agricolas es una de las herramientas disponibles para resolver el problema de
la seberania alimentaria en los paises de América Latina. Se debe pasar de la reflexidn a la accidn, y
enfrentar la doble exclusién del uso del conocimiento cientifico avanzado y del acceso a alimenta-
cidn abundante y sana, Este trabajo fue presentado en el lll Congreso Internacional de la Redbioética/f
UMESCO para América Latina v el Caribe “Bigética en un continente de exclusidn: de la reflexién a la
accién®, llevado a cabo en Bogotd entre el 23y el 26 de noviembre de 2010 por la Universidad Nacional
de Colombia y la Universidad El Bosque.

El problema de la sequridad alimentaria
Ochocientos millones de personas en los paises subdesarrollades sufren de desnutricidn; mds de mil

millones de personas sobreviven conm menos de un délar al dia. Mis de la mitad de estas personas
dependen principalmente de la agricultura. Existen aproximadamente 817 millones de agricultores de
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subsistencia en los paises subdesarmollados. Es poco probable que la cantidad de alimentos disponi-
bles en la actualidad sirvan para alimentar la expansidn de la poblacién prevista para los proximos 5o
afios (Muffield, zo003).

Sobre la situacion de la seguridad alimentaria en Colombia, segdn el senador del Palo Democritico
Alternativo Jorge Robledo, 13 situacidn es la siguiente: en 1990 se importaba el 5,4% de alimentos, en
2007 esta cifra habia subido a 24,37%: en 1990 s¢ importaba el 18% de los cereales, para el 2007 esta
cifra habia subido a §6%.

Una manera de dimensionar la crisis es observar el incremento presentado en los principales pro-
ductos alimenticios en un corto periodo de tiempo (tabla 1), datos tomados del periGdico El Tiempo
del 26 de abril de zoo8. Tales incrementos fueron explicados en su momento por el efecto del cambio
climitico y del uso en biocombustibles.

Producto agricola Enero 2007 Abril 2008
Arroz Blanco 409 772
Maiz 146 230
Soya 251 4§45
Trigo 185 349

Por efecto del cambio climatico se calcula para el 2020 una disminucidn del 16% del PIB agricola
mundial, 20% en paises subdesarrollados, 6% en los paises en desarrollo. Otro dato muestra efectos
actuales de la crisis: las reservas mundiales de cereales disminuyeron de 650 millones de toneladas en
2000, a 00 en el 2007 (Von Braun, 2007).

Segin la FAD (2010) estd previsto que las facturas de importacidn de alimentos en los paises mads
pobres del mundo suban un 11%, v el 20% en los paises de bajos ingresos y déficit de alimentos, en
menos de cinco anos. Las reservas mundiales de cereales se reducirdn un 7%, ¢on un descenso del
centeno del 35%, el maiz un 12% y el trigo un 10%. Durante los 10 afios anteriores a la crisis de 2008 y
20049, la cuenta mundial de alimentos no superaba los soo mil millones de délares; en el 2010, puede
llegar a 1 billén.

Cultivos transgenicos

Los cultivos transgénicos o genélicamente modificados (GM) se usan comercialmente en el mundo
desde 1996. Para diciembre del 2009, se registraron 134 millones de hectireas sembradas en 25 pai-
ses por 14 millones de agricultores. Los principales cultivos son soya, maiz, algoddn y colza, aungue
se reportan también remolacha azucarera, calabaza, papaya, alfalfa, tomate, pimiento verde y dlamo.
Los siguientes son los porcentajes mundiales de uso de la tecnologia transgénica en los principales
cultivos; soya 77%, algodin 599, maiz 26% v calza 21%. Los principales caracteres conferidos a estos
cultivos son la tolerancia a herbicidas, la resistencia a insectos, v la resistencia a virus, Existen en
el mercado algunas variedades de maiz que combinan dos o tres eventos individuales, dando como
resultado variedades que contienen dos genes cny que confieren tolerancia a insectos lepiddpteros,
un gen CP4 epsps que confiere tolerancia al herbicida glifosato, v un gen pat que confiere tolerancia al
herbicida glufosinato de amanio (James, 2o009).

En América Latina se usan cultivos transgénicos desde México hasta Argentina, excepto Guatemala,
El Salvador, Nicaragua, Panama, Per, Ecuador, Venezuela y las Guayanas. Brasil es el subcampedn
mundial con 21,4 millones de hectdreas, seguido de cerca por la Argentina con 21,3 millones de hectd-
reas (lames, zoog).
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Tabla 2. Superficie mundial de cultivos GM en 2009 por pafs en millones de hectdreas (MH) (adap-
tado de James, zo0g).

Fuesto Pais Superficie Cultivos GM
MH
1 Estados Unidos 64,0 Soja, maiz, algoddn, colza, calabaza, papaya,
alfalfa, y remolacha azucarera
2 Brasil 214 Soja, maiz y algodén
Argentina 21,3 Soja, maiz y algoddn
India B4 Algoddin
b3 Canada 8.2 Colza, maiz, soja y remolacha azucarera
6 China 1,7 Algoddn, tomate, dlamo, papaya y pimiento
dulce
% Paraguay 2,2 Soja
8 Sudafrica 2,1 Maiz, soja y algodén
g Uruguay 0.8 Sojay maiz
10 Bolivia 0.8 Soja
11 Filipinas 0,5 Maiz
12 Australia 0,2 Algoddn y colza
13 Burkina Faso .1 Algaddn
14 Espana 0,1 Maiz
15 México Q.1 Algoddn y soya
16% Chile 40,1 Maiz, soya y colza
17 Colombia 0,1 Maiz, algodén, clavel
18* Honduras 0,1 Maiz
19* Repiblica 0,1 Maiz
z20* Checa 0,1 Maiz
21* Portugal 0,1 Maiz
z2* Rumania 0,1 Maiz
23" Polonia 0,1 Maiz
24" Costa Rica 0,1 Algoddn y soja
25" Egipto 0,1 Maiz

En Colombia se cultivd en el 2009 un total de 35.671 hectdreas de cultivos GM, de los cuales
18.874 hectareas fueron en algoddn, 16793 hectireas en maiz y 4 hectareas en clavel, Estos cultivos
contienen genes que los hacen tolerantes a herbicidas o resistentes a insectos lepidépteros, y tam-
bién variedades con las dos caracteristicas combinadas. Estos cultivos se sembraron en 10 depar-
tamentos: Sucre, Cesar, Cordoba, Antioguia, Valle, Huila, Tolima, Meta, Cundinamarca y Santander
(Agrobio, z00g).

Los cultivos transgénicos son una realidad concreta en el mundo, en América Latina y en Colombia.
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Beneficios ambientales y econdmicos de los cultivos GM

A continuacidn se resumen las principales cifras de un estudio publicado por Brookes y Barfoot (2010)
sobre los efectos ambientales y econdmicos del uso de los cultivos GM en el mundo, en el periodo de
1996 a 2008,

En primer lugar, se presentan los resultados de impacto ambiental por el uso de los cultivos trans-
formados con genes cry derivados de Bacillus thuringiensis, denominados cultivos Bt, y que confieren
resistencia al ataque de insectos lepidépteros (tabla 3).

Cultivo GM Reduccifn uso de Reduccién de ingrediente | Reduccitn de impacto
insecticidas (%) activo (millones de Kg) ambiental
Maiz RI 35,3 29,9 29,4 %
Algodan Rl 21,9 141,0 24, 8%
Total 170,9

El impacto ambiental del uso de los agroquimicos se calcula mediante el uso de “Environmental
Index Quotient™ o EIQ, indice propuesto por Kovach y colaboradores (1992) v que nacié de una coope-
racidn entre universidades norteamericanas, que desarrollaron bases de datos sobre los plaguicidas
usados globalmente en la agricultura. La metodologia planteada reduce la evaluacidn del impacto am-
biental a informacién numérica de un dnico valor adimensional. La ecuacidn estd basada en los com-
ponentes de los sistemas de produccidn agricola: componente de trabajadores agricolas, componente
de consumo y componente ecoldgico. Agqui se presentan los resultados gruesos de esos andlisis. Los
detalles se pueden consultar en hitp:/ fwww.nysipm.cornell.edufpublications/eig/

Por el uso de cultivos GM de maiz v algoddn resistentes a insectos se han dejado de aplicar 170.9
millones de kilogramos de ingrediente activo de insecticidas, y se ha conseguido una reduecidn de
27.1%, en promedio, en el impacto ambiental en relacidn con la aplicacidn de insecticidas.

La utilizaciém de cultivos GM que contienen genes derivados de bacteria gue los hace tolerantes a
herbicidas, principalmente a glifosato, ha significado reducciones en el uso de este tipo de agroguimi-
cos y por lo tanto del impacto ambiental asociado (Tabla 4).

Cultivo GM Reduccitn uso de Reduccidn de ingrediente Reduccidn de impacto
insecticidas (%) activo (millones de Kg) ambiental (3t)
Soya TH 2,9 50,4 16,5
Maiz TH 75 111,0 8.5
Algodén TH 34 6,3 545
ColzaTH 17,6 13.7 243
Total 1814

Por el uso de cultivos GM de soya, maiz, algoddn ¥ colza tolerantes a herbicidas se han dejado de
aplicar 181,4 millones de kilogramos de ingrediente activo de este tipo de agroguimico en la agricultura
mundial, con una reduccidn promedia en el impacto ambiental asociado de 13,7%.

En resumidas cuentas, por el uso de la tecnologia transgénica en la agricultura basado en las ca-
racteristicas Rl y TH, en los cultivos referenciados, se dejaran de aplicar 352,3 millones de kilogramos
de ingredientes activos de herbicidas e insecticidas, disminuyendo el impacto ambiental causado por
€505 agroquimicos en 16,3%.

Se midid el efecto de la emisidn de gases de invernadero, que tiene relacién directa con el fenémeno
del calentamiento global. Esta medicidn relaciond el ahorro de combustible derivado de la maquinaria
que se dejd de usar cuando se dejaron de aplicar los 352,3 millones de kilogramos de ingrediente
activo, con las emisiones ahorradas de COz. Los resultados mostraron que, entre 1997 y 2008, se
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ahorraron 2.942,9 millones de litros de combustible, que significan un ahorro de 8.043,2 millones de
kilogramos de COz2 emitido.

Los cultivos GM con tolerancia a herbicidas facilitaron la adopcitn de la labranza minima, especial-
mente en Brasil, Argentina y Paraguay, lo que ha contribuide a la reduccidn de la erosidn y al aumento
en los niveles de humedad, que resulta en el mejoramiento de la calidad de los suelos, Al mismo tiem-
po, se sucede una disminucidn significativa de los costos de produccidn.

Analizando los efectos econdmicos de la tecnologia GM aplicada a la agricultura, los cilculos indi-
can que se han generado beneficios econdmicos netos por 52 mil millones de délares para el perio-
do; el 50,5% (26,25 mil millones de délares) corresponde a las ganancias por rendimiento, v el resto
corresponde a las reducciones en los costos de produccion. 66% del aumento en los rendimientos
resultan de la adopcién de cultives resistentes a insectos y 33% de la adopcidn de cultivos tolerantes
a herbicidas, La distribucidn de las ganancias en los ingresos agricolas es de alrededor del 50% para
los agricultores en los paises subdesarrollados y so% para los agricultores de los paises desarrollados,
Par otro lade, el uso de la tecnologia GM ha agregado 74 millones de toneladas de soya, 79,7 millones
de toneladas de maiz, 8,6 millones de toneladas de fibra de algoddn v 4,8 millones de toneladas de
canola a la produccidn agricola global.

Helacinneg. Entre cul’ri\;us GM
y soberania alimentaria

Es obligatorio el incremento en la produccitn agricala. Una posibilidad e el uso de la
puede ser expandir las dreas agricalas, pero ello no es factible y tiene tE‘C no l Dgia G M
efectos ambientales negativas, por ejemplo, destruyendo selvas. La me- h d dgre g d d (0]

jor opcidn es que los agricultores incrementen los rendimientos con la ?4 millon es5 de
misma cantidad de tierra. El aumento de los rendimientos de los cultivos tl:! ne i ad as d e SD'y‘a :

basicos podria proporcionar més alimentos y méds empleo {y por lo tanto
mas ingresos para comprar alimentos).
Sin embargo, las condiciones fisicas de la agricultura estan empeoran-

do, Los agriculteres estan enfrentando problemas de creciente escasez de malz ’ 8 :6 mi HD nes
agua y suelos cada vez mas pobres. Técnicas de mejoramiento conven- {je toneladas d__ =
cional son lentas para resolver estos problemas. La tecnologia GM puede fibra de a !g odon

proporcionar nuevos enfoques dirigidos a solucionar problemas especifi-

agricolas en los paises subdesamrollados se disminuyen significativamen-
te porinfestaciones de plagas, enfermedades y pobres condiciones de cli-
ma, Cuando otras técnicas de mejoramiento fallan, es posible desarrollar
cultivos GM orientados a la solucidn de esos problemas (Nuffield, 2003).

Los cultivos GM que han tenido impacto en la solucidn de problemas agricolas son: cultives Bt
que expresan genes derivados de Bacillus thuringiensis y son resistentes al ataque de insectos lepi-
dipteros; cultivos que expresan genes derivados de patdgenos y son resistentes al atague de virus;
cultivos gue expresan genes bacterianos y son tolerantes a herbicidas, Otro tipo de cultivos GM, que
van a tener impacto en las solucién de problemas agricolas o van a dar otras oportunidades para la
produccion agricola, son: cultivos que exprésan genes que confieren tolerancia a estreses abidticos
(alta o baja temperatura, salinidad, toxicidad por aluminio, sequia, inundacién, etc.); cultives en los
que se ha utilizado ingenieria metabdlica para mejorarlos nutricionalmente; cultivos orientados a la
produccion de fitofirmacos o proteinas de uso industrial (vacunas, anticuerpos, farmacos, plistico
biodegradable, enzimas, etc.).
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Los cultivos transgénicos pueden ofrecer mejoras significativas en la
agricultura de subsistencia. Al fin y al cabo es una tecnologia bioldgica
que cabe en una semilla, que puede utilizarse con los tractores propios

Es importante

ga Tantiz dar q ue de la agricultura industrial o con los bueyes propios de la agricultora

‘t ge rES DEtF N ia[S campesina. También es importante que las exportaciones de los paises
radiclones locaiesy en desarrollo puedan competir en el mercado mundial. Si los cultivos
que IDS ﬁgricu ltores GM se generalizaran en los paises desarrollados, los agricultores que
pa i (_‘_[pen en [a utilizan variedades no modificadas genéticamente podrian tener des-
toma d e d e l:i S | ones. ventajas financieras, v la brecha entre ricos y pobres podria aumentar

El uso de cultivos Al it Nt 200 4

tTa n Sgé n H'.: 0S NO es Es importante garantizar que se respeten las tradiciones locales y que

los agricultores participen en la toma de decisiones. El uso de cultivos

necesariamen tE p ara transgénicos no es necesariamente para difundir las practicas de la agri-

d Efl.i n d Ir la 5. p rd Ctl cas cultura occidental; v la modificacién genélica se puede utilizar para me-
d = lEl dagricu ltLl ra jorar los cultivos tradicionales. Sin embargo, puede haber casos en que

occidental” un tipo de cultivo modificado genéticamente, como un cultivo GM tole-
rante a herbicidas, es menos (til para un determinado tipo de agricultor
en un pais en particular. También es probable que haya problemas si una
sola empresa domina el mercado de semillas. Es deseable que los agricultores tengan una opcidn real.
Para facilitar esto, es importante fomentar la investigacidn, a través del apoyo del sector pablico para
el desarrallo de una tecnologia transgénica propia a cada condicidn ecoldgica, social, cultural, politica
y econdmica (Nuffield, zo03).
La agricultura sostenible se puede lograr con mayar eficacia cuando se combinan diferentes enfo-
' ques adecuadamente. Esto incluye el uso de la agricultura orgdnica, el mejoramiento genético conven-
{.: cional v [as técnicas de modificacidn genédtica. Es poco probable que la agricultura ecoldgica (campesi-
na y/o indigena) por si sola pueda hacer frente a los retos agricolas en los paises en desamollo. Por lo
tanto, no deben descuidarse otras estrategias agricolas importantes (Nuffield, zoo3).
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Las semillas han pasado de ser patrimonio cultural de los pueblos
a cenvertirse en propiedad privada de las transnacionales.

Resumen

EnColombia desde el afio 2002 se estd sembrando comercialmente el algoddn transgénicoy desde 2007
varios tipos de maices transgénicos. Su aprobacidn, por parte del Instituto Colombiano Agropecuario,
se dio sin haberse realizado las evaluaciones de bioseguridad integrales y completas que permitieran
garantizar su seguridad, Colombia, por ser centro de origen y de diversidad de muchos de los cultivos
que sustentan la agricultura y la alimentacidn, y porque posee una enorme diversidad étnica y cultural
de las comunidades indigenas y campesinas que fundamentan su soberania alimentaria, deberia
declarar el territario nacional libre de transgénicos.

- Desde hace dos décadas, Colombia viene perdiendo su autonomia en la produccidn de alimentos.

La disminucién dristica de produccién nacional ha afectado especialmente a los pequefios
agricultores, quienes, histdricamente, y adn hoy, siguen sustentado gran parte de la seguridad
alimentaria del pais. En la actualidad los pequefios agricultores son los responsables del 0% del
drea cultivada de maiz en el pais, del 89% de la cana panelera, del 80% del frijol, del 75.5% de las
hortalizas y del 85% de la yuca, entre muchos otros productos,
En el afo 2010 Colombia importd ¢.500.000 toneladas de alimentos basicos como maiz, soya,
arroz, trigo, sorgo, ajonjoli, legumbres, ajo v cebolla, frutales, plitano, cacao, licteos, huevos,
aves, carnes rojas y pescados, entre otros. En la dlitima década se incrementd fuertemente
la importacién de maiz. Solo para el afio 2010 ingresaron al pais 3.500.000 toneladas de este
alimento, lo que corresponde al 84% del consumo nacional.

Liberacion comercial de cultives transgénicos en Colombia

El algodén transgénico (Bl y algodén RR de Monsanteo) fue, en 2002, el primer cultive transgénica co-
mercial, autorizado por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). Hasta la fecha, en el pais, ha sido
aprobada |a siembra comercial de ocho variedades de algoddn transgénico. Adicionalmente, en 2007,
el ICA dio luz verde a siembras comerciales confroladas de tres variedades de maiz GM (Grupo Semi-
llas, 2007), y luego, desde 2008, autorizd la siembra de otros cuatro tipos de maices GM, (ver tabla 1),
El ICA autorizd, ademas, las investigaciones de cultivos transgénicos de papa, cana de azdcar, pastos,
soya, café, armoz y yuca, entre ofros,

Previo a la autorizacidn que dio el ICA, para las siembras de los maices transgénicos de las empre-
sas Monsanto y Dupont, el, Ministerio de Ambiente envio al CTH Bio Agricola, un conceplo técnico sobre
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Tabla 1.

Semillas

de maiz
transgénico
aprabadas
en Colombia
(Agrabio,

2010}

estas solicitudes de moiz transgénico (MAVDT, zoo7); en el gue sefald que no se deberia autorizar
estas siembras, puesto que no se habian realizado evaluaciones de impacto ambiental integrales y
completas, EL ICA no tuve en cuenta este concepta y aprobd estas siembras,

SIEMBRAS CONTROLADAS

Eveuto
Compaiiia Ao Lona-agroesolbgica—| Reqmisitos
Caracterishca
Mousanto 277 MON-B10-6 Caribe, ARG Mg R SH—
Anmoquia, Orir 1 |
COACOL Besistend® w5

MOM-603-6
ETTE e comtsale
con la empresa—
duefia de-B—
Eecuologia—

(Romnedmp
El'.‘n]m-'l_f' ey herbicid

2005 T |

Mair et . . . . Caribe, ARG Mag T —

o DR ! HOr3-6 X MON- |
deldgard I 2T Vale del Caueay Crun o
K . ] + |

|

(2007)

Caribe, Orinoguia, Vale NosiewmBE——

ded Cauca, ART M2 en resgmsdos

AnMoqula v Sandafider

DAS-1507-1

stenlé-adRseclos
(2
- . i
. i Jrine w3y Valle—|
(HETTTex + ; R |
: 6 R el Caucs =1 SiewsTITTIE—
RR}: | | et | il A0 R
20658 Sun.B e distaneia de
. B AL ek Caribe y Valle del Cauca o
Maiz (BI-TT) |Symgenma
endd J insecios
Caribe himedo y seco,
Ecsicienks I Vale del Cauea, Ak

Gl Ma g T o Ra Catetera v

Siembra=di HTes

ATTOZT .
o expermend 3

Lirigeha

Tolerande a gl S
Sl g Autose aciinde

o mcional siemiya OF Soya Cim
los- Mawos Oriemtales

La legislacién sobre bioseguridad en Colombia

Las autorizaciones para la siembra y consumo de organismos transgénicos en el pais se realiza mediante
el decreto 4525 de 2005, que reglamenta el Protocolo de Cartagena sobre bioseguridad (Ley 7gofoz).
Esta norma crea tres comités técnicos de Bioseguridad (CTNbio) independientes', Este decreto no incluye

1. Eslos comitls goa: m“ Agricola, & cargs del "-lﬂl!lmﬂ Agriculiues, ol oudl Jpdusha trassgibaicos de uss extlutie spricols: CTMbio Ambiental, 3
cargo del Ministero de A , aprutha b koors pard i encludkeo amblental, y CTHBR de Saled, a cangs el Minitteds de L Protecckin Sodlal
que aprucha transpénboos de uio exclusho para la salud v para alimentaciin humana.
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evaluaciones de bioseguridad integrales, en aspectos ambientales, socioecondmicos y de salud, Adi-
cionalmente, en el proceso de aprobacion de cultivos transgénicos no se realiza consulta previa ni se
considera la participacién del piblico, como lo estipula el Articulo 23 de la Ley 740/02.

Adicionalmente en Colombia (o06), la Ley 1032 de junio de 2006 —que modifica el articulo 306
del Cadigo Penal— permite penalizar la usurpacidn de los derechos de abtentores de variedades ve-
getales protegidos legoimente o similormente confundibles con uno profegide legoimente. La norma
dice que la pena consiste en prisidn de cuatro a ocho afios y multa de 26,6 a 1,500 salarios minimos
legales mensuales wigentes, Es decir que si una empresa encuentra semillas transgénicas patentadas
—o incluse semejantes en su apariencia externa— en un predio de un agricultor que no haya pagado
las correspondientes regalias por su uso, puede ser judicializado y penalizado; convirtiendo a los agri-
cultores en delincuentes por el simple hecho de guardar e intercambiar semillas.

Leyes de semillas: Una estocada mortal a las semillas criollas.
Resolucion ICA 970 de 2010.

EI'ICA en 2010 expidid la resolucidn o70. El objetivo de esta norma es reglamentar y controlar la
produccitin, comercializacitn y/o uso de todas las semillas para siembras de cultivares en el pais,
con el fin de “velar por la calidad de las semillas y la sanidad de las cosechas”. Pero el alcance y el
impacto de esta norma va mas alla de resolver los problemas sanitarios y la calidad de las semillas,
puesto que pretende entregar el control de todo el sistema de semillas a las grandes transnacio-
nales semilleras.

El campo de aplicacién de la norma, son todas las personas naturales o juridicas que investi-
guen en mejoramiento genético, produzcan, importen, exporten, aimacenen, comercialicen, trans-
fieran a titulo gratuito y/o usen semillas. Extrafiamente, a pesar que en todo el texto no menciona
las semillas nativas y criollas —lo que podria interpretarse en el sentido de que no las regula—, en
su dmbito de aplicacién no hace la excepcitn respecto a las semillas criollas de las comunidades
locales.

Se crea el Sistema de informacidn de culiivos (ICA), en donde se debe registrar toda persona
natural o juridica que se dedigque a estas actividades con semillas, El ICA considera que las tnicas
“semillas legales™ son las registradas y certificadas; es decir, por exclusion todas las demas
semillas que poseen los agricultores serian ilegales. Las personas, naturales o juridicas, se
abstendrdn de registrar cultivares, cuyos nombres induzcan a emor o a confusion sobre su lugar
de ongen; o con otros materiales que presenten similitud respecto a variedades protegidas. Se
establece que toda persona natural o juridica estard en la obligacidn de permitir [a inspeccidn o el
5 a cualquier predio a funcionarios del ICA, para cer el contral de la produccion, usos y
acién de semillas, Esta medida, de caricter policivo, viola los “derechos del agricultor™
reconocidos por la FAD.

Se contaminaran los maices criollos con los maices fransgénicos

Segln los estudios taxondmicos sobre maiz mas completos realizados en Colombia®, en el pais existen
23 razas de maiz que coresponden a 2 razas primitivas, o razas introducidas y 12 razas hibridas (re-
motas y recientes), En los bancos nacionales de germoplasma de Corpoica, se tienen registradas mas
de 5600 accesiones de maiz, la mayoria de ellas recolectadas en el pais. De cada una de estas razas,
las comunidades indigenas, afrocolombianas y campesinas han desarrollado, conservado v utilizado,
desde épocas ancestrales, cientos de variedades criollas de maiz adaptadas a las diferentes condicio-
nes ambientales y culturales de las diferentes regiones del pais.

2. Trabafos de Bobers ef al (19570 y Tomegrosa (1947).
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El ICA autorizd la siembra de maices transgénicos en todo el territorio nacional; pero prohibid su
cultivo en los resguardos indigenas. Se establecit que deben sembrarse a una distancia de separacidn
minima de 300 metros de los resguardos, distancia a todas luces ineficaz para proteger las semillas
criollas de la contaminacidn genética proveniente de los maices transgénicos’. También la contamina-
cién puede provenir del maiz importado para uso alimentario que llega a los agricultores, mediante los
programas de fomento agricola y ayuda alimentaria, Igualmente la contaminacidn puede llegar a través
de practicas de intercambio y ensayo de semillas provenientes de otros lugares, que permanentemente
realizan los indigenas y campesinos.

El ICA no considerd ninguna restriccion para la siembra de maiz GM en territorios campesinos, que-
dando totalmente desprotegidas de la contaminacidn las variedades criollas, cuyas semillas campe-
sinos e indigenas comparten. De esta manera, se desconoce 1a importancia que tiene el maiz para la
cultura y la soberania alimentaria de los millones de campesinos del pais, quienes constituyen mas del
61% de la comunidad maicera nacional.

Regiones donde se siembra el maiz transgénico en Colombia

El drea sembrada de maiz transgénico ha aumentado de &.000 hectireas en 2007, a 17.792 hectireas
en 2009, La informacion oficial del ICA sobre el drea de cultivos de maiz transgénico es bastante
limitada. Para este afio, la mayor rea de maiz transgénico se establecid en el norte y el centro del Valle
del Cauca, con 8,801 ha; luego le sigue Cordoba con 4.043 ha; Meta con 3,138 hay el Narte v centro del
Tolima 1.266 ha (ver tabla 2).

Para el afio 2010 el drea sembrada con maiz transgénico reportadas por Agrobioy, fue de 38,896 ha,
lo que significa que aumentd en mds del 100 por ciento respecto a 2009 (figura 1). No existe informa-
cidn oficial del ICA que muestre la distribucion de esta drea por departamentos y los tipos de evento en
cada regidn, porlo que no es posible sacar conclusiones sobre en dinde ha sido mayor el crecimiento
de estos cultivos, asi como las causas de dicho aumento.

Los transgénicos enfranen
Colombia via importacién de alimentos

El Consejo Técnico Macional de bioseguridad (CTH Bio de Salud), y el Instituto Macional de Vigilancia
de Medicamentos y Alimentos, Invima, aprobaron, desde zoos, mediante la expedicion de registros
sanitarios, diecisiete alimentos derivados de cultivos transgénicos de las empresas Monsanto, Dupont
¥ Syngenta, para el consumo humano, De estos, siete registros cormesponden a productos derivados
de maiz, y otros acho maices estdn en trdmite para su aprobacidn. Las empresas biotecnoldgicas han
logrado que en el pais sean aprobados productos derivados de maiz (Bt y RR), soya (RR), algodén (Bt
y RR), trigo (RR), remolacha RR, y de otros cultives, tanto para consumo humane, como materia prima
para alimentacién animal.

En Colombia estamos importando masivamente alimentos sin realizar separacion y etiquetado al-
guno, con el fin de evitar la entrada de productos transgénicos a la cadena alimentaria. Se trata, en
consecuencia, de una vielacidn del derecho que tenemos los consumidores a tener una informacion
completa sobre |a calidad de los alimentos, y asi poder decidir de forma libre e informada si aceptamos
o no que los alimentos transgénicos entren a nuestra alimentacién.
mﬂlﬂni en Europa, Evtados Unidos y Ménioo muesiran que La cocaistencia entre oultivos ansgenioos ¥ no Dansgénicos of ims
posible, puttlo que una wer liberadas o) ambinte las semillas traaspdaicas, Lo contaminagidn gonttica de las semillas origllas o3 inevitable, Este soume
porget ol polen oF 2radirads por of vien!e 3 varkss kildmelrss, Cuands $¢ preientan conditiones de comvecdibn y'o vientos fueres v. tambidn, por la
polinizachia realirads pos abefad que pueden viale hasts dier kildmetros,

&. Asociacibn sin dnimo de lucro, lundads en ¢l 2000, dedicada a informas, educar, divulgar y promover La bestecnoliogia agricola modema en los paises
e L regidn asding,
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Grdoba
Meta
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Huila

Cundinamarca

Antioquia
Samtander
Sucre
Total Nacional

Los registros sanitarios, otorgados por el Invima, para la comercializacion de estos productos alimen-
tarios se autorizaron sin realizar rigurosas evaluaciones de bioseguridad sobre los riesgos en salud hu-
mana y animal. En el pais no se han realizado evaluaciones de riesgos de toxicidad, alergenicidad, v
demds pruebas que garanticen su seguridad. El Invima se ha limitado a homaologar y sacar conclusiones
sobre estos alimentos, a partir de los estudios que e entrega la compaiia solicitante al CTH Bio de Salud.

Areaculivo
maiz tenegéneco
2000 (ha

4.043,0
3.1358,0
1.266,0

125,7
167.0
107.7
64,0
32,5
18,0
17.792.9

El cultivo de algodan fransgénico en Colombia

En el pais se aprobd la siembra comercial del algodén Bt desde 2002, Posteriormente, en 2003, se
autorizé el algoddn Roundup Ready (RR) y en 2006 se introdujo la tecnologia conjunta de algodéan Bty
RR (semillas de propiedad de Monsanta).
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Area sembrada
COm maiz

transgénico en
Celombia 2009

(Agrobig, 2o010).

Figura 1.

Asea sembrada
COm maiz
transgénico en
Colombia 2007
2010 (Agrobio,

zo11),




J . .-m

La aprobacidn de la liberacion comercial del algoddn Bt en Colombia se hizo a través de procedi-
mientos imegulares por parte del ICAy de Monsanto. No se realizaron estudios completos y necesarios
para garantizar una seguridad total. Luego de la aprobacidn de la siembra del algodén Bt, se interpu-
sieron por parte de varias organizaciones de la sociedad civil dos acciones populares. El Consejo de
Estado fallé en febrero de 2005 en una de estas demandas, y ordend que todas las solicitudes para
cultivos transgénicos aprobados posteriores a la expedicidn de la ley 740, que adopta el Protocolo de
Cartagena de bioseguridad, tienen la obligacidn de tramitar “Licencia ambiental™ ante el Ministerio de
Ambiente, El gobiemo, sin embargo, en las aprobaciones de cultivos transgénicos posteriores a este
falle, ha desconocido este trdmite,

El fracaso del cultivo de algodon transgénico en Lolombia

Luego de varios ciclos del cultivo del algoddn Bt en Colombia, han surgido muchos problemas e impac-
tos negativos de esta tecnologia, especialmente en Cdrdoba y Tolima, que son las dos regiones mis
algodaneras del pais,

En el Tolima en el afio 2008 se sembraron 8.477 hectdreas de algoddn, de las cuales 3.902 fueron
de la variedad DP 455 BG/RR. La cosecha fue muy mala y generd grandes pérdidas. Se perdid entre el
oy el 75% de la produccion. Mas de 1.000 productores se vieron afectados, mientras las pérdidas
ascendieron a cerca de 2o mil millones de pesos. Seglin Monsanto, la mala cosecha se debid al exceso
de agua y alta humedad, vy a problemas de manejo agrondmicos de los agricultores. Por su lado, los
agricultores consideraron que las causas obedecieron a la baja calidad de la semilla DP 455 Bt/RR,
dando como resultado el marchitamiento de las plantas a los 9o dias y un bajo rendimiento. Monsanto
le prometid a los agricultores que el Bt iba a disminuir el uso de plaguicidas, y que controlaria entre
- el 5oy 70% de la plaga Spodoptera spp, pero en realidad controld menos del 10%. Adicionalmente,
en esta regidn se ha presentado una resurgencia del Picudo, requiriéndose hasta seis aplicaciones de
insecticidas para controlar esta plaga (Oscar Vardn B., El Nuevo Dia, 2008 y 2009; Conalgodén, 200g;
Jaime, E., 2008, El Nueva dia).

En Cordoba y Sucre, para la temporada 2008 B, se sembraron 32.264 hectireas de algodén, de las
cuales el 3% fueron con semillas transgénicas. En Cordoba, sin embargo, la cosecha generd grandes
pérdidas a los agricultores, mientras que la cosecha de las semillas tradicionales fue buena. En el se-
mestre 2009 B se sembraron 7.101,7 hectdreas con semillas transgénicas, Las variedades transgénicas
mds utilizadas en la regién son: DP164 (BGII) y NUDPAL RR, ambas propiedad de Monsanto (Conalgo-
dbn, 2o009; Carolina Coronado, 2009; Lopez, G. 2009, El Meridiano, o de junia).

Segan Conalgoddn, en la regidn Caribe se perdid el 15% de la cosecha, 2.400 agricultores tu-
vieron pérdidas en 7.000 hectdreas, por mds de 7 millones de ddlares. El algodon Bt/RR obtuvo
un rendimiento de 1.762 kg/ha, mientras que el algoddn no transgénico llegd hasta 2.027 kg/ha.
El precio de la semilla GM e tres veces mayor que la semilla tradicional de algodon. Las plantulas
presentaron malformaciones (las capsulas solo desarrollaron tres de los cinco loculos, en los que
se almacena la mota de algodén) y se presentd marchitamiento de plintulas a los go dias). Final-
mente muchos agricultores sembraron estas semillas porque no habia disponibles en el mercado
semillas convencionales.

Dentro de la estrategia de venta, Monsanto le prometio a los agricultores en la regidn Caribe que las
variedades de algoddn Bt les reduce significativamente el consumo de plaguicidas. La realidad es que
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en esta regidn la principal plaga del algodén es el Picudo (Anthonomus grandis), la cual no es contro-
lada por el Bt; es asi como el 70% de los plaguicidas que compran los agricultores es para el control
de esta plaga.

Luego de las denuncias plblicas realizadas por el gremio de los algodoneros, la Confederacion
Colombiana del Algoddn, Conalgoddn, le solicitd al ICA aplicar las sanciones, por el suministro de
informacion engafiosa sobre el control hasta el g7% de Spodoptera mediante la tecnologia Bollgard
Il, que les generd altas pérdidas a los agricultores (Castro, J.G. 2009, 2 de julio). Finalmente, en
agosto de 2009, Monsanto y Conalgoddn llegaron a un acuerdo. Monsanto anuncid el aporte de
1,280 millones de pesos a los agricultores que sembraron en 2008 y 2009 la semilla DP 164 BGII
RE Flex. También, se comprometid a aportar 130 millones de pesos a los agricultores para fortalecer
la capacitacién téenica. (Portafolio 2009, 25 de junio). Posteriormente, en 2010, el ICA le impuso
a Coacol, empresa que representa a Monsanto, una multa por un valor de 515 millones de pesos,
por informacidn errdnea, engafiosa de la semilla DP 164 B2RF (Mullvalue, Portafolio.com, 2010; El
Meridiano, 2z010).

¢(ué esta haciendo la sociedad civil frente a los transgéenicos?

En muchas regiones del pais las organizaciones indigenas y campesinas, las ONG, los movimientos so-
ciales y ambientalistas, tienen una posicidn critica sobre los organismos transgénicos y estin constru-
yendo estrategias para enfrentar estas tecnologias y modelos productivos, mediante acciones como:
- Recuperacidn, manejo e intercambio local de las semillas nativas y de los sistemas productivos
tradicionales y agroecaldgicos libres de semillas transgénicas.
- Acciones de sensibilizacidn, capacitacion y difusion de informacidn sobre estos temas.
w - Establecimiento de alianzas y campanas entre diferentes sectores de la sociedad, que involucre
a las organizaciones locales, de consumidores y ambientalistas, a los medios de comunicacion y
ala academia, entre otras.
- Interposicitn de demandas judiciales en contra de la introduccidn de cultivos transgénicos.
- Rechazo a los programas agricolas de fomento y ayuda alimentaria gubernamentales y privados
que promuevan o utilizan semillas y alimentos transgénicos,
- Exigirle al Estado que los ciudadanos tengamos acceso a informacién, completa yveraz, sobre los
riesgos de los cultivos y alimentos transgénicos, asi como garantia para la participacidn de todos
los sectores de la sociedad en la toma de decisiones sobre estas tecnologias.
- La declaracidn de zonas y territorios libres de transgénicos en diferentes regiones del pais.
- Exigencia de etiquetado de productos transgénicos; igualmente establecer alianzas con los pro-
ductores de alimentos, para realizar acciones conjuntas de resistencia frente a estos productos.

En quée hemos avanzado

Desde las organizaciones sociales y comunidades rurales, ONG ambientalistas y algunos sectores
académicos se vienen implementando acciones para enfrentar los cultivos transgénicos, pero adn
no hemos logrado articular, visibilizar y posicionar este debate pablico a nivel nacional, con la
finalidad de crear conciencia y detener el rapido avance de la introduccion de cultivos y alimentos
transgénicos autarizados por el gabierno nacional. En general, 1a poblacidn colombiana no ha tenido
acceso a informacion completa y objetiva por parte del gobierno, de las empresas y de los medios
de comunicacidn; y en muchas regiones los agricultores solo reciben informacidn sesgada, que
presenta a estas tecnologias como la redencién a la profunda crisis por la que atraviesa el sector
agricola en el pais. Sin embargo, en varios casos, estas siembras han terminado en fracaso, como ya
se explicd en este texto. Veamos a continuacidn qué significa que varias comunidades indigenas en
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el pais hayan declarado sus territorios libres de transgénicos y también el estado de las demandas
judiciales frente a los maices transgénicos aprobados por el ICA y de la norma de bioseguridad
vigente en Colombia.

Territorios libres de transgenicos

Para las comunidades indigenas, negras y campesinas |as semillas criollas no sélo constituyen una
fuente vital de alimentos: también représentan un componente fundamental de sus culturas y son
fuente de salud, un seguro contra los cambios climticos y un elemento crucial en el sistema tradicio-
nal de agricultura, que protege y preserva el medio ambiente,

En Colombia varios pueblos indigenas han declarado sus Territarios Libres de Transgénicos, basa-
do en los derechos especiales de los pueblos indigenas, reconocidos por el Convenio 169 de la OIT
y también la Constitucidn v las leyes nacionales vigentes, para ejercer el gobiemo y el control de sus
territorios y para tomar decisiones sobre acciones y proyectos que afecten su cultura y sus derechos
fundamentales.

El pueblo indigena Zend, ubicado en el resguardo de San Andrés de Sotavento en Cordoba y Sucre
posee una amplia diversidad de cultivos que sustentan su soberania alimentaria v su cultura; es asi
como conservan mas de 27 variedades criollas de maiz. En el afo 2005 declararon su territorio libre
de transgénicos (RECAR, 2005). Esta decisidn del pueblo zend ha motivado a otros pueblos indigenas
a seguir el mismo camino. En 2009 el resguardo indigena embera, de Cafiamomao, en Riosucio Caldas,
declard su resguardo libre de transgénicos; y también adoptaron una decisidn similar los resguardos
paeces del Huila y el resguardo de Mayamangloma en la Guajira.

Demandas judiciales sobre los maices fransgénicos
aprobados’y sobre la norma de biosequridad en Colombia

Teniendo en cuenta la forma irregular como se ha aprobado la siembra de varios tipos de maices trans-
génicos en el pais, el Grupo Semillas, en mayo de zo07, presentd ante el Consejo de Estado, dos “Ac-
ciones de Nulidad™ a las autorizaciones del ICA para las siembras controladas del maiz Bt YieldGard
de Monsanto v maiz Herculex | de Dupont (Vélez, G., 2007a y 2007b). El argumento central de estas
demandas es que, en el proceso de aprobacidn de estas siembras, se viold el articulo 23 de la ley
740 de 2002, que adopta en el pais el protocolo de Cartagena, en donde se establece que todas las
decisiones que se adopten en relacidn con organismos vivos modificados gendticamente deberdn ser
consultados con el pdblico. En este proceso de solicitud no fueron realizadas consultas con las comu-
nidades indigenas y campesinas, quienes son los mas afectados con esta decisién. También el Grupo
Semillas (Vélez, G.y Galeano, |., 2008) interpuso una accidn de nulidad del Decreto 4525 de 2005, que
es el mecanismao juridico para la aprobacidn de los organismos transgénicos en el pais. Actualmente
estas demandas estdn en curso en el Consejo de Estado,

Si el gobierno de Colombia quisiera proteger verdaderamente de la contaminacin genética el maiz,
v s quisiera garantizar el derecho que tenemos los ciudadanos a un ambiente sano, deberia excluir su
siembra y su consumao del territorio nacional, es decir “Colombia se deberia declarar territorio libre de
transgénicos”, como (nica posibilidad de poder garantizar la seguridad ambiental, socioecondmica y
la salubridad pdblica. En aplicacién del Principio de Precaucion, debe prohibir la entrada de todo tipo
de maiz transgénico, por ser Colombia centro de origen y de diversidad de numerosos cultives que
sustentan la agricultura y la alimentacidn,
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Resumen

Este ensayo resalta la importancia que tiene para los docentes en ejercicio realizar en su aclividad
prictica una verdadera praxis pedagdgica, entendida como la reflexién consciente y permanente que
hace un individuo que trabaja en educacidn en torno a su quehacer pedagdgico; es la posibilidad de
reflexionar sobre lo que hace y cdmo lo hace y sobre la forma como en ella se manifiestan, confrantan o
salen a la luz nuevas teorias; en olras palabras es el ejercicio de aquel que educay busca transformar el
mundo y transformarse a si mismo, entendiendo la manera en que media la interaccidn teoria - practica
en su sentir, en sy pensary en su actuar, en su ser personal y profesional,

Introduccion

El concepto de Praxis Pedagdgica fue acufiade por primera vez por Paulo Freire; ella es entendida como:
..la reflexidn y accién en una unidad indisoluble y por tanto imprescindible de una
misma realidad. La negacidon de uno de los elementos del par desvirtda la praxis,
transfarmdndola en activismo o un subjetivismo, siendo cualquiera de las dos una
forma errdnea de captar la realidad, La tensidn entre este par dialéctico s una cuestidn
que constantemente se repite en toda prictica social (Freire, P., 1970).

Sobre el término Praxis existen varias definiciones. Algunos consideran que es un término proceden-
te del griego clisico, que significaba originalmente la accién de llevar a cabo algo.

Otros, sin embargo, consideran que la Praxis es un concepto de la modemidad y llega a su punto
mas alto con el materialismo dialéctico.

El acercamiento al concepto de Praxs exige necesariamente dar una mirada al marxismo, ya que el
término tiene esa procedencia con la que s¢ alude a la accidn, connatando su superioridad sobre la es-
peculacién o el conocimiento puro. No hay gue olvidar la famosa y muchas veces ¢itada tesis 11 de Marx
sobre Feuerbach que critica la manera como se ha asumido la realidad sdlo a través del pensamiento,
cuando de lo que se trata es de transformarla. En ese orden de ideas la praxis, desde el marxismo, es
la reaccién del hombre a las condiciones materiales de la existencia, determinante de toda superes-
tructura tedrica. Por consiguiente, en la filosofia moderna, el concepto de Praxis suele identificarse con
un componente fundamental de la filosofia marxista, que destaca la importancia de las actividades de
transformacion del mundo frente a una pura actitud tedrica de los problemas, Antonio Gramsci, politico
y fildsofo marxista italiano, desarmolld una flosofia de la Praxis en la que la prictica era la base de toda
tegrizacidén posible, Asi mismo, los franceses Jean Paul Sartre, representante del existencialismo, y
Louis Althusser elaboraron teorias sobre la praxis como un elemento tedrico fundamental.
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Desarrollo

Karel Kosik afirma; “El gran concepto de la modema flosofia materialista es la Praxis™.. “Del gran
descubrimiento de la flosofia materialista sélo queda, en su consideracidn acritica, la idea de que la
prictica es algo sumamente importante y que la unidad de la teoria y la prictica vale como el postulado
mas alto™ (Kosik, K. 1998: 238).

Lo anterior significa que para la filosofia materialista no existe la dicotomia entre teoria y prictica
sino que ambos conceptos conforman una misma realidad en forma dialéctica. Los dos términos no
son excluyentes sino complementarios y necesarios para entender la realidad y sobre todo para trans-
formarla,

La proclamacidn del primado de la practica frente a la teoria va acompanado del
desconocimiento del significado de la teoria, la cual con respecto a la practica se reduce
a mera teoria y a factor auxiliar de la practica, mientras que el sentido y el contenido de
la practica en esa inversion se comprenden tan poco como en la antigua reivindicacién
del primado de la teoria. Este primado de la prictica sobre la teoria, que se pone de
manifiesto en la formulacidn de que saber es poder, o en la reivindicacidn del significado
de la teoria para la prictica, parte de un aspecto histdricamente determinado de
la praxis, en la cual la esencia de esta Gltima se revela y se oculta a la vez en forma
caracteristica (Kosik, K., 1998).

La Praxis, en este sentido, resulta ser un térming complejo que en cierta medida ayuda a resolver
la antigua antitesis entre teoria y practica; la Praxis es mucho més gue la mera prictica que se ejecuta
€n oposicidn a la teorfa, puesto que obedece a una relacidn dialdgica y dialéctica entre el pensary el
hacer, relacién que por cierto suscita la reflexidn de un sujeto. Asi pues la Praxis es el escenario en el
- cual la teoria se convierte en prictica, es donde las ideas pasan a ser parte de la experiencia del sujeto,

Existe una dialéctica entre teoria y practica; la practica s6lo es anterior a la teoria genéticamente, en
sus ofigenes; la prictica es fundamento, base, prncipio v a la vez, comprobacién de la teoria porque
sirve de criterio valorativo de la misma. Por su parte, la teoria perfecciona, orienta y complementa la
practica.

El ser humano €s un ser inacabado, lleno de necesidades, carente de muchas cosas; no puede
auto-subsistir, por tanto busca satisfacer sus necesidades; y ;ddnde las satisface?, en la naturaleza.
En esa relacidn con la naturaleza el hombre es ontocreador porque se realiza a si mismo y a su propia
realidad; no hay una naturaleza acabada ni un hombre acabado, por eso el hombre construye la rea-
lidad y a la vez se construye a si misma; el ejercicio de salir “de”™ en busca “de” implica una practica;
€53 practica no estd desligada de la teoria: es aqui donde el hombre se plantea preguntas: jedmo?, jde
qué manera?, ;de qué forma?; esto implica un ejercicio tebrico; en ese momento la teoria se conviente
en practica y viceversa.

Para explicar la relacién entre teoria y practica el profesor colombiano Carlos Eduardo Vasco (1990)
hace la siguiente reflexidn:

Empiezo con cinco aforismos que pretendo sean de alta densidad:

1. En el principio era la accidn

2. Los sistemas de acciones se van decantando en practicas.

3. S6lo los fracasos de las pricticas llevan a la reflexidn sobre ellas: nace la praxis.

4. La praxis empieza a transformarse en virtud de esta reflexidn.

g. La reflexién empieza a refinarse y a expresarse en forma relativamente autinoma con respecto a
la praxis: nace la teoria.

Para el profesor Vasco existe una relacidn entre practica y praxis; estas no son categorias dicotomi-
cas ni excluyentes; cuando se habla de practica no se excluye la reflexion, “La prictica es una categoria
méas amplia y la praxis es una subcategoria mds especifica que incluye la reflexidn”,

En el campo de las ciencias sociales y humanisticas el concepto de Praxis histdricamente estudia
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Praxis es...

v demuestra que el hombre ha transformado la naturaleza mediante su Praxis productiva y en conse-
cuencia ha transformade también sus propias relaciones sociales. A través de la historia es evidente
que el hombre ha desplegado cambios, pero no todos los cambios han sido colectivamente concebi-
dos o con una intencidn originaria, comdn, que intencionalmente hubiera modificado un proceso préc-
tico colectivo, Con su actividad practica los hombres han destruido y creado nuevos sistemas sociales,

La actividad practica es susceptible de cambios que pueden ariginar diversas formas de praxis. Por
esta razdn en el campo de las ciencias sociales y humanisticas se habla de Praxis Politica, de Praxis
filesdfica, de Praxis productiva, de Praxis Pedagdgica.

La Praxis, por lo tanto, es la categoria conceptual que reconoce al ser humano como transformadaory
constructor de la realidad, gracias al ejercicio dialéctico que éste ejerce sobre ella, fruto de la practica
fenomenaoldgica de la concientizacidn propuesta por Husserl, ya que sdlo a través de ella la realidad se
puede objetivary por lo tanto ser transformada.

Ahora bien, antes de hablar de Praxis Pedagdgica es necesaria una revision del concepto Pedago-
gia, con el fin de facilitar el camino para la construccién conceptual de la nueva categoria,
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Son miltiples los conceptos que existen en torno al significado de Pedagogia. Emile Durkheim,
por ejemplo, senala que la Pedagogio es un conjunto de praposiciones tedrico-metodolbgicas, des-
tinadas a la erientacion y realizacidn del proceso educativo sustentada en la historia y en la socio-
logia. Para otros estudiosos —entre ellos Alvarez de Z. y Chiivez |.— es el acto de reflexionar sobre
la formacién, en tormo al hombre que se quiere formar, es decir, es la teoria que responde al codmo,
porqué y para qué de la educacidn. Algunos tedricos consideran a la Pedagogia como una disciplina
en construccidn (Fldrez R., zoos). Otros la consideran como un saber, por lo que prefieren hablar del
“saber pedagdgico™ (Zuluaga, O.L., 1999); también se le conoce como la ciencia encargada de la
formacion del hombre, cuyo objeto de estudio es la educacion; otros la conciben como una ciencia,
niclea de las ciencias de la educacion y su objeto de estudio es el proceso formativo del ser humano
(Alvarez de Z., 2001); es decir, para algunos autores la Pedagogia es una actividad carente de status
cientifico, para otros es una de las lamadas ciencias de la educacién y hay quienes la conciben y
fundamentan como una ciencia.

Quienes niegan el cardcter cientifico a la Pedogogia, la conciben mas bien como una actividad o
como un arte, fundamentandose en el significado etimoldgico del término v en la concepcidn positivis-
ta de la ciencia; segiin el significado etimoldgico, la palabra proviene de [os términos griegos “paidos”™
que significa nifo y “ago” que significa conducir; por lo tanto se hablaba del paidagogo que era el
esclavo que conducia a los nifos; por esta razdn se dice que desde sus origenes la Pedagogia surge
mas como actividad que como saber.

Segln la concepcién cientifica positivista que aboga por el conocimiento ohjetivo, absoluta, ve-
rificable y universal, la Pedogogia careceria de estas condiciones, por la complejidad del objeto de
estudio que aborda.

Una tendencia que niega el cardcter cientifico de la Pedogogia es la que la asume como un arte;
esta postura ha sido duramente criticada, por cuanto se plantea que el profesor no moldea a sus estu-
diantes comao lo hace el artista, pues no trabaja con materias inertes, 5ino ¢on seres vivos dotados de
pensamientos, sentimientos, experiencias y por tanto no puede ser formado a imagen y semejanza de
SU maestro.

Otra tendencia es la de considerar a la Pedagogia como “una disciplina que estudia y propone estra-
tegias para lograr la transicidn del nifio del estado natural al estado humano, hasta su mayoria de edad
coma ser racional, autoconsciente y libre” (Flérez, R., 2005: 13).
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Para el profesor Florez, la pedagogia tiene como objeto de estudio y misidn el proceso de formacion
de los jévenes y nifios, en el sentido de su humanizacidn; ademas la pedagogia re-contextualiza y
reinterpreta sentidos ya producidos por otras disciplinas como la sociologia, la psicologia, la filosofia
y otras dreas de estudio. Asi, “la pedagogia no solo es otra disciplina paralela a las demds sino gque es
también una especie de super-saber social que reelabora y reconstruye los sentidos producidos por
aguellas bajo la perspectiva de la formacidn de los jdvenes, dentro de un horizonte histGrico-cultural
determinado” (Fldrez, R., 2005: 14).

Otros autores, como Zuluaga, consideran la pedagogia como un saber:

Decimos saber pedagdgico, porque hemos asumido la pedagogia como un saber. El
saber es el espacio mas amplio v abieto de un conacimiento, &5 un eéspacio donde
se pueden localizar discursos de muy diferentes niveles: desde los que apenas
empiezan a tener objetos de discurso y pricticas para diferenciarse de otros discursos y
especificarse, hasta aguellos que logran una sistematicidad que todavia no obedece a
criterios formales. (Zuluaga, 0. L., 1999: 26).

También existe |la tendencia a asumir la Pedagogio como una de las llamadas ciencias de la edu-
cacidn; pero resulta que la educacion es abordada por otros campos disciplinares comao la Filosofia, la
Saciologia, la Antropologia, y otras llamadas ciencias humanas, En este sentido, 1a Pedagogia pasa a
ser un saber subordinado a las ciencias humanas, circunscrita su accidn al cerco disciplinar del aula,
aplicanda saberes de otras ciencias. Por lo tanto, la teoria pedagdgica se constituye en un conjunto de
saberes provenientes de diversas ciencias, pero con pocas implicaciones pricticas. Como consecuen-
cia, el abismo entre teoria y prictica se amplid dentro del campo de la Pedagogia v el docente quedd
relegado como lo sefala Freire (1997) a ser un aplicador de los paguetes que envian los sabios con-
tratados por los Ministerios de Educacion, desconociendo la riqueza de su experiencia y de su saber
acumulado en cuando a la posibilidad de crear nuevos saberes en tormo a su quehacer pedagdgico.

Por otro lado, se concibe la Pedagogio coma ciencia y en este sentido se encuentran varias defini-
ciones sobre |as cuales tampoco se ha llegado a un consenso; se admite la Pedagogia como ciencia
que tiene por objeto la educacidn o la Pedagogio como ciencia de la educacidn. Se asume la Pedagogia
como ciencia que tiene por objeto el estudio de la ensefanza y finalmente se concibe la Pedagogio
como ciencia que tiene por objeto de estudio la formacion del hombre.

Para profundizar en este analisis sobre la Pedagogia, es necesario retomar algunos elementos de
la Epistemologia, La ciencia es un saber que parte de lo objetive, v que se expresa subjetivamente en
las categorias, leyes y teorias, Su dimensién no es solo universal y atemporal, sing que asume un ¢on-
tenido histdrico concreto, dado por el reflejo de un contexto socioecondmico determinado, Por tanto
la ciencia logra alcanzar e integrar orginicamente lo universal y lo particular en el saber cientifico. La
ciencia (saber) implica solucidn de la vida mediante 1a técnica (saber hacer); por lo tanto ambas estin
relacionadas.

Es importante aclarar que no habria ninguna ciencia llamada "educacion”, sino varias ciencias de la
educacidn; por tanto, tampoco habria epistemologia de la educacidn o de la formacidn, sino mas bien
una epistemologia de la pedagogia,

Vasco considera que la pedagogia es un acumulado de reflexiones, saberes y discursos sobre la
formacion y la educacidn, sistematizados por un autor o por una escuela, en una universidad, departa-
mento o carrera y especificados hacia la ensefianza y el aprendizaje. “Para mi, las reflexiones, saberes
y discursos mis o menos formales o disciplinados sobre la formacion v la educacion conforman la
pedagogia™ (Vasco, 2011: 21).

Segln Pérez Lemus (2009), las ciencias que se dedican a las diferentes reas de la educacién y que
limitan su abjeto de estudio al de la Pedagogia son ciencias Pedagbgicas. La Pedagogia acupa un lugar
privilegiado. Esta no se ocupa de la educacion que emana de todas las agencias socializadoras indis-
criminadamente. La Pedagogia se ocupa de la educacidn, conscientemente organizada y orientada a un
fin, que se ofrece en la escuela y otras formas de organizacion con caracter extraescolary extra-docente.
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- . ...

Esta particular especificidad del dmbito de estudio de la Pedagogia no implica de manera alguna
ausencia de sus relaciones con la educacidn: es decir, la Pedagogia se ocupa de la educacidn; pero no
de la educacidn en sentido amplio —entendida como el proceso de formacion y desarrollo del sujeto
para insertarse en una sociedad determinada— sino de la educacifn entendida en un sentido més
restringido, que es la que ofrece la escuela, cuya funcidn social es la de formar las nuevas generaciones

Para Pérez Lemus,

.2l dilema de la Pedagogia actual como ciencia es, transformarse o desaparecer, por
cierto, otra forma de proyeccion del famoso conflicto shakesperiano: ser o no ser. Como
es ldgico pensar, coresponde a los educadores luchar por colocar a la Pedagogia en el
sitial que le corresponde entre las Ciencias de la Educacidn (Pérez, L. 2009).

En cuanto a las escuelas relacionadas con la filosofia de las ciencias, se aprecian diferentes puntos de vista:
Para la filosofia analitica de las ciencias —positivismo y neo positivismo—, la Pedagogia es una
ciencia empirica ubicada entre las ciencias sociales (Camap, Circulo de Viena, Peters, etc.).

La filosofia hermenéutica-critica, se basa en el neo-kantismo; al seguir a Max Weber, la
escuela de Baden considera a la Pedagogia como parte de las ciencias sociales o humanas
y es de cardcter ideografico. Se aparta del canon de las ciencias naturales y adquiere una
dimensidn especifica dentra de las ciencias sociales,

Para la segunda generacion de la escuela de Frankfurt, representado esencialmente por
Jurgen Habermas, la Pedagogia se incluye dentro de las ciencias sociales, con un sentido
critico y liberador. La Pedagogia tiene un interés emancipatorio del hombre, acude al saber
reflexivo y al poder como medio para lograr su fin esencial.

El mamista B.M. Kedrov, en su clasificacion ciclica de las ciencias, considera que la
Pedagogia esta ubicada en las ciencias sociales, estrechamente vinculada con la Filosofia
y la Psicologia y en intima relacién con las ciencias humanas. Es tributaria del método
dialéctico general que orienta todas las ciencias (Chavez, ). y Pérez, L., 2000),

Seglin la cita anterior, la Pedagogia se considera una ciencia desde las diferentes dpticas tedricas
de acuerdo a la escuela filosdfica que se asuma.

Sin embargo, existen especialistas que niegan a la Pedagogia su estatus de ciencia; unos la elimi-
nan completamente, y otros la reducen a la posicidn de “hijastra preterida™ del resto de las ciencias de
la educacidn. En esta posicidn ha influido seriamente la escuela hermenéutica-critica y el neo-liberalis-
mo con sus intereses acerca de la educacidn,

En cuanto al alcance de su objeto de estudio, se aprecian dos posiciones, si no antagbnicas, porlo
menos muy diferentes:

- La Pedagogia esla ciencia de la formacidn general del hombre y abarca todo el proceso educativo
relativo a la sociedad.

- La Pedagogia es |a ciencia que trata el proceso educativo —peculiar— que tiene lugar en la
escuela y en otras formas organizativas.

En conclusién, no existe un criterio unificado sobre la definicidn de la pedagogia. En lo que si co-
inciden algunos tedricos es en que el objeto de estudio de la pedagogia es el proceso farmativo o la
formacion de los individuos,

Aproximaciones a la Definicion de "Praxis Pedagégica”

Ahora bien, al sumarle a la palabra Praxis el término Pedogogia, ésta deja de ser una formulacidn ge-
neral y pasa a ser un constructo especifico de una disciplina o un campo del saber que adquiere una
connotacidn diferente.
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Segin el profesor Vasco,

Al institucionalizarse en la forma indicada las pricticas de formacidn, aparece la
practica educativa, asignada a personas y roles, que llamamos “pedagogos™ v
“pedagogas”. Estos, ante las dificultades y fracasos de esa prictica que llamamos
“prictica pedagodgica”, empiezan a desarrollar algunas transformaciones de esa
prictica, la cual en mayor o menor grado se va convirtiendo en una praxis refleja, que
llamamos “Praxis Pedagdgica” (Vasco, C.E., 1950).

De acuerdo con el profesor Vasco, en algunos contextos puede aparecer la palabra Pedagogio con-
fundida con la prictica pedagdgica misma.
Pero propongo que se considere la pedagogia no como la prictica pedagbgica
misma, sino como el saber tedrico-practico generado por los pedagogos a través de
la reflexidn personal y dialogal sobre su propia prictica pedagdgica, especificamente
en el proceso de convertirla en praxis pedagdgica, a partir de su propia experiencia y
de los aportes de las otras practicas y disciplinas que se interceptan con su quehacer

(Vasco, C.E., 1990),
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Con esta cita Vasco corrobora la necesaria relacion que existe entre teoria y prictica pedagogica, la
cual, cuando se hace con la intencidn transformadora, se convierte en Praxis Pedagdgica.

Sin embargo, quien acufd por primera vez el concepto de Praxis Pedagdgica fue Faulo Freire; y para
ello tomd ideas de varios autares; uno de ellos fue Hegel; la dialéctica hegeliana traspasa el pensa-
miento freiriano cuando analiza la situacidn del hombre oprimido como un ser para otro y la necesidad
de convertirse en un ser para si, de tal modo que un proceso educativo liberador debe permitir adgquirir
a ese hombre oprimido los instrumentos que le posibiliten su transito progresive hacia ese ser para
si y, consecuentemente, operar esta transformacién gradual que media entre el hombre-objeto y el
hombre-sujeto.

Otro de los fildsofos que aportd ideas a Freire para la construccion del concepto de Praxis Peda-
gdgica fue Husserl, En sus primeros escritos, Freire toma de &l los términos de visiones de fondo y
percibidos, que hacen referencia al proceso intuitivo por medio del cual la conciencia no se limita a
aprehender esencias puras sino existencias y deducir de ellas esencias subordinadas. En el proceso
de concientizacidn, el sujeto va adquiriendo visiones de fondo —es decir, la problemdtica general—,
que le permiten destacar percibidos, que serian los desafios histbricos a responder. Esto significa que
através de |a Praxis pedagdgica se puede respander a los retos y desafios que plantea la sociedad eon
relacién a la educacion.

El principal objetivo de la praxis pedagdgica de Paulo Freire es transformar el mundo, participar en la
creacion de una sociedad como &l mismo decia, mds humana, mas fraterna, menos fea y malvada.Por
otra parte, como se expresd al inicio de este escrito, el concepto de Praxis estd intimamente relaciona-
do con el materialismo dialéctico expuesto por Carlos Mard. La propuesta marxista contempla la inver-
sidn de la dialéctica hegeliana, la superacidn de la filosofia que en el vocabulario hegeliano significa
SUprimir y conservar; esto @s: superar la especulacion filosdfica, lo cual serd realizado por la accitn.

La intencién de Mar< no es contemplar sino actuar y subordinar el pensamiento a la accidn. La
accidn sobre el mundo, la transformacidn de |2 naturaleza y correlativamente la transformacidn por
el trabajo es la Praxis. Marx subraya el papel activo del sujeto en la construccidon del conocimiento,
considerandolo como el resultado de un conjunto de determinaciones sociales, especialmente las re-
laciones de trabajo y produccidn,

Se puede reconocer la influencia marxista en Freire cuando en su obra “Teoria y prictica de la libe-
racién” afirma sobre el hombre que “silo €l es capaz de distanciarse frente al mundo. El hombre sélo
puede alejarse del objeto para admirarlo. Objetivando, los hombres son capaces de acluar consciente-
mente sobre |3 realidad objetiva. Es precisamente esto la Praxis humana™ (Freire, P. 1972).

En otras palabras se estd diciendo que la Praxis es la que hace que un sujeto sea consciente y re-
flexione en torno a la manera en que interactdan dialdégicamente teoria y practica en el campo profesio-
nal en donde se desenvuelve; s decir, un profesional que hace Praxis, estd en la capacidad de hacer
un juicio reflexive, critico, consciente, prudente y permanente acerca de cdmo actda o va a actuar frente
auna determinada siteacidn de su quehacer laboral, personal y profesional.

Con el fin de evitar esa desvinculacién o la ruptura de la dindmica dialéctica entre la reflexién y la
accidn, esta relacitn dialéctica necesariamente debe impregnarse en la cotidianidad, ser una actitud
constante de quien estd al frente de los procesos educativos, con el fin de evitar gue “los oprimidos,
acomodados v adaptados en el propio engranaje de la estructura de dominacidn teman a la libertad,
€n cuanto no se sienten capaces de correr el riesgo de asumirla”, segdn afirmaba Freire, porque quien
estd sumergido en el ejercicio prixico pedagdgico sabe que cualquier decision es un pretexto para la
transformacion de su contexto inmaediato ¥ una apuesta por el mejoramientd de sus condiciones ¥ por
lo tanto una opcidn politica y ética para la construccion de un mundo mejor.

Por dltimo, se comparte la idea de Flirez Ochoa, cuando afirma “La interaccién teoria-praxis necesi-
ta replantearse y cuestionarse permanentemente en la pedagogia”™, porque cuando una accidn pedagd-
gica fracasa, la pedagogia sufre, Cuando la accidn pedagdgica es disefiada por estrategias y conceptos
pedagdgicas, estos resultan invalidados y refutados, si, en la praxis que configuran, fracasan en contri-
buir de manera efectiva al desarrollo y formacitn de los alumnos.,
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Paor ejemplo, es lamentable para la Pedagogia que llamemos prdciicas pedagdgicas a
actividades cotidianas que ocurren en las instituciones educativas, que no estan inspi-
radas en |a teoria pedagdgica v que incluso son antipedagdgicas, en el sentido de que
dichas practicas son obsticulos para una efectiva farmacion de nuestros estudiantes
(Flérez, R., 2005).

Estas ideas del profesor Flérez implican que para hablar de “calidad de educacidn® se necesita por
lo menos de una doble condicidn: que la actividad educativa esté informada por la teorfa pedagdgicay
que los educadores estén formados verdaderamente en pedagogia.

Sobre esta polémica resulta muy importante para los docentes valorar los aportes que hacen las
ciencias de la educacidn, especialmente la Filosofia de la educacidn, cuando se plantea interrogantes
sobre el porqué v el para qué de la accidn educativa. La praxis pedagdgica para ser transformadora
debe contemplar la relacidn dialéctica entre la teoria y la prictica, tal como lo plantea la dialéctica ma-
terialista, donde la prictica sirva de base, de fundamento, de principio y de punto de comprobacidn de
la teoria y sta a s vez perfeccione y ofiente a la practica con el fin de transformar la realidad,

Conclusiones

La Praxis Pedagdgica es la reflexion consciente y permanente que hace un individuo que trabaja en
educacidn en torno a su quehacer pedagdgico: es la posibilidad de reflexionar sobre lo que hace v
cdmo lo hace y sobre la farma como en ella se manifiestan, confrontan o salen a la luz nuevas teorias;
en otras palabras es el ejercicio de aquel gue educa y busca transformar el mundo y transformarse a si
misme, entendiendo la manera en que media la interaccidn teoria - practica en su sentir, en sy pensar
y en su actuar, en su ser personal y profesional,

Es necesario que los profesores se organicen como comunidad académica e intelectual e intenten
construir un concepto de pedagogia que se diferencie del uso comdn y vago y le den el estatus que se
merece. En ese intento estarian haciendo una verdadera “Praxis Pedagdgica™
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Sideraciones en torno a
it *enariza de la lectura
mbl’ro universitario




Este articulo es el resultodo de una experiencia pedagdgica que el autor ha venido
trabajando en las clases de lectura que orienta en el dmbito universitario, Es el intento
de enconlfrar cada dia mejores metedologias y ayudas diddclicas que permitan no
solo motivar a los estudiantes universitarios al hdbito de la lectura, sing que también
desarralle en ellos mejores niveles de interpretacin.

Resumen

Este articulo presenta siete aspectos a tener en cuenta a la hora de revisar qué se estd haciendo en
torno a la ensefianza de la lectura en el contexto universitario. Se parte del lenguaje como elemento de
organizacidén del pensamiento, en donde se considera que es indispensable que los estudiantes uni-
versitarios asuman su farmacion profesional como un reto desde el lenguaje y su complementariedad
can el pensamiento por cuanto es mediante ellos que se construye el conacimiento, Luego se considera
la lectura en relacitn con los procesos de pensamiento. Aqui se sugiere que en el momento de trabajar
la lectura con estudiantes universitarios se tenga en cuenta que se cumplan pasos que fortalezcan
los procesos cognitivos. En seguida se proponen los niveles de lectura, los cuales permiten que los
estudiantes afiancen su comprensidn avanzando desde el nivel literal parafrdstico, pasando por el
nivel inferencial interpretativo hasta llegar al nivel critico, considerado como el mas complejo pero
esencial y meta final de la comprensidn lectora. Otro aspecto a tener en cuenta es la sociedad moderna
enmarcada en las tecnologias y su influencia en el mundo de los jovenes, De otro lado se hace especial
énfasis en el texto literario no sélo por considerar que desarrolla la estética del lenguaje, sino porgue
integra diferentes ternas de manera practica y eficaz antes que tedrica y conceptual. De alli se despren-
de una didictica para orientar adecuadamente las lecturas dentro del lamado plan lector, instrumento
metodolégico para la ensefianza de la lengua en relacidn con la lectura, procedimiento adoptado en
la mayoria de instituciones universitarias. Una dltima consideracion esta relacionada con el papel de
la escritura, Se sugiere incluirda como ejercicio que permite la conexidn entre estos dos aspectos del
lenguaje que exigen hoy mayor atencidn.

PALABRAS CLAVE: lectura, procesos, niveles, literatura, escritura,

Introduccion

En nuestra cultura actual y desde ya hace varios afos, 1a lectura ha recobrado mayar importancia, y.
para fortuna del proceso de desarrollo de nuestro pais, el dmbito académico le ha otorgado un parti-
cular interés. No en vano hay resultados que asi lo evidencian a través de diferentes acciones como
campanas de promocion de lectura, ferias del libro, nuevos programas en instituciones culturales, en-
cuentros con autores, educadores y personalidades afines a la educacién; e incluso el hecho de ser
asignada nuestra ciudad como capital mundial del libro. Todo ello encaminado a concientizar a la gente
de la necesidad de hacer de la lectura una indispensable actividad de educacion y formacitn personal.

Asi, colegios, universidades y demds instituciones relacionadas con la educacidn, y orientadas des-
de el Ministerio de Educacidn Nacional, hanimplementado actividades, dentroy fuera de los curriculos,
que comprometen a las dreas y los departamentos relacionados con el lenguaje, asi como a los edu-
cadores, a revisar tanto los programas como las didicticas que inciden en la ensefianza de la lectura,

Aungue las disposiciones que tocan directamente el proceso de ensefanza de la lectura tienen gran
importancia, no es suficiente que ellas sean otorgadas. Para garantizar un buen resultado urge exami-
nar algunos de estos aspectos.
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La valoracion del lenquaje

Cuando se trata de adelantar un curso de lectura en el contexto académico universitario, es indispen-
sable parir de crear conciencia acerca de la importancia del lenguaje como la facultad humana basica
para la construccidn el conacimiento, El estudiante debe tener clare que el lenguaje no s sblo desarro-
llo de habilidades de comunicacidn, sino que es una actividad mental con la cual se pone en funciona-
miento cualquier proceso de aprendizaje. Toda disciplina del conocimiento tiene implicita el lenguaje
como elemento generador de |as actividades mentales, pues todo son signos y éstos son lenguaje. De
ahi que pensar equivale a activar el lenguaje. Ademads no sobra recordar la funcidn complementaria
entre pensamiento y lenguaje,

Si bien lo que en altimas hacemos cuando activamos el pensamiento es interpretar realidades, lo
que permite lograrlo es un proceso lector de signos ya sea de cardcter abstracto o concreto. No estd de
mds, entonces, partir de una introduccidn sobre lenguaje, pensamiento y formas de comunicacién lin-
gliistica, que desembogue en el lenguaje verbal v su relacion con la lectura como actividad facilitadora
para el reconocimienta del mundo ¥ nuestra relacion con él.

Al respecto podria considerarse una propuesta encaminada a analizar cdmo a partir de la relacidn
entre pensamiento y lenguaje, tanto la realidad como la comunicacidn definen su funcionalidad. El
contexto de nuestras experiencias determina una realidad que nos afecta a través del lenguaje. El estu-
diante debe tener las nociones generales acerca de lo que implica este proceso, Observar, por ejemplo,
es leer lo que hay en nuestro entorno. Asi, se lee mediante las abstracciones, es decir se interpreta.
Pero lo que motiva a interpretar la realidad es la necesidad de comunicarse. Por lo tanto, si se lleva al
estudiante a comprender que la primera lectura que hacemos es la de la realidad y que su objetivo es
comunicarmos, lo estaremos encaminando a valorar la lectura de los textos escritos como una explora-
citn de otros mundos posibles de aprehensidn de la realidad,

Los procesos de pensamiento

El enfoque psicolingliistico de la lectura (K. Goodman, 1982) reconocid que esta es una actividad en la
que interactdan pensamiento y lenguaje, lo cual confirmd, a la vez, la idea de Frank Smith (198a), quien
ya habfa planteado que en la lectura interactdan la infermacion no visual que posee el lector con la infor-
macion visual que le proporciona el texto, De tal manera que otro de los aspectos a considerar cuando
emprendemos ¢l oficio de docentes de comprensian de lectura (o interpretacion de textos escritos), es
la actividad mental determinada por procesos internos. Trabajar este aspecto en los estudiantes permite
desarrollar en ellos su capacidad para activar los conocimientos que ya poseen y relacionarlos con la
informacién que les brinda el texto que estin leyendo, para asi hallar sentido v significacidn. “Esto sdlo
5 posible por los conocimientos y experiencias propias que ya tiene el lector. Gracias a estos datos el ce-
rebro puede tomar decisiones con respecto a la informacidn visual y construir un significado para el texto
en cuestion™ (Sanchez y Alfonso, 2003; 19). Se trata de tener en cuenta que, como actividad cognitiva, la
lectura pone a prueba varios elementos que van mds alld de la simple decodificacién de la lengua.

En este sentido, leer equivale, por lo menos en buena medida, a realizar una actividad mental en la
que estdn de por medio los procesos de observacidn, andlisis, seleccidn y sintesis. Nuestra labor, en-
tonces, como docentes, se encamina a desarrollar estrategias que los ejerciten para facilitar asi otros
procesos de comprension. Esta parte requiere de talleres especificos que en principio podrian cubrir
desde categorias sinticticas hasta andlisis textual. Lo més importante es que el estudiante reconozca
en la lectura un proceso mental que le exige un encadenamiento para la interpretacion de signos en
distintos niveles.
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El docente debe tener en cuenta que cualquier ejercicio de lectura que proponga a los estudiantes
requiere de estos procesos los cuales facilitaran la comprension lectora, pues no se trata simplemente
de hacer preguntas sing de cdmo se organizan para que cumplan los procesos de pensamiento, Por
ejemplo, ¢l solo reconocimiento de la idea esencial de un texto implica que el lector antes identifique
referentes que le permitan deducirla. Para esto hay que onentarlo en la identificacion de palabras
claves, de pistas de comprensidn pertinentes como situaciones contextuales, acciones, agentes parti-
cipantes o en general aspectos a los que alude el texto que lo ubiquen y le permitan llegar a esa etapa
de sintesis que implica deducir la idea esencial. De igual forma puede ocurrir que ni siguiera haya
superado ese primer nivel de lectura que es el nivel literal parafrdstico. Si esto ocurre le serd dificil
reconocer la idea esencial del texto porque indicaria que aun no ha aprehendido el contenido general
del texto, no ha organizado los hechos o acontecimientos que propone el autor,

A nivel universitario se tiende a pensar que el joven ya posee esta competencia, pero en la reali-
dad se suelen encontrar casos en los que no es asi; entonces el docente debe devolverse, o por lo
menos debe confirmar que esto no ocurra. Ademdas hay que tener en cuenta que segdan la compleji-
dad de los textos trabajados este simple ejercicio de reconocimiento de la idea esencial puede no
ser tan sencillo como se podria creer. Es usual escuchar en el Ambito universitario que los jévenes
no leen bien porque se considera que su preparacion en lectura durante la secundaria no ha sido
la mejor, Asi las cosas la labor del docente de lectura en la universidad se relativiza y exige mayor
cuidado y atencidn a casos particulares.

Niveles de lectura

Cuando se lee, el lector avanza hacia la significacion a través de ciertas etapas que le van permitiendo
explorar el valor de los signos, desde la decodificacidn grafofdnica hasta la semdntica, pasando por
la sintactica (Tierne y Pearson, 1983). Todo individuo estd en capacidad de desarrollar estos procesos,
ain el nifio que acaba de aprender a leer literalmente, pero el valor agregado estd en implementarlos
de acuerdo con las etapas de desarrallo, es decir, segin su edad cronoldgica como también segdn su
capacidad intelectual determinada por la mayor experiencia lectora y mayor nivel cultural.

Estos niveles serian los siguientes, segin Miguel De Zubiria (zoo00: 75

*  Lectura Fonética: corresponde a un primer nivel de decodificacidn en el que se reconocen los
sonidos que componen el cddigo de una lengua representados en grafias.

*  Decodificacién primaria: su propdsito es transformar, una a una, las palabras percibidas a sus
respectivos conceptos, para lo cual se dispone del léxico, la sinonimia, la contextualizacidn y
la radicacidn.

+  Decodificacién secundaria: comprende un conjunto de suboperaciones cuya finalidad es ex-
traer los pensamientos (significados de segundo orden) contenidos en las frases.

*  Decodificacion terciaria: corresponde a las proposiciones relacionadas entre si en una estruc-
tura semantica,

*  Lectura categorial: estd en relacién con la creacidn de una representacién mental del referente
del texto que lleva a producir un escenario o modelo mental real o hipotético, en el que el texto
cobra sentido.

»  Decodificacién metasemdntica: busca comparar y hacer corresponder el sistema de ideas con-
temidas en el texto con otros sistemas.

*  Aunque en la prictica algunos docentes manejan otras denominaciones, o las simplifican te-
niendo en cuenta ciertas proximidades cognitivas o conceptuales, en el fondo se trata de los
mismos niveles que conforman la pirdmide de la interpretacion textual. (Sanchez y Alfonso,
2003%: 15). En todo caso prevalecen el nivel literal primario (o decodificacidn literal), el nivel lite-
ral secundario (o parafristica), el nivel inferencial interpretative, y el nivel critico. En el siguien-
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te cuadro se puede apreciar mejor la manera como estdn organizados estos niveles, partiendo
de la idea de que todo lector se inicia con una decodificacion primaria en sentido estricto, nivel
que cormesponde al aprendizaje del nifio que, hacia los cinco o seis afios, reconoce @ inicia la
interiarizacién de los signos de su lengua materna.

La lectura del cuadro debe hacerse en orden ascendente: nivel 1, nivel 2, nivel 3.

En este campa, los docentes tenemos la mision de orientar al estudiante en un proceso de interpre-
tacidn que tiene mayor compromiso especialmente en los dos dltimos niveles. Esta consideracidn se
basa en que a la altura de la preparacidn universitaria, la mayoria de jdvenes tienen buena capacidad
de retencién de informacidn, pues en los colegios suelen trabajar la llamada comprensién lectora que
entienden como la habilidad para comprobar el reconocimiento de informacidn que les brinda el texto.
Para la mayoria, en este caso, comprender es saber qué dice el texto, pero no realizan procesos de in-
terpretacion ni de andlisis critico, Por lo tanto en la universidad nos toca hacer énfasis en esos niveles
de lectura categorial (o inferencial) y lectura metasemdntica (o critica).

Desde este punto de vista, las actividades a desarrollar deben estar dirgidas a responder preguntas
de interpretacidn global o local tales comao;

Qué conclusién se saca de .2

£Qué puede inferir seglin la infarmacion de X frase, oracidn, proposicién o parmafo?
+Cudl es la aplicacion o relacidn del texto con nuestra realidad?

{En qué medida el autor plantea que...?

iHasta qué punto tiene validez la afirmacidn X de acuerdo con lo planteado por el autor?

En todo caso, el mayor aporte que podemos dar a los alumnos en este aspecto, es en relacidn con el
nivel ¢ritico. Claro que para lograrlo s necesario avanzar en 05 anteriores, pero en esencia, para que
un estudiante progrese como lector eritico exige nuestra ayuda en el desarrolle de habilidades para
establecer relaciones intertextuales, gue es en lo que se basa este nivel.

Lo primero, al respecto, serd determinar qué estamos entendiendo por intertextualidad y qué niveles y
clases de intertextualidad se pueden generar. En este sentido lo mejor es apoyarse en latabla de categorias
textuales de Van Dijk (1989), en donde presenta y explica los niveles intratextual, intertextual y extratextual,
A partir de ahi podemos orientarlos en la consecucidn de elementos con los cuales se acerquen a inter-
pretaciones criticas vinculadas a la realidad misma, a los hechos de |a historia, a la vida del autor, a otros
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textos escrtos o a otro tipo de textos (no necesariamente escritos). Se puede explotar asi lo que Eco llama
“lectura desde la enciclopedia™ (1992), &5 decirla reunidn de saberes que provienen de diferentes fuentes.

Para el caso especifico de la lectura critica es muy aconsejable tomar como base el trabajo de Daniel
Cassany (2003: 113 3 132), en donde nos presenta una serie de consideraciones en torno a este nivel. Al
respecto dice que e5 un tipo de lectura mas complejo que exige niveles mas altos de comprensidn y una
respuesta personal externa del lector frente al texto. Una vez que el lector ha comprendido un texto desde
los dos primeros niveles, se espera que inicie una especie de preguntas al texto con las cuales oriente el
aprendizaje que ha obtenido de él —en términos cognitivos, no tanto de informacidn—y que le permitan
ubicarse ya de manera externa, algo asi como mirar el texto desde afuera luego de haberlo recormrido.

En este sentido, es muy recomendable trabajar, como ejemplos de este nivel de lectura, las columnas
perindisticas en donde se pueden analizar las posturas criticas que asumen los autores a partir del ana-
lisis de una noticia previa que se ha conocido en dias recientes, Alli se podrd ver cdmo los autares salen
del texto en cuestion y emprenden juicios de valor con base en las competencias propositivas y argumen-
tativas, De igual forma la lectura de ensayos v libros de eritica literaria, resenas de libros o de peliculas,

Al final lo que se pretende lograr con la lectura critica —y por qué no decirlo con la lectura en gene-
ral— es, como afirma Cassany, “fortalecer el crecimiento de un yo auténomo, consciente y constructivo,
con opiniones propias y con capacidad de compromiso con la comunidad™ (zoo3: 132).

Tener en cuenta el momento que vivimos

Seria muy ingenuo pretender desarrollar nueves proyectos en la ensefianza lectora sin tener en cuenta
el momento histdrico v cultural que vivimos. Es evidente que hay una sefie de caracteristicas propias
del mundo actual que influyen en la disposicién de los jGvenes frente a la lectura y contra las cuales
no se puede luchar, maxime si no se tiene en cuenta que no es el mismo contexto de quienes nos
formamos lectores hace treinta o cuarenta afos. En aquellos momentos no teniamos intermet, juegos
de videos o teléfonos celulares que nos distrajeran y nos alejaran de los libros, Seguramente también
hubiéramos sucumbido ante el dinamismo tecnoldgico. Pero nosotros llegamos al libro por un cami-
no mas ficil en la medida en que no habia tantos recursos que llamaran la atencidn como todos los
aparatos que brinda el mundo de la comunicacidn de la actualidad. Tuvimos apenas la ventaja de la
radio que logrd acercarnos a lectura oral a través de las radionovelas; la televisign, por su lada, apenas
empezaba a ser accesible para unos pocos privilegiados.




Como docentes debemos preocuparnos por encontrar nuevas formas de acercar a los jovenes a los
libros, sin desconocer los recursos tecnoldgicos en gue estan inmersos. “intemet, comeo electrénico,
paginas web estan introduciendo cambios profundos y acelerados en la manera de comunicamos y
de recibir informacidn (...) exigen capacidades en el uso de la lengua escrita mas flexibles que las que
estin siendo generadas gracias a estos medios™ (Ferreiro, 2002). Este llamado de atencion de Emilia
Ferreirg hacer ver que la época siimporta en el momento de interactuar con los estudiantes, especial-
mente cuando intentamaos arientar sus lecturas,

Los jovenes universitarios estin en una etapa de pleno uso de los medios, en la que buena parte de
sus vidas depende de ellos. Son los protagonistas en el rol comercial de la informacién digital. Casi que
se podria decir que son en quienes piensan las industrias de la ciencia informatica. Por lo tanto, como
decirles simplemente que hay que leer de esta o de otra manera; o que leer libros, revistas, periddicos,
es muy importante,

Hay que ser muy recursivos, muy diddcticos, a la hora de ensefar a leer en la universidad. Pero sobre
todo hay que recuperar al libro como instrumento clasico e irremplazable, fuente de conocimiento vital
en el que mds alld de una determinada informacin hay una posibilidad de dialogar con los autores,
hombres y mujeres que han visto el mundo de diversas y valiosas maneras, de guienes podemos partir
para avanzar hacia una verdadera formacidn de pensamiento critico.

La literatura como texto ideal

5i deben medirse los diferentes procesos en el momento de la ensefianza de la lectura, no habrd que
dejar de lado el texto literario. Se sabe que en las tipologias de los textos escritos hay gran variedad,
afines con las diferentes disciplinas de estudio, y que los estudiantes deben enfrentarse a ellos como
una forma de reconocer el camino gque mas van a transitar de acuerdo con sus carreras. Pero también
es cierto que es el texto literario el que redne diferentes temas y los aproxima al lector de manera parti-
cular: juega con el lenguaje que explara la ficcion y la fantasia, genera imaginacion, provoca interés por
conocer otras disciplinas, hace ver el conocimiento comoe un efecto y no siempre como una blsqueda
de rigor académico —el lenguaje escrito de la ciencia a veces lo satura y mds bien lo distancia de sus
esencialidades—, y permite que el joven se reconozca en es0s mundos humanos.

Arreola decia que si se lograba que un joven leyera bien unas diez obras en el bachillerato, estu-
diadas por discusiones en grupo ¥ con buena motivacidn, de seguro se formaria un lector que luego,
impulsado por aquella experiencia, buscaria por su cuenta ofras obras que respondan a sus deseos.

La obra literaria debe verse como una posibilidad que despierta interés por interpretar el munda,
por reconocer nuestras condiciones humanas, y que va mas alla de la instrumentalizacién de la lectu-
ra. Debe ser el componente abligatorio de formacién personal de todo individuo en una sociedad. Es
leyendo literatura como identificamos quiénes somas, cudles son nuestros sentimientos, qué sentido
tiene vivir una época y cdmo pensaban otros seres semejantes a nosolbros en sus respectivas épocas.
De tal manera que, en nuestro quehacer como docentes de lectura en la universidad, tenemos el com-
promiso de fijar nuestra atencidn en el texto literario como texto esencial.

“El profesor de literatura serd el primero en admitir que trata inevitablemente con las experiencias
de los seres humanos en sus diversas relaciones personales y sociales. jAcaso la sustancia de la
literatura no es todo lo que los seres humanos han pensado, sentido o creado?” (Rosenblatt, 2002:
31). La lectura de todo texto literario implica una serie de factores que inevitablemente llevan a la
reflexién sobre la condicién humana. Tal vez ningldn otro texto tenga la virtud de confrontar tan fiel-
mente al lector consigo mismo como el texto literario. De tal manera que el profesor que dirige cursos
relacionados con la lectura casi que estd en la obligacion de incorporar a sus programas temas y
bibliografia de cardcter literario,

Los ofros tipos de textos exigen también un estudio particular que debe contemplarse con cierto
interés en el Ambito de la universidad, pero que no debe desplazar al texto literario. Se tiende a creer
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que sélo durante el bachillerato se programan lecturas literarias y que, ya alli agotadas y agotados los
estudiantes, durante los estudios universitarios no hay nada que hacer al respecto. No puede admitir-
se que sélo se deba trabajar textos del orden disciplinar de acuerdo con las carreras que estudian los
jovenes, Ni porque se quisiera responder a una exigencia temdtica, se podria prescindir de la literatura,
ya que ésta cubre todos los temas en todas las épacas de la humanidad. Légico que no se trata de con-
vencer por convencer, sino de argumentar que la lectura de textos literarios es indispensable y no debe
someterse a relativizaciones de orden académico; su naturaleza le otorga la virtud de ser siempre esa
especie de referente obligado del conocimiento que no teoriza sing que demuestra con la practica, es
decir con los hechos, que los seres humanos de todas las épocas han vivido y experimentada.

El plan lector

Actualmente en la mayoria de instituciones se trabaja la ensefanza de la lengua en relacién con la
lectura con base en el lamado plan lector. 5i bien es un adecuado instrumento metodolégico, hay que
tratar de que no se quede en la simple lista de libros y autores. Este procedimiento debe ir acompanado
de una didictica que oriente adecuadamente |as lecturas propuestas. Al respecto se propone tener en
cuenta los siguientes aspectos:

- Cranograma. E5 necesario que el docente desde la elaboracion del programa del curso defina unas
fechas especificas en las cuales dedicara espacios concretos al irabajo con las obras y los autores se-
leccionados, Estas fechas deben contemplar un nimero de obras que obedezcan a un criterio racional,
es decir, que no pretenda que sus estudiantes lean muchas obras bajo el presupuesto de que se for-
man buenos lectores cuando s lee una cantidad considerable de obras. Hay que tener en cuenta que
un semestre real coresponde dnicamente a cuatro meses de clases. Por lo tanto lo ideal seria trabajar
no mas de cuatro obras, de tal manera que el estudiante tenga un espacio aproximado de un mes para
preparar la lectura de un libro.

- Seleccidn de los libros, A la hora de definir los libros y autores a trabajar, se deben considerar
varios criterios: por un lade, que sean obras que tengan alguna correspandencia con la carera que
estudian. Mo necesariamente deben ser obras clisicas, sin dejar de contemplar la posibilidad de que
estas sean adecuadas. Lo que no se puede hacer es partir de la idea de que sélo este tipo de obras son
las que tienen verdadera valory que no pueden dejar de leerlas. Antes hay que pensar en la pertinencia
con el objetivo general de la clase v la orientacidn que se dé en cuanto a los contenidos.

Asimismo es aconsejable que exista una base en la literatura, pero que no sean exclusivamente este
tipo de libros los seleccionados, pues estén también las abras de tipo tedrico que son bdsicas en
cada una de las carreras universitarias,

Por otro lade no se puede descartar el interés de los estudiantes, Hay que pensar en obras que
puedan ser mejor acogidas, especialmente en cuanto a temdticas v a proximidad tanta histdrica comao
cultural. En nuestro caso, se debe aprovechar para que al menos alguno de los libros seleccionados
cormespondan a nuestra realidad nacional, de tal manera que sea la oportunidad para desarrollar el
conocimiento y el andlisis critico de nuestra cultura y sus problematicas,

- Estrategias diddcticas, El trabajo con las obras seleccionadas debe contemplar la posibilidad de
desarrollar las diferentes competencias linglisticas en materia de lectura. Para esto es adecuado defi-
nir con anticipacion unas guias de andlisis que el estudiante prepare oportunamente, A la vez se debe
pensar en diferentes estrategias: cuestionarios, actividades orales (mesa redanda, debate, exposicio-
nes), expresin creativa tanto escrita como grifica o icbnica en general, proyeccion de peliculas para
trabajar el cine-foro, entre otras.

- Recopilacidn de trabajos. Como elemento complementario se puede proponer que cada estudiante
recopile su produccién —por medio del llamado portafolio u otra estrategia— con respecto a lo que
cada obra le aportd particularmente. En la medida de las posibilidades se puede pensar en la publica-
cidn de por lo menos algunos articulos que el docente considere especialmente significativos,
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Relacion con la escritura

Finalmente, hay que considerar la ensenanza de los procesos lectores vinculada a la escritura. Se sabe
que son actividades complementarias y que se deben asociar, aunque ocasionalmente se puedan trabajar
independientemente, Pero, por ejemplo, jcdmo trabajar la interpretacion critica sin dejar constancia
escrita de las nuevas experiencias intelectuales que acaba de obtener un lector, luego de analizar con
profundidad alzuno de los textos que los maestros les exigimos? Debe ser la huella que los estudiantes
dejen de sus diferentes experiencias lectoras, resultados de sus avances y de sus procesos mentales
en procura de una formacion profesional y cultural. Podemos crear un plan de produccidn escrita, a la
par y complementario con el plan lector que solicitamos en nuestros cursos, de tal manera que por cada
libro o texto leido v trabajado en clase, resulte un texto escrito, sin que necesariamente sea un ensayo,
sino simplemente un articule de opinidn o una resefa, Lo mas importante, como ya se menciond en el
punto anterior, es que el estudiante pueda ver reflejado su esfuerzo y su desarollo intelectual en una
produccidn final que recopile sus pensamientos frente a las obras trabajadas durante el semestre.

Para lograr que nuestros estudiantes se adentren en esta experiencia escritora, resultado de sus lec-
turas, debemos trazar un canal comunicative con ellos a través de nuestros propios escritos, 5 somos
docentes de lectura critica, hay que invitarlos a que dialoguen con nosotros también en la escritura,
Hay que promover la lectura v la escritura desde el ejemplo, accién que deberia imponerse como un
principio en todo maestro de lengua,

No hemos terminado de vivir esta etapa de angustia porque los estudiantes no leen cuando ya nos
ha llegado la etapa de la angustia porque tampoco escriben. Es necesanio, entonces, corrélacionarlas y
hacer un solo ejercicio con el que avancemos hacia un adecuado empleo del lenguaje. Daniel Cassany
en su libro Construir la escrifura, asi la define: *Escribir es un poderoso instrumento de reflexidn. En
el acto de escribir, los redactores aprenden sobre si mismos y sobre su mundo y comunican sus per-
cepciones a otros, Escribir confiere el poder de crecer comoe persona y de influir en el mundo™ (1999:
16). Cuando el lector sella su tarea de lector con la escritura, empieza a trascender, a ser él mismo y a
dejar evidencia de lo que le suscitaron sus lecturas. Qué mejor satisfaccidn para el profesor de lectura
que leer las propias reflexiones de sus estudiantes, Ahi ha cumplide su papel y puede estar seguro de
que sus alumnos proyectardn a otros esos aprendizajes gue bien se podrian llamar conocimiento, un
conocimiento construido a partir de la lectura.

Consideracion final

La lectura en la universidad es una posibilidad que tienen los estudiantes de avanzar en la estructura-
cidn de su pensamiento y por lo tanto debe verse como una asignatura que aporte a su formacidn profe-
sional y personal. Si el estudiante, al terminar el semestre, evalia favorablemente su trabajo en clase,
seguramente tendrd elementos claros no sdlo para continuar desarmrollando a lo largo de su carrera un
habito lector, sino que especialmente asumird con mayor responsabilidad la lectura de cualquier otro
texto que se le proponga en cualquier asignatura.

68




..
Bibliografia

Cassany, D. (1999), Construir la escritura, Barcelona, Paidos.

Cassany, D. (2003), “Aproximaciones a la lectura critica: teoria, ejemplos y reflexiones™, Tarbiva. Revis-
la de investigacidn e innovacidn educativa, N® 32, Universidad Autdnoma de Madrid.

De Zubiria, M. (zoo0), Teorfo de los seis miveles de lecfura, Bogota, Fundacién Merani.

Eco, U. (1995), Interpretacidn y sobreinterpretacidn. Cambridge: University Press,
Ferreiro, E. (2002), “Leer y escribir en un mundo cambiante®, En: Sanchez, C, (compilador), Teoria,
curricule y diddcticas. Coleccion cuadernos de actualizacidn pedagdgica, Bogotd, Libros y libros.
Goodman, K. (1582), “El proceso de lectura: consideraciones a través de las lenguas y del desarollo™,
En Ferrero, E. y Gomez P., M. , Nuevas perspectivas sobre los procesos de lectura v escritura, México,
Siglo XX

Rosenblatt, L. M. (zo02), La literatura comao explorocidn, México, Fondo de Cultura Econdmica.

Sanchez, C. y Alfonso, 0. (2003), Inferpretacidn textual, Bogota, Circulo de lectura alternativa.

Smith, F. (1980), Comprensidn de la lectura, México: Trillas,

Tierne, A. y Pearson, P.D. (1983), "Los procesos cognitivos en la lectura®. En Sdnchez, C.lcompilador),
Comprension lectora: teorfa, curriculo, y diddeticas, Bogotd, Libros y Libros,

Van Dijk, T. (1984), Estructuras y funciones del discurse, México, Siglo XX1.

ML

El pago seguro en in’rrne’r

Vende facilmente por internet con toda tranquilidad, usando
la mas avanzada tecnologia en deteccion contra el fraude

electronico.

Contactanos ya en:
www.pagosonline.com

PBX(+1) 756 31 26

Recibimos tus pagos por medio de:

visa @2 2 o= @ = I

63




I el | | ®

Sitios web

http://www.blogfesor.org/directorio/

Blogfesores es un directorio de blogs educativos en espafiol creados por educa-
dores alrededor del mundo, Cuenta con méas de 2000 blogfesores en su base de
datos. Es mantenido par Mario Ndfez Molina.

Este directorio recoge enlaces a blogs educativos. A estas personas que crean
este tipo de blog los hemos llamado blogfesares:

1.  El blogfesor esta orientado hacia la interaccion, la participacién y las
redes sociales en el ciberespacio.

2. Se beneficia de la inteligencia colectiva mediante servicios como Deli-
cious, Furl, Flickr, Blinklist, entre otros.

1. Considera que sus canales de RSS son herramientas de educacidn con-
tinua,

4. Cree que toda persona es un experto sobre algin tema.

5. Prefiere utilizar aplicaciones y programas libres.

&,  Esun“prosumidor”. No s6lo es un “consumidor” de la informacion sino
que también la genera.

7. Considera que lo mds importante no es memaorizar cdmo se hacen las
cosas, sino saber donde puede conseguir la informacidn que necesita
en determinado momento,

Sus aportaciones estin bajo licencia de creative commons o copyleft.

9. Clasifica lo que aprende o necesita aprender mediante etiquelas o tags.

10. Enwvez de regirse porla ética de la competencia, se rige por la ética de la

celaboracion y la sinergia.
11, Utiliza los blogs como herramienta para la ensenanza y el aprendizaje.

http://www.ellibrototal.com/ltotal/

Producido porla Fundacidn sin dnimo de lucro “El Libro Total” de Colombia, este
sitio web es una biblioteca virtwal donde diversas colecciones de libros electrd-
nicos de literatura latinsamericana y clisicos del mundo se han puesto a dis-
posicidn de todos los lectores de una manera bella y organizada. Utilizando un
formato innovador que se apoya en las nuevas tecnologias, ha dejado el formato

en PDF para ofrecernos la ilusidn del libro real, lleno de colory hasta de misica,
que también puede ser leido en el idioma original en el cual fueron escritos. El
sitio web, ademds de estar bellamente estructurado, cuenta con diversos servi-
cios de ayuda al lector.
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www.symphonyofscience.com

La Sinfonia de la Ciencia es un proyecto musical dirigido por John Boswell, di-
senado para proporcionar los conocimientos cientificos v la filosofia en forma
musical. Aqui se pueden ver videos de misica, descargar canciones, leer la letra
y encontrar enlaces relacionados con los mensajes transmitidos por la misica.
El proyecto debe su existencia en gran medida a la clasica serie Cosmos, de Carl
Sagan, Ann Druyan, y Sotero Steve,

CANCIONES DE DIVULGACION DE LA CIENCIA

A Glorious Dawn® ft Stephen Hawking
http://www.youtube.com/watch?v=z5giXGELjbc&feature=
relmfu

The poetry of Reality
http://www.youtube.com/watch?v=9Cd36W)|79z4&feature
=player_embedded = http://www.youtube.com/watch?v=z
SgiXGELjbc&feature=relmfu

The Case for Mars
http://www.youtube.com/watch?v=BZ5sWfhkpEo&feature

=relmfu

Symphony of Science - A Wave of Reason
http://www.youtube.com/watch?v=1PToodAA49Q&featur

e=relmfu

Ode to the Brain! by Symphony of Science
http:/ /www.youtube.com/watch?v=)B7jSFeVziU&feature=
relmfu
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