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£Es Ia ciencia la lave del futuro?

Maria ded Rosanio Guenra de Mesa,

E:s creative, necesano y eshalégioo indagar acera d Las ideas g atraviesan b discusitn actual entre investigadeees, poliicns, educadines, empresancs, comenica:
dores, lideres sociabes, estudianies y simples cudadinos Soerta de b cencia v | decnolagia, desde b peripectiva de una histona social coma b de Colombe, ingrta
0 L BnCRucERcE nic) da conformadidn de I estructura de su emesgents sconomia/sscisdad basad i ¢l conccimieali,  partic de log presspuesios ¥ expectativas
ded Saglo X1, E1 mejor Bomenae: a by ACAC. o5 exploar ideds guia que subsisten y persishen simultingamints en nppstn sociedad, a ravés de b constnaccitn
estatbgica del conadimiento centificn, Secnosdgion & INNOVAZKN &N LNd etapa hAANCa Como L3 que vivimos.

Salud 38

Investigacion y situacidn del cancer en Colombia
PRl Hemanda Murllo Morena y Oscie Gambog
En este articuio S# presenta una visitn {controvertible) sobee L3S refaciones entre I3 Situacion de canoer &n o pais y 1 investigackde an el bema

Biologia
El cultive de moluscos bivalvos en la costa norte del Pacifico colombiano
Sandra Jimeng larwmily Poveda la

El avticulo aborda el temg de la aoiculturg marng ¢omo ung aemadva productva pard comunidades del Pacifico colombiang,  Adicionalmente, acorts 3l
Conacimaenlo & los moluscos bivaleos en esta region da nuesie Dais.

Sinfonia letal en arpa. El control climitico con fines especificos

Horatio Tormes-Sdnchez

Etle articult presienta o manera oritea las implhrcaconess qus puede lener o ditamolo de Siunos proyecios comosl Programa
2 Irvedbaaeahn 3¢ [ Aufors Activa da Al Frecusnces, mds Sonocido bajo la sigha HAARP. que forma parte de b Iniciafiva de
Defiens:a Estrabbgica (300) [“5ta Wars™ o Gotera G s Gala) del gobierme de kes Extacs Unidos cuyo cbjetivg &3 mecdiica:
las condiciones de ka onoslerz introdutiendd Cambiog QUITICHS 8N tu COMDORcn, [k que Bevaria consigo a un cambay cinding,
& ik 3 biogabar 8 Comunicacones mundsales,

Estadistica

Estancamiento en el pasado o avance... en el future.

Dilema ya resuelto para el censo de Colombia

Ligs Hisirinda Phir Caméss

L sociidad modiena dimanda nd sl que de vez en cuando s Cuenl U 8 ued 3 108 inegrantes e s ingenin poblacidn,
S0 que Con [ debida oporionidad so mada tambekn Su e4tado actual en ceanio polenciabidades de desamals. nacetidades
 salislacer y ocksiones a aprovechar, Bt sociedad espena censos que soboepasen La kadicional artmética demogrifea, y
conguitn modelos pobntiadcs por las matemdtcas y B esladistica moderngs on k ayuda de métodos & instrumentos con
DeCroiog i de o, e manea semdar a.coma b hacen Lars demis cencias para egde 3 svelss y Sonclubionss indaspechadas.
El cerso general es una & es3s verbienbies. Incorpora no S8k mnavaciones &n ol manei ded lemp, S que imvolueta de una
VEL 1 U7 Fupir MOden, ademas de dile oo asunins EaligRIOS PN rOMpEr vie0s paradomas ¥ penérar LN cansd mis dlectiva ¥ efcients en cuanio 3 principits, aktance,
mesodiologa, bacrclogia, crganizacidn y resuitados. E3 ol modela que ko ideado v puisto en priciics Colomba, y muasta 5 fortaleras i Bl Maoees gok benk peadiente a b
comunikad estadisbes mandial de sus resultados.

Novedades editoriales 10
Obituario L




Usted puede ser
uno de los ejes

sobre los que gira

el desarrollo

de nuestro pais...
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para el Avance de la
Ciencia y acceda a
innumerables beneficios:

- Suscripcion gratuita a la
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H Rt S - Asesoria en actividades
: cientificas juveniles.

- Vinculos con asociaciones y

Informes y afiliaciones entidades a las que pertenece
la ACAC.
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- Aclualizacion sobre los
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a® Asoc K.CIONCOLOMBMNA internacionales.
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DQm'm‘e anos de legislacion

para la ciencia y la tecnologia

n enero de 1990 o Presidente Vingilio Barco

sanciond la il."_l.' 2 Namada cominmente Ley

de Ciencia y Teenologia, que desde entonces ha

servido de maeeo legal 4 las actividades que sc
desarrollan en ¢l pais en ese campo. Bl proceso que condujo a
diche resultado se inicid a mediados de b década de los ochenta
en el seno del Comité de Ciencias de b ACAC, en donde se
analizaron las dificultades administrativas v financicras que
enfrentaban los investigadores en ol desarrollo de sus laibores v
suis posibibes soluciones,

Esas preocupaciones hallaron cco en la Fundacion
Tecnos, en la cual se habian planteado discusiones si-
milares, Las dos entidades elaboraron wn documento
comunto que fuc presentaudo en ¢l Foro sobre Ciencia
y Teenologia organizado por Coleencias en Noviembre
de 1987 con la pamicipacion de ministros del despacho,
alios funcionarios del gobicrno v prestantes represen-
tntes de la comunidad cientifica. Uno de los resuliados

del foro fue la recomendacion, acogida favorablemente
por ¢l presidente Barco, de elaborar un proyecio de ley

para ser llevado al Conpreso Nacional. Dicha iniciativa
se desarrolld bajo I coordinacion de Colciencias con la
panticipacion de wdos los secwores de la vida macional v
culmind con la presencacion de la propucsi en ol segun-
do semestre de 1988, El proyecto contd con un apoyo
decidido de los miembros del Congreso v culming con su
aprobacion final en diciembre de 1989 v con la sancidn
antes mencionada,

El proyecta inicial incluin mecanismos de financia-

cidin a largo plaze para la ciencia v b tecnologia a rravés
de un impuesto sobre las regalias que el pais paga por la
imprertacion de tr.'clh'r]l)gfa. Desafortunadamente, a ciusa
de la oposicicn del Ministerio de Hacienda de ese enton-
ces, dicha idea wvo que ser descartada, perdicéndose asi
una magnificn oporunidad para estmular ¢l desarrollo
del pais.

La ley 29 es un documenta coneiso que dejé un am-
plic espacio a la reglamentacicn y que, en particular, otor-
0 al gobicrmo faculades exrordinarias para desarrollar
temas cspecificos. Aprovechando dichas faculiades, du-
rante el segundo semestre de ese ano se claboraron una
sene de dl’.!ﬂ'l.!lﬂ?l-ll:':l.' e fucren finalmente sancionados
por el Presidente Gavinia en enero de 1991 v que sirvieron
de base para la reestructuracion de Coleiencias v su ads-
ion al Departamento Macional de Plancacion. Igual-
mente, esos deerctos crearon el actwal Sisterma Nacional

en

de Ciencia y Teenologia v reglamentaron la contratacion
cstatal en ese tema,

El anterior proceso generd on ol pais un ambic

favarable ue iz prosible la inclusion en la Constirucion
de 1991 de vanos amiculos relativos a la importancia de
la cicncia via Il.‘cmhgi':l para el desarrollo del pais ¥ la

obligaciin del Bstado de apovarlas, Posteriormente, ¢l
Ministerio de Hacienda estableciéo mecanismos tribuea-
rins destmados a estimular 1a actividad cientifiea, mles
coma la cxencidn de VA para la imporacion de equipos

e insumos y los descventos mributarios par la inversion o

donacion a proyecios de ciencia v ieenologia, Por dlime,
en la ley 80 s abriG un espacio panicular para la contra-
tackin estatal en este campo,

Hoy, quince atos despuds de la pucst en marcha de
Ia legnslacion, ¢l balance es altamente prositive v gracias a
ella la ciencia v la teenologia adqguineron una importancia
mucho mayor que en el pasado, mnto pam el gobicrmo
coma para el sector productive, Un balance detallado del
sistemna esta sicnudo realizado por Colciencias v seed dado
a conocer mas adelante,

Sin embargo, teniendo en cuenta la evolucian del
temia tanto a nivel mundial como en Colombia v ¢l hecho
de que ¢l pais esti a punto de firmar diversos ratdos de
libre comercio que lo enfrentarin a retos insospechados
hace quince afios, consideramos urgente establecer una
nueva legizlacion que contemple aspectos ales come ¢
institucional, el financicro v ¢l normative, que en la ac-
tualicad presentan vacios impomantes. Fse nuevo marco
juridico es indispensable para que el pais pueda afrontar
con éxito ¢l inevitable impacto de la globalizacicn.

Con profundo pesar la comunidad cientifica colom-
biana recibic la noticia del fallecimicno a finales del ano
pasade del doctor Pedeo Amaya Pulido, exdirector de
Coleiencias v una de ks personas que mids contribuyeron
a los procesos que mencionamos atris, desde los diversos
cargos que ocupo on el sector pablico y privado. En es-

precial, como director general de Coleiencins su lalwr tuvo

un impacio decisive, Queremaos expresarle a su familia
nuestras mas sinceras condolencias v confirmarle nuestro
propasite de rendirle en los prosimos dias en homenaje
a la altue de la importancia de su labor cn beneficio del
frais.

EDUARDO POSADA FLOREYZ

Presulente.

CARMEN HELENA CARVAJAL

IDircctora Fjecurva,

Editorial




Astronomia

Observaciones de alta

precisiondansustentoala

Sergio Torres

Centrn Intermaismal de Vi,
Bogotd, Colombic

Bz el veraadafit) otk et
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strofisicos del equipo WAMAP
recientemente dicron a conocer
Una nueyy i.m:l.l__run del universo
LII..I.L' con ﬁm1], i H“I_'!.'I:}'I.'
precision, que el universo es homogénen,
sotrdpico, de geometda plana, onginado
en ¢l big-bang hace 137 mil millones de
afos, compuesto por el 4% de mareria
ordinana, ¢l 22% de materia oscura, v el
T4% de energia. Fstos resultudos se derivan
de tres anos de observaciones de 1a mision
satelital WMAP v son consistentes con otras

\smologia del

observaciones astrondomicas de relevaneia
a grandes escalas wales como el mapa de
galaxins SDSS (Shan Digite! Ny Surer) v el
2JUGRS 2 Galooy Redslift Survey).

Il provecto  WAMAP  —Sonda
Wilkinson  de  Anisotropias en ¢l
Microondas— «de la MASA {con la
participacion  Jde 13 instciones
académicas)  fue  orginade  por
David Wilkinson (1935 - 2002) de la
Universidad de Princeton, uno de los
pioneros en el avance de la cosmaologia



del big-bang con sus estudios de la
radiacion casmica de fonde,

Fue Wilkinson quicn en companiia
de Robert 1, Dicke, James Peebles v
Peter Roll montd un experiments en
1965 para medir la temperatura del
fondo estelar, ¢s decir, de la radiacion
de fondo que queda despuds de sustraer
roddas las orras fuentes de radiacion
{i‘ifﬂﬁﬂ. 'l::l.l.:lll 5{.‘“‘:!. Il.l. 'Hl}'l.'l:'"ﬂ'HI ﬂ..'il;l.l'l.i.!l"'
Wilkinson ¥ compaiia sc enteraron

que sus vecinos  Arno Penzias v

aboratorios

Wilson e los
Bell Labs en New Jersey va habian
fomdo de

Robert

detecrado  esre radiacion
de orgen cosmoldgico, Despudés de
un breve encuentro, los dos grupos
decidlen colabomr en 2 rruhlit:“:i::}n.
de los resulmados: los de Bell Labs
desarrollande la pare experimenial v
liss e Princeton, Ia cxplicacin wedrica,
.'i'-"i']- L5 COM sg {.:’II'I'II..'IITII Iﬂ. FI-F]IE:I I;Il'.L lﬂ_
radiacion cosmica de fondo (RCEF),
uno de los pilares de la cosmologia

Figura.
Mapa deluniverse primigenta
obienidoporelobservatorio
WMAP, La sedal recibida mide
fa temperatura [intensidad
deradiscion) y s codificada
usando coloves artificiales:
rojopara temperaturas mas
calicntes que ol promedio
yarul paratemperaturas

mas frias gue of promedio,
Las lineas blancas

fndician la dirgccion de fa

polarizacion de estasonal.



del big-bang" junte con la CRPANSION
del universo observada en 1929 por
Edwing Hubble.

Ll observatorio WMAP cquipado
con radiometros  sensibles a las
microondas (23, 33, 41, 61 y 94 GHz)
fue lanzado al espacio el 30 de junio de
2001 rumbe a su destino final en un
punto entre la Tierra v el Sol (punto
]Jlgmngim'lt: |,Z;I seleccionado por su
estabilidad gravitacional. En febrero
de 2003 ¢l grupo WMAP publicd los
primeros resultados.” v ahora, luego
de tres anos de observaciones estos
resultados  brindan  mayor  precisidn
(primera vez en mapas de la RCF se
logra un cochiciente senal /ruido que
supera la unidad) v lo mis importante,
permiten conocer la polanzacion de
la RCE. Los mapas producidos por
el WAAP son imdgenes de la ‘o’
proveniente del universo cuando esie
apenas tenia 300 mil anos de edad
(fizerd).

Dentro de
importantes  del WMAP s deben
mencionar los siguientes: se determina

los resulmados mas

Pensando en ofrecerle el mejor servicio

Nuestras Lineas de Atencién al Cliente

A9 B4ET - 263 1484 - 295 6E96
018000 111310 7 111313
Fax: 416 3026

‘ha de fas teorias gue ganan con los nuevos
05 e RCF es 1a teoria de la inflacion.

la densidad de materia, la densidad
de dtomos, la velocidad de expansion
del universe (y por o anto su edad),
la '.m'nptilucl de lazs  fuctuaciones
primunli-.alr_-s ¥ su d::]x.'lhh:n-:in e
escala, v la profundidad oprica del
universo, Los datos de WMAP ponen
una cora superior a la masa del neuring
de 0,68 clectron-voltios,

Una de las teomas (extension del
big-bang) que ganan con log nuevos
dﬂ.lﬂ."r r.|.l.: RCF es la reoria de la inﬂac':{':rr:,
Ista teorda postula kv ocurrencia de
i expansion acelerada del universo
durante las primeras fracciones
de segundo despuds del origen
del big-bang v explica la aparicion
v distdbucion de la estrucrura
a cscalas mayores en ¢l universo
(galaxiag, cumulos de  galasias
Vv oestructuras  superores).  Las
anisorapias de la RCE presentan
una  distribucion  Gaussiana ¢
invariante de cscala, 1l comao lo

nilacionarias

predicen las weoria
de formacion de estructura,
Segin mediciones de la RCE
con los instrumentos del WALAR,
Hubble,
mide la velocidad de expansion
del universo, es HO = 734 *
3 km/s/Mpc en consistencia

con el wvalor obrenido o el

la constame de yue

Iuit'.*'-r_'n]'}in t..‘!i'l'!’.‘u'.:j:ll Hulb:ble ¥ por

observaciones  de  supernovas.
Con respecto a la composicion

del universo, el WMAP cstima

que la matera ‘nommal’ (los dromos
que aparccen en la tabla periddica) en
relacion con la camidad de radiacion
(forones) proporcion
de 6,Ix10-10. La mavor parte de la

aparcce en

matena en el universo no es ‘nommal’,
€5 mMAleria Oscurd que no interaceiona
de I misma forma que lo hacen los

I'J]"'U[l}l“.’!"h. NEUnoOrnes :ﬁ' ﬂ]L‘{:[[EIl’[ﬂ:S en L‘:'].
ATOIMI,

Befrrencian

1. Torex, X.; Fof copmar
ayer ¥ Doy, [nmenacién
¥ Caeweriar, NI PNa
S 2220, NM§,

2, Tarres, . Progecte
WAL de fr NAAXA
confiema ol big Ieig,
Tawarueidn g Chencia, N1,
Moz 4248 NN

3. Nitio WAAP ow of
Tusermads itpe) | wmap,
B i po



ESPECIFICACIONES
PARA LA PUBLICACION
DE ARTICULOS

Innova ion

EiLiencia

TEMAS

Ciencias Naturales, fisicas y sociales, tecnologia, poli-
tica cientifica y tecnolégica, historia de la ciencia.

LENGUAJE

* Claro, agil y de facil comprensién para el lector no
especializado. Es importante que el fitulo sea atracti-
vo y breve ademas de significative.

* Los términos técnicos deben ir seguidos de una defini-
cién sencilla en paréntesis o entre comas; ejemplo:
“...en general se registra taquipnea (respiracién rapi-
da), cianesis [coloracién azulosa de mucosas y partes
mas claras de piel)...".

¢ Cuando se incluyan siglas o simbolos, la primera
mencién debe decodificarse; ejemplo: "En medicina
humana se ha acunade la expresion ARDS (del inglés:
Adult Respiratory Distress Syndrome)”.

* S6lo deben usarse abreviaturas y expresiones mate-
maticas en casos eskrictamente necesarios,

EXTENSION

Maximo 10 paginas tamado carta en letra Arial 12, o
doble espacio (excluyendo ilustraciones y cuadros).

FORMATO

Texto impreso y copia digital en diskette o CDrom,
preferiblemente en formate Werd.

MATERIAL GRAFICO

Es importante anexar la mayer cantidad posible de
material grafico acompanado de notas explicativas (pie

de fotos) y sugerencias de ubicacién dentro del texto.
Este material puede incluir:

* Fotografias originales en papel fotogréfico o dia-
positiva.

* Fotografias en versién digital de alla resolucion
(300 dpi) en formato tif, jpg o eps.

* Esquemas grdficos explicativos |versién impresa
y/o digital).

* Tablas o recuadros sin demasiado texto o colum-
nas.

El material fotegréfico no debe ser tomado de libros o
revistas y debe indicarse su autoria o fuente si es
necesario.

Del material recibido se seleccionard el de mayor
calidad para su publicacién y una vez editada la revista
el material serd devuelio al autor.

REFERENCIAS
Para las referencias se usardn las siguientes normas:
al Articulo de revista cientifica:

1. Lee, M.R.; Ho, D.D.; Gurney, M.E.: Functional
inferaction and partial homelogy between human
inmunodeficiency virus and nevrcleukin. Science
237:1047-1051, 1987.

b} Articulo de libro:

1. Day, R.A.: Cémo escribir y publicar trabajos
cientificos. Organizacién Panomericana de la So-

lud. Washington DC., p.242, 1990.
RESUMENM

Descripcién breve (5 oraciones cortas) del tépico cen-
tral del articulo, para su inclusién en la pagina de
contenido de la edicidn.

IDENTIFICACION DEL AUTOR

Nombre y titulos,
Cargo actual,
Entidad,

Ciudad, pais.
E-mail:

Direccién postal

RECOMENDACIONES

Los articulos que hayan aparecide en otras publicacio-
nes, los informes de investigacion en curso y aquellos
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os adelantos en biologia celular
sugicren gque las enformedades

mieden ser atjadas desde su

vermenn _I.\"L'I'H.I'ri d, Cs5l0 Cx,
evitando que los genes malignos puedan en
un mamcnto ll.'lll." l'.'.".FII'L'!-ﬂT sU= i'lrill[l;'l-n;lh
causando su patogenicidad. Bsto hace gue

lews tratamientos médicos scan mucho mis
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selectivos v los beneficios en los pacientes
sean  superiores, Un cjemplo de este
adelante, conocido coma silenciamiento
genice, fue publicado en la revista cientifica
rngegen de 2002, donde se informd que un
grupo de investigadores liderados por Jo
Milner inactivaron de manera expecifica los
genes del VP (virus del papiloma humana)
yue desencadena el eincer cervical.™”

Ll silenciamiento génico ¢s un
novedoso  mecanismo  de conrol
gencticogue limita los nivelesde ARNm
de penes activos a mraves de moléculas
pequenas de ARN, denominadas ARN
de  imterferencia {siARM)

Los sIARN son componentes de una

Car

respucsta antivieal que se ha deteceado

OeNILo

enplantas, invertebrados y mamiferos."
Lste proceso de silenciamicnto génico
postranscrpcional®  se  inicia cuando
cicrtos  virus - ARN cadena
(s ARN)," desencadenan una respucsta
por
dependiente de  dsARN

wlolale

liderada una  nbonucleasa™
enddgena
denominada DICER" "™ que mmapa
este JsARN v lo fragmenta en piezas
de 21 a 23 lewras de longitad "™ Fswos
corta

fragmentos  de  interferencia

son  complementanos  a secuencias
|;.-'-|:u'5'i1'|r:|-.~' del ARNm e un gen
determinade.'” Fsros hibrados siARNs-
ARNm se asocan a un complejo
multiproteico conformado  por una

helic y uma nucleasa para formar




un complejo de  silenciamiento  de
ARN denominado RISC (RN A-Tndwed
Nideweing Comgrlerd), la helicasa desenrolla
el pequeno  sIARN  antisentido v
la nucleasa se acopla al mARN
dtg:ad:'lﬂclutu. una
enzima acoplada a RISC denominada
SLICER corta la cadena de ARNm

Finalmente

monocatenaria en fragmentos
pequedios, fian 1.

Durante  los  dltimos  afos ¢l
silenciamienio Eenico mediado

por ARN, se ha convertido en una
herramienta muy  valiosa, no  sdlo
por sus aplicaciones terapéuticas en
enfermedades que se presentan por
la expresion de genes aberrantes, sino
que ha permitido conocer los eventos
que se presentan cuando s¢ activan o
desactivan genes especificos, Bn 1998,
Fire v colaboradores determinaron en
Coenorbalditis elegons que los dsARN
son  mas chcientes en la supresion
de un gen que solo una cadena de

ARNM antisentido.” Se puede inducir
la produceion de sSIARN de diferenres
maneras; entre ellas cstd la inyeecion
dirceta de dsARN, mediante un vector
que exprese RARN o simplemente
absorbiende los aARMN del medio,™
s impornante aclarar que los
cstudios sobre silenciamicento génico
temporal o a largo término para un gen
dado, se han llevado a cabo i we v
primariamente en ratones. Los analisis
gque s¢ han realizado a rravés del siARN
para ¢l estudio de la funcidn génica se
han adelantado  wnlizands un gran
nimero de  sistemas  experimentales
ellos, liss
hematopovéticos  que
leucemia micloide aguda (LMA) v Ia
micloide  erdnica  (1.MCO).
MNormalmente, ¢l gen LMA sintetiza un
factor eranscripeional que hace parte de
un complejo proteico cuya actividad es
requerida para la hematopoyesis, Para
¢l caso de laz hemopoyesis malignas,

entre desordenes

incluyen  la

lewcemia

Figura 1, Silenciamiento pos transcripcional de un gen iniclado porun sLARN. Una meolecula de ARN doble
cadena (dsARN) es reconociday procesada por DICER, ena RMasalil que lo degrada en pequedos duplex de
212 23 nt de lomgitud, denominadas ARM de Interforencia corta (siARN], Loz sTARNs tanto endigonos como
exégenes, purden sovincorparades en el complejo RISC, of cual desennolla ¢l pequens duplex; 3 cadena
anlisentide acoplada alanuecleasa se hibrida por apareamieato de bases al mARN especifico degradandole.
Posteriormente una enzirea Rnasa denominada SLICER degrada el mARN no hibridizade al séARN.

¢l blanco mas frecuente de estadio es
el gen LMAT presente en la leucemia
micloide humana.”  lispecificamente
i ranslocacion  tf8:21) penera un
LMAL/GTME  (gen
rraslocador ml'rl:ln'lth.':l cuya pmrf_':l'rla

acoplamiento

quimérica se ha detecrado en el 15% de
los casos de leucemia micloide v cuva
funcidn en ¢l proceso leucémico no es
clara todavia.™ La teenologia siARN s¢
ha usado para silenciar precisamenie la
expresion de lguimera LAMAL/GTME,
La electropormcion de siARN LMALYS
GTME  suprime  completamente  a
expresion de su proteina fusionada,
sin interrumpir la expresion normal
del gen LMAL en lineas cclulares. Se
determing también que la accion de la
proteina quimérica LMAL/GTMS e
evitar precisamente la diferenciacion
celular, Asi, la supresion de  esta
proteina incrementd la suseeptibilidad
de la célula o factores de crecimiento
que genetiron en alumas so
diferenciacion.™

La wenologia del siARN  serd
de gran ayuda en las investgaciones
relacionadas ancrmalidacles
asociadas a defectos
micloides malignos, como por ejemplo
¢l i{16;21) reportado por Heidenreich
en la revisia Bled de 2003,

Otro blanco para la teenologia
SIARN es la proteina de fusion Ber-
Abl que se presenta cuando ocurre la
translocacion del cromosoma Filadelfia
1{%:22) en leucemia miclégena cronica
(LMC) v las vadantes de la leucemia
linfoblistica aguda (LLA). En cultivos
celulares, los  siARMN  inacuovaron
completamente la proteina de fusion
sin interferr con I cxpresion normal
de c-abl v e-ber™

El siARN es una de las téenicas
mias prometedoras en ¢l tratamicnto de
las enfermedades infecciosas causadas

Con
CECMTIOSCITIICAS

].'HH' ".'in.lﬁ' 3' {Il“.' :Iﬁ,'l:l:lﬂ ]}:rnﬁ.l nllaﬂwn'ﬂ'
Iz salud humana, Enre ellos renemes:
virus de la inmunodeficiencia humana
(VIH, virus de la influenza (VI), virus
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de la hepaitis B v C, virus del papiloma
humane (VPH), virus del herpes, virus
de la polio, virus del este del Nilo.

El paso a seguir con esta estrarcgia
s dingr los sSIARN eontra clertos
cofactores Cue SO0 REEEsarnons para
que ¢l virus lleve a cabo su proceso
invasivo, por ejemplo un  recepror
de SU]')crl.lcil: de  membrana, laos
estudios  muestran SiARN
puede dircctamente amajar transeritos

que ¢l

virales™ " v en el easo de retrovinus,
su propio cromosoma.™ ' La habilidad
para amjar ¢l ARN  cromosdmico
viral, después de que éste ha entrado
a la célula, ofrece una oportunidad
para cvitar la residencia del virus, Los
estudios de VIH sugicren que ¢ ARN
viral pucde ser controludo mediante
interferencia de ARN, Algunas de estas
etapas son: la degradacion del ARN del
complejo post entrada, evitando que

Figora 2. Laentrada del VIH (en azul) eala eélula comionza cuands ol complefo trimrico gpd 20 fen amarilia)
interacciona con el receptor C04 (enmarron) en la superficic colular (1), El gp 120 5o acopla al C04 gue expone su
dominio para que se pegue al eorecaplor de quimiocing. Esbo pormite al complefo gpl20-C04, unirse al comeceptor
CCRS (en violeta), Ofros cambios conformacionales inducen la fusida [medinda por gpd 1) de La enveltura viral con

12 moembrana celular (2. El eomplejo post entrada dod VIH en rojo) penetra en ¢l cltoplasma (3). ELARN viral del
ahera compiejo de preintegracion pueda ser blance de wn complefo silenciadar virus especifico ARN inducide, o
VRISC (4). Sino axiste vRISC durante la entradidel vinus of prowins (ea rojo) se integra al genoma celular fen negro).
Akoralaactivacion celela puede dar lugarala transcripeidn viral (cadenas rojas) (5a). EL ARN viral es transportado
alcitoplasma y shora el vRISC puedt interactuar con of ARN viral previniendo su iraduccion, rearganizacion

vicaly salidn [Ga). Por ofra parte los gones celulares poeden Sor transcritos 2 mARN (cadenas verdes) (58 y
pasaral citeplasma; obviamente, el mARN del CCRS sigue ol mismo caming. Un complejo RISC que fenga como
blanco el mARM del CCRS fo degrada e Impide la expresion on 12 superficic colular del correceptor CORS (54),

.LUUU%\# i
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N

cste se incorpore en ¢ genoma de T
célula v permanciea como provirus,
Ll sigmiente atacue se realiza sobre los
transcritos virales citoplasmiticos que
van a expresar proteimnas com la gpl 20
v sobre alpunos transeritos eclulares
que facilin la eneeada del virus, por
cjempla el correcepror CORS, fogre 2%
lineas
contra
infecciones  virales lo constituve la

Una de las
de defensa en

primeras
mamiferos

produccion de una seric de eitocinas
denominadas interferoncs.” lstos son
liberados como respuesta a ciertos
patrones  moleculares  especificos
presentes en vitus, bacterias v hongos,
generando ademas de una profeccion
paracrina respuUcs
adaptativa  adecuada.

nmune
ds AR
pueden activar este tipo de respuestas
inmunes durante ¢ ciclo replicativo
de  clertos

s

i

Inicialmente  los
dsARN se unen a ciertas proteinas
de rr.'\cm'mcin\'l::l'lln, las

virug,
cuales  van
A generar  mecanismos  de  cascada
que terminan con la liberacion del
interferdn v otras proteinas antvirales,
Una familia de sintetasas denominadas
27257 oligoadenilaro sinterasas ((OASs),
es activada mambién por los dsARN,
SIARN o micARM. Una ver activadas
las (3ASs, convierten ¢l ATP en
oligoadenilatos 2757 cortos,  los
cuales activan la Rnasa 1. iniciando el
proceso de degradacidn del mARN v
apoptosis. ™ Aun cuando se pensd
que los  siARN demasiade
pequenios  Como  para gonerar  una
respucsta intracelular del tipo dsARN,
estos participan on ¢l control de ciertos
I'N como GBPI, CCL2, FGE2 e
1SC20,54

Con la reonologia del siARN se
puede loprar el silenciamicnio de un gen
en una oflula dada especificamente. La
téecnicn :‘mluicﬂ: el uso de ANICUCTPOs

cran

euya region Fab earboxilo  terminal

acopla una proteina de unidn a
sSIARN  denominada protamina. Los

ﬂlllifurl‘rﬂ?ﬁ wnocen  un receplor



l © Degradacion

' de mARN especifion
k3
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Figura 3. Silenciamiento de ARN 3 células espeeiicas,
Elsilenclambento de genes selectivos, porila
geneval requicne do grandes desis de SIARN. Por
ejemplo para silenciar en cultives celulares de
melanomainfectadas especificamente con VM1,
erearon ua anticuerpo fusicnado coa protaming
que e iARN, Una vezinyectads ol anticuerpo
estereconoce yos imternalizado enla cdlula
viaendosamatica; posterisrmente so liberan

los sikRM acoplados a la protamina, generando

la dogradacion deun mARM especifica,

en la membrana celular v mediante
fagocitosis mediada por  receprores,
el L'm’ﬂ].‘.rlri:: .’l:':liﬂur:rp:|-|1n:rc:t;.1|~|1in;|.
sIARMN entran a la célula a mavés de
los endosomas. Diste procedimicnio
ha sicdeo tl'l'l]ﬁ]t:ﬂ;[n en ¢l esmdio de
ciertos retroviras como V-1, Células
de melanoma  infeeradas con VIH
I son reconocicas por anticuerpos-
prommina-siARN - cspecificos; on ol
interior de la célula lox s1ARMN son
liberados, niciindose ¢l sileneiamicnto

de mARNs especificos, e 3.8

* A la mamoria do mi padre: Rafael Antonio Fororo H,

M. dor AL Bt K

Mgy i
I Mg L UK st
s Rrenh il

el oo o e o

wmal M-S0 X

.'.l[.n.r:"]'.:e_: A Sy gihuciey of i e O
a | 1 e b g comans o 5|
ST rhmf__"l' Pl SR X

3, Mopmny Ly Voo I N2 RO Dot B,

.'-[.'l.r..l-:. :u.".:'r.l Sy, 1.!|l-..lu'|:' 1 Lsd =¥ ]
Bikey Rucars 67408 6576585 200

¥, Kadms, 1 RA letrinns,
Aoy (ol Femond, Diler:

£, R [0 macomeer it BN e o N
sl ot i s (el DO 100 B2 X

. Kaedr | AL Mbroke M L Mowr P [ At o e
sl e Pt onsey ane Al o oo
watnl Trond i Pla Lame & HOUHT, 190

T, Wiartvare I* AL g AL P, T (i
Jsr_.'-_-._h'-w,.;.".'-yu- M 411+

& e (, _f'f\'.\ | i, e, 415 M0 062

frmaund W b

A &

1L e B Ky [
LXK 1=K, primuctil
Frpoamasd o A1 T1

. Hromad € M Bt
A BN Rl s o s oot 36w o
skmowrm Dhmeprbele i Notore S04 295,39, 3000

12 Boratar 2 A Howmad L AL [ loowia (. |- Bk jir s
lidrer - We gt o My e & KN bl
Mt #0% B RS | e tie | Rk ._u;.\.r
R e X e

I Ragds P T2 BNA laviins X Pl
_l'-.v-.. o Ml 3LEEE 354 XOE

4, Pt P Dt [ [
Rt 1) B o sty sl R Y drsghe of i

. B N

Py 0 Nl

Geneéetica

B L X0 8 D T2 R €2 st of pd iirfons
R Ui ol g T 1 'r.‘l:lr'-'
als N of Rl P SO0LR0R, HLP

2 Mowme (. D0 Mawea N1 Db 1D AL 20D iy
it o AT 0 it Moo M 5 54006, 202

2T, Gl |z Kol X

et Bz Lt imirfoemr ity v sl
w ol Mg SN AT X

+ Noprcomay M- Pecndtmm o HHTD
SRR N

poines memth o

28 g | L Trigen

(

29 Covmr, O, AL, O, KL i o e ol
o T MY &Y R A At fr B
e faomasy | IR Al FRMANT N
KL Kidansly AL Rapolt B AL LA dbrmma, [
-y J"..!.‘l.d _'\Lll.'.'l..: .-u:'rlv\,," _"‘.u.' L
forwa o N, AT J RS TRST, MR
I, N €22 | o il mstirman, . Do Mo
5 'J.'nm.i\g i ME NI X0
iz KK L AL Cimdr B, 1) Hlor ol mtomdi e
ik vl ' Berver of s, 670 207060, 1
[l i g o
by BN 1. e o WL vt

oty 270 FI2R01 30, X0

i, e e

et [y sl
I NI

ez R

arvnde Svmmiater of sl e

miiey KD BN L RO M
iR - Tt et a1

Nor [ .'&:'}nnw o Nladizes BEE ML IR, X005,
5 Vo bl P N W L iy sevdoched
ietyling RO i ol s
wapde Nty Redulandey, 2200705 2

T B feteima ir ot
= aad Mmchotud BN Ax. Cornet o
Diswbpemynz [1- ICENEE Y0P,

1, e P [ Taali 1 - When P

i [, P X0, BN Ae

v RN A e e 1T
|'1::'--..n.'. L A
2 et il A ION 2050

17 Shas L BN imterfoome
Loy ond Dbt
TREe SRF450 X001,

I8 Lo, 11 rM.:fP.-c'.
Jutmaayf RO ] i
N Prarnlomsd romrmal o Vsl
BTy LT 0

1, Fare Lo N Jo M bty ML K
Kot L Do L s Ml €2 4
Bt nd onrt sty mdvien i
- el RO Carthdds
amer Nahey, P -TRFIT, 19T

N Esnath B T2 A [
Cormomar wad FUCA
U rataitr i
e RN X008

e | 1 l"'m_j ET=Th

BN ik v & a5 kn!

| I'rf.-'-'{h:;- T i iy
 mdahing RN ot skl

5% i.—J!_h’:n: & imidvy 2o drae
B JOGCEE 7RI XS

« M

Spect sl of bevar'd e

Fab it = l:-l:'_':.-:hr"_: Bl
Bbad NN PR XN

Clarke, Modet

FUNDADA EN 1879

Clarke, Modet & C® Colombia

Gestion en Propiedad Intelectual.
Consultoria en Propiedad Intelectual.
Registro v Proteccion de Signos Distinlivos
y Patenies de Invencion,

Asesoria en Derechos de Autor v demids aspectos
relacionados con nuestra especialidad.

Bagoah 0.0

O 10 Naw, B6-53 1 6,
FRX (5T1) 61K 108K
Fax: (5715 635 0824
minieclarkemodet com.en

Madellin

Cradd A Mo 1A sur- 29
Edalicns Colmena i Micing 404,
PEX {5783 31 10001

Fax: (572 3117312

hatpe v clarkemodet com

P ANA-POR

VL ARGEN TINA-BREASIL-CIHILE-



publica

Salud

L2 influ

Z
problema
sanitario
que se puede

Drevensr

MNeéstor Alfonso Mossos C.
Cornfor [Disgmdsticn Vetertharin,

Bistitiete Codombivao A gropecmarto 1A,
Braotid, Colombs,

s enfermedades  zoondocas

constituyen  un grupo de

problemiticas  sanitanias  4ue

preccupan ala poblacion humana
[t el emor de contracr nfecciones quic s
Pllk’dﬂﬂ f:rig‘iﬂilr [=1] l:!‘I'N..‘l'iﬂ.“‘\ RI'III:I'I:JII.‘."~I ll'll{'
pur ¢l estrecho contacto que se enga con
ellas o porque de esas especies se obticnen
EJI'“{'I.I': Loas !Ji":i l.!] LERTI LA RUEH] i'l'l.l]'l'l‘ﬂl'll?.
Fepresenian un riesgo gue justidica tomar
kas medidas de prevencion anto desde <l
punto de vista de salud animal como de

salud piblica. Una de estas enfermedades

16 - Innevacion y Ciencia X Mo, 1

gue ha recobrado interés ex la influenea
aviar o gripa de los pollos.

la influeneza es una enfermedad
que se presenta en diferemes especies
animales como porcinos, couinos, aves v
con mucha frecuencia en seres humanos.
Fs ocasionada por un virus de la familia
Orthomixovirus, ¢ cual condene unas
estructuras en su superficic denominadas
glicoproteinas
capacidad infectiva, antigénica v que

que b confieren la
adenmis son utilizadas para b clsihcacion
del virug en sultipos.

Lasglicoprotcinas misimponaniesson
b Hemaglutinina (1) v b Neuruminidasa
(M), die bas cumles se conocen 16H (1-16)
9 (1=, L anomenclamera del vines se realizn
com base en by combinacion de los H v las N
(MM, HTINZ, HENL et Lamayoria de
bos subipos 1 se han encomrado enaves
dler tipor acwatico, silvestre o migrarono, Fn
avesdomésticas comerciales productoms de
camie o de huevo para consumao humano,
I presenmcion del vines de influenza es
esporicicn v excepoioml vy sdlamente
s prosenta una ver un vines silvesime ha
logracks establecerse v adaparse en las
mllinas domcésticas a movds de b progesos
Oy reooamilnacn,

Fl virus de influcmea on aves se
presenta de dos maneras: viros de alia

e s

patogenicidad v virus de baga patogenicidad.
La patopenicidad estd relackonoda con ol
sulsips do virus v se la enconteado que
lows virus de bos subtipos H5 v H7 son los
que hasta ol presente han ocasionado los
nis prves brotes de enfermedad en aves

a nivel mundial. Adiconalmente, s¢ ha
enconirac gue estos dos subtipos tenen
Ia caracreristica de cambiar, por muacion,
de virus de baja parogenicidad a viras de
alza patemzenicichad.

Por csias meeones T Onganieacion
Mundial de Saled Anmimal (OIE) ha
establecidoguecs deobligatono reporela
presenicion de enfermedad ocasionada
por estos dos subtipos v ogue ademds
es conveniente establecer medidas de
in cuando aparece
enfermedad  asociwda con estos dos
subtipas, Cuando s aves son afectadas
por cstos subtipos acompanados  de
manifeseciones clinicas, 12 enfermedad
se dlenomina “pripa del polls”,

[as aves afectadas por la influenea
pueden parecer normales sin ningun

controld v elimin

cambio en los parimerros productivos,
pero mambien ko enfermedad  puede
resultar  devastacloma elevada
mothi-moralidad,  dependiendo del
subipa del virus, especie afectada, estadeo
inmune de las aves v la presencia de otes

Cin

patclorias de base como son los estados
de inmunodepresion, 1a infeccidn con
el virus de influenza acompanada de
ausencia de sipmos clindeos, e uni de
los aspectos que mias preocupa desde

el punto de visa de los programas de

prevencion, va que al no ser derecrda

clinicamente, puede pasar desapercibida

facilitimdose su diseminacion,

Laws signos clinicos mids importantes
CUrTe esta enfermedad

L [ ]

consisten en mani festaciones respiratonas



(estomudos, ws, secreciones nasal y ocular,
inflamacidn de la cabesa) acompanacdos
mmbién de manifestaciones nevrolieicas
(torsion del cuello, espasmos musculires
v parilisis). Para los casos de presentacion
de subtipos de alta patogenicidad, estos
signos pueden ser inaparentes v o que
se observa s uma elevada morbilidad
acompanada de monalidad sabia cn un
porcentaje que pucde alcanzar o 10004
de las aves. Es importante consiclerar que
los signos descritos aparecen  también
en otas enfermedades, paniewlarmente
el Newnail, que es una enfermedad
endémica de las aves en Colombia,
por lo que el diagndstico s¢ puede
confundir. Con ¢l fin de evitar esia
grave confusiin es importante realizar
los andlisis respectivos encaminados a
definir ¢l agente ctioldgico responsable
de cualquier cuadro respirtono-nervioso
o de caida en b produccion de huevos
o de elevadas morbi-monalidades que
se¢ presente en aves. Ante cuakquiera de
los signos descriros es muy importante
consultar al médieo veterinario v tomar ks
muestrs respectivas par ser enviadas a
los laboratorios para identificar la patologia
responsable de b enfermedad en las aves,

Con respecto al subtipo  HISNI
del wirus, ¢l cual ha ocasionado gran
preocupacion por la ripida diseminacion
en aves en Asia, Europa y Africa, es un
subtipo que aparecid inicialmente en aves
en Hong Kong, ocasionando enfermedad
y montalidad. Posteriormente s encontrd
que este mismo subtipo afectaba de una
maners muy sclectiva a seres humanos v
ocasiond b mortalidad de cerca de 160
personas. Sinembargo, el hechode haberse
presentado enuna proporcion bajade seres
humanos, considerando la poblacion total
1] n'e:egu, ha hechs ¥ PETESAT (U Pk gque la
enfermedad se transmita de aves a seres
humanos se requicre de condiciones muy
particulares relacionadas con su estrecho
contacto con aves enfermas Y OOn unas
caracteristicas  especiales in
huésped humano.,

Esta sinmcion ha generado alarma
entre grupas de cientificos que ven en esta
nuevaformadelenfermedadunaamenaza

herentes  al

para el desarmollo de una pandemia de las
proporciones de la presentada en 1918 y
que fue conocida como “gripa espaiola”,
que ocasiond b muerte de cerea de 40
millones de seres humanos. Sin embargo,
atin ne hay un consenso definitivo sobre
el vendadero riesgo pam que se presente
una pandemia en seres humanos, Existen
grupos de cientificos que  desestiman
este miesgo por b baja probabilidad de
adapracion del virus al hombre v su bajo
pixler de difusion entre nosotros,

Sin embargo, las considemciones
hiswiricas epidemiolisicas que muestran
la cercania del cumplimiento de un nueve
ciclo para la aparicion de una pandemia
dle influenzza, no debe ser menospreciada
s se considera las graves implicaciones
que podria tener la aparicion de esta

en caso de presentarse suo ingreso.
Los  resultades  obwenidos  muestran
Ia ausencia de virus de influenza de
notificacion obligatona como ¢ caso de
los HI5 v H7 y aun mds, la confirmacidn
de b ausencia del subtipo HENT que
o ha sido encontrado en ¢l condnente
AMIEECANG,

Para la vigilancia que ¢l ICA realiza
conapoyo de los recursos parafiscales del
sector avicola, se necesita, sin embargo,
un compromiso macional de roda la
poblaciin con el fin de que se notifigque
al ICA cualquier anormalidad que se
presente en las aves ya sean de cormal,
silvestres o migratorias relacionada con b
presencia de aves enfenmas o muerias con
el fin de identificar la causa de la muerte v
deseartar la |‘:¢wi|.'lil'ir.r.‘t{i e influenza,

' Esmuy importante que los avicultores y los pequefios
productores, incluso para el caso de aquelios con
pocas aves, implementen medidas de bioseguridad.

enfermedad. Ademis de los enormes
efectos sobre la salud piblica inherentes
a ks pérdidas de vidas humanas, esti
¢l impacto global sobre la economia
considerando la eada vier mis globalizada
estructurade laeconomia mundial, Es por
CRO U los nrg.lniﬁmnf. internacionales
como la OIE v la OMS en unidn
con los gobiermos de varas potencias
ccondmicas, estin construyendo un plan
global de prevencion v atencidn de una
pusible pandemia de esta enfermedad,
en apoyo de paises con poco desarmollo
tecnoldgico y recursos ¢l cual en principio
contempla ki prevencion basada en
vigilancia epidemioligica v la respuesta
A una emergenda sanimra en caso de
detectarse la enfermedad con el fin de
disminuir oportunamente su impacto,
Para ¢l caso particular de Colombia,
el ICA ha venido desarrollande desde al
afio 1997 un programa de prevencion v
vigilancia en la poblacidn avicola, dirigido
a minimizar ¢l desgo de ingreso de I
enfermedad v Ia deteceidn oportuna,

Esmuvimportantequelosavicultones
v o los pequeios  productores, incluso
para ¢l caso de aquellos con pocas aves,
implementen medidas de bioseguridad,
tales como mantener las aves siempre en
corrales, evitar el ingresode aves silvestres
a los galpones, no manener mezclados
diferentes dpos de aves (eallinas con
pollos o patos, erc.), no tener en estrecho
contacto 2 cerdos con aves o alimentar 2
los cerdos con desechos de las aves, no
trnsporar las aves muerms, ks coales
deben ser climinadas dentro del mismo
predic ¢ implementar un programa de
comtrol de ingreso de vehiculos v de
personas a la granja, para reducir el desgo
de I mransmision de by influenza o de
o patologia 2 las aves. Tgualmente, la
notificacion es un factor determinante
para lograr realizar una atencidn oportuna
v eficiente de la problemdtica. Esea debe
hacerse en cualyuier oficina del ITCA en ¢l
pais con ¢l fin de realizar ¢l dingndstico v
tomar las medidas pertinentes,
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Humberto Gonzalez
Ingeniern Metearifoge, MSe
Jefe de Proudstios y Alerta,
IDEAM.

Bogotd, Colomibia

I clima de Colombia es muy

variable en ¢ manscurso del

ano v de un ano a otro, seein

las  estadisticas. Si miramos
un ano especificamente, la parte central
de Colombia presenta dos periodos de
Nuvias intercalando ¢.|uR |1r,'r:iuduq: SEO0s 1.|4:
los enales el mas seco es el de los meses de
dicembre, enero y febrero.

A imrtir e marzo micia la p'rilm.'m
“.:'I'I'IFT}T'.“.tﬂ [11..: “l.l.'l.'i:l!i cluq: Wil Ilﬂ!“iﬂ
mediados de junio v casi abarca la
totalidad del territorio nacional. Fsta
es normalmente de menos intensidad
que la segunda temporada invemnal que
se presenta en los meses de ocbre,
aoviembre v pﬁrfi;ﬂﬂ'u: e tli:icrnhn:.

A mitad de ano, también lo dicen las
estadisticas, se presenta normalmente
una temporada de bajos volimenes de
luvias conocida por alpunos como ¢l
“veranillo de Sﬁnjuﬂn", ¢l cual es mas
notoro en el Cauea, Nanfo, Tolima,
Huila, Eje Cafetero v ¢l occidente de
Cundinamarca.

Para  esta
incrementan las luvias en la zona de

misma  época,  se
los Llanos ()l‘icl'll‘.’lic.i, el p'u:g.lr:n'lm'lh.'
amazinico v en la parte noroceidental
de la region Canbe, En oestos tres
SECIOUCS S Presentaun l.‘ﬂﬂ'lpﬂl'tﬂ.l'l'lirllli 3
monomoxdal de la levia, es decir, hay
tendencia solamente a tener un periodo
secn v un perodo luvioso,

lgpualmente, s presentan
variaciones bruscas de un afio a otro
en ¢l comportamiento  del  clima,
las cuales cstin dictadas por lo que
ACONeCe pr'mci!:mh'l'u:nh: en el occano
Pacifico (OP). Lz conocido gue los
anos de bajos volimenes de Huvia,
normalmente  estin asociados a la
|‘JI'1..‘$:..'I'I.1’.:i'.’I del Fenomeno de El Nino en

Mapade Colomblairdicando regiones con alertas (Imagea IDEAM).

¢l ocdano Pacifico. Cada vez que hay
un calenamiento de las aguas en el OP,
¢l pais puede verse amenazado por un
déficit de lluvias con las consceucncias
que esto conlleva. Bl dlimo Fendmeno
de El Nifio que se presentd en el 2002
fue muy suave, nada comparable con
el de 1997 cuando ¢l nivel de los ros
bajs a 1al punto que el o Magdalena

ala alrara de El Banco en la époea %
fuerte de sequia, solo levaba el 30% de
su caudal, un ro que redne la mayoria
de las cornentes de la regidn andina
colombiana,

Al presenmrse en las aguas del
océano Pacifico ¢l fendmeno contrario,
¢l fenomeno de La Nifa, s¢ produce
un enfriamiento mas luvioso del clima
colombiano, lo que ha acontecido en
esta primera parte del ano. La Miaa

produce inviernos mis fucntes v veranos
mas cortos, niveles de los ros mas
altos, problemas de desbordamientos,
deslizamicnios de tierra v crecientes
sibitas. Por o, Colombia acala
de pasar por una temporada invernal
severa que se explien parcialmente
ot ¢l enfriamiento de las aguas en
¢l océano  Paclfico v tambicén, por
el accreamiento  continuo  de  los
frentes frios. Mo existe W COMMSEIISr
internacional para determinar ¢l inicio
de cualguicra de los dos fendmenos, En
particular, la NOAA (Administracion
Olcednica v Aumosférica de los Estados
Unidos) para definir un fendmeno
de La Nida exige que la anomalia de
temperatura del mar (media mdvil de
tres meses) estd e debajo de 0.5°C
con respecto ala temperara normal
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de la superficie mamna por lo menos
durante cinco meses, Hecho que no
ﬂ(‘ﬂlltﬁciﬁ,}'ﬂ que silamente p-c_-nil_l.m ron
las bajas temperaturas por tres meses
consecutivos. De todas formas esa
disminucidn de temperatura en ¢l OP
ocasiond el incremento de latemporada
invernal  presentindose  una
“cuasi-Mifa™,
En csie
la  situacion

MOMEnto
ticnde a
normalizarse. Adicionalmente
ks otro fendmena
importante que fue ¢l paso de
muchos frentes atmosféncos
de ladmdes medias. Fstos
sistemas emergen de las zonas
de baja presion de latmdes
medias v las colas de ¢stos
frentes, sobretodo la de los
frentes frios bajaron mucho
el mar Carbe. Los repores
evidencian que cuando hay
]‘.li‘l;.':-'i:l':r:ifl de citos fn.-lm.:s s
acuva la nubosidad sobre ¢l
termtono nacional v por ¢l
hecho de que Colombia es un
pais montaiioso, se¢ produce
un ascenso forzado del vapor
de agua sobre sus moneafas
¥ ocurren crecientes subims vy
deslizamientos de terras.

Este afio podria llegar a ser el
sepundo o tercer ano mias himedo
de los dltimos 25 afios v esta primera
temporada  invernal del afo puede
también ser la mds fuerte de los
ultimos 25 afos. El afio va a continuar
con lluvias v es de esperarse una
neutralizacion  de  las  condiciones
del OF, ¢s decir, que el enfriamiento
desaparezca, de al forma que el clima
colombiano retorne a su condicion
normal. Estacionalmente a mediados
del afio bajan los niveles de lluvia en
la region Andina v en algunos sectores
del sur de la regidn Pacifica ¥ suben los
niveles de Huvia en los Llanos, Caquerd,
Putumayo v en la parte occidental de la
region Caribe, sepin datos estadisticos
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v promedios ponderados observables a
partie de la informacion recolectada al
menos durante 30 anos.

Se espera que retorne la condicion
nommal en las siguientes  semanas,

a |3;Irli-l' de mediados de junio. El

IDEAM dice que es muy probable una

Imagensatelital del elima 2l dia y hora de consulta
[Mays 24, 2005, 6:01 AM. Imagen \DEAM),

temporada seca en los departamentos
ancinos v que la zona de luvia se mueva

hacia Centroamérca. e hecho, ¢n este

momento en las islas y especialmente
en Cuba se reporta el séprimao ano mads
seco de la serie que ellos tienen v eso
es debido a que la zona de lluvia ha
permanecido  sobre Colombia. Algo
similar estd ocurriendo ¢n la xona
Atlantica donde Barranguilla v alpunos
sectores cercanos a Valledupar estin
registrando  alwas

raeon de que la ||l.u'|".1 ¢ mantiivo en ¢l

IL'I'I'I".'ICF.’thITItN &N

mtenor del pais. Hay que esperar cudl
sera ¢l 'tn'lp:u.'n:- en ¢l chma nacional de
la Fuerre temporada de huracanes ue
se avecina en los |‘.nn'}:s'ir1m.~'- dias.

fendmenos  climaricos

Laws S0

ciclicos, pero no denen un periodo fjo

Meteorologia

de ocurrencia, Ahora, ano tras ano se
repiten los desastres por fendmenos
hidrometeorologicos casi en los mismos
sibicn HI—"..".":"“.I“ i Ii'l-‘i mi:im;l:f- ]K..'r‘.il WS,
Hoy en dia, ¢ problema os que ha
aumentado mucho la volnerabilidad.
Dl amenaza de un

CxISUr  una

fendmeno natural unida a una
vulnerabilidad alea para que se
produzca un desastre natural,
La amenaza puede ser la
misma pero la vulnerabilidad
ha aumentado duranee los
l‘l]”"l]'l.rﬁh :I.I-'I.{F?i '|'.|l:lT1.1l_|{" fﬂli,lﬂ
ver hay mayor poblacidn
cxpuesta a inundaciones
v deslizamientos de  terra,
Aumentan los  habitantes a
orillas del rio Magdalena, en
Ia euenca del Bajo Cavea (en
la depresiin Momposina) v
finalmenee, la gente olvida
Eiu‘.‘ ]llﬁ fl"”.‘-" "| |Ilﬁ |ﬂgl,'||:!ﬂﬁ
ETaAN ‘.I‘\.' rL":llp‘L'r:I'l' E" L'SI'FI“.';.“
gue les ha sido arrebatado.
Hace algunas semanas se
rCpOra  una
invernal  ¢n

CMErgencia
la laguna de
Fuaguene, que en 1999 habia presentado
estd MISMA CMergencia ¥ que cse anio
fue ¢l mis luvioso de los dlimos 25
anos, He rfn.' eXISten mais gu'n:ml;:rus, mas
pobladores ¥y mids campesinos que
olvidan la frecuencia de incidencia de
estos fenomenos v lamenmablemente

no recucrcdan lo sucedido.

Refereniioas:
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Mgt | wmamidecor gor.n [four Folean Fondened oo

Matiomal Cheeanic & < Umospbeni
Admimintration of U5

Dugpeef | wmwr nocu gorue



Un paso adelante
en ciencia y
tecnologia

Lea Innovacion
y Ciencia...

Al afiliarse a la Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia

recibird la revista TOTALMENTE GRATIS
O® ocprainCorguimn e mcnore
'. PARA EL vAN CE DE LA ]ENCIH Teléfonos: 3155898 - 3150734 Fax; 2216950

E-mail. innovacignyciencia @ acac,0rg.co




intelectual

Propiedad
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sistema de

patentes
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Fivamaile morumive (i clarkemoded conr.co

ue la cconomia del siglo XX es

la economia del conocimiento

no tiene discusian v, dado que

en la mayeria de los casos
los pa latinoamericanos no  somos
quignes generamos dichos conocimientos
ni la recnologia que suege a partir de dlos,
tambi¢n se afirma a menudo que el sisiema
de parentes, encaminado a la proteccion
de las innovaciones denvadas de dichos
conocimicntos, solo beneficia a los paises
gque prisducen b reenologia,

En  concordancia  con  esta
|'s::r\jpccti\'a, las  cifras  estadisticas
que reporta la Organizacion Mundial
para la Propiedad Inteleetual (OMPT)
muestean que durtante el aio 2005 los
diex paises donde mayor niimero de
solicitedes se presentaron medianie ¢
Tratado de Cooperacion de Parentes
(PCT por sus siglas en inglés: Patew
Cooperstionr Treaty), Fueron  Hstados
Unidos, Japin, Alemania, Francia,
Gran Brewnia, Corea, Holanda, Suiea,
Suecia v China.'

Sin embargo, dejando de  lado
los  analisis p-t:lli'ticus ¥ eCOnOmicos
gque pucden apovar o desvicmar la
afirmacion  anterior, es  claro  que
para los paises en via de desarrollo el
sistema brinda oporunidades v retos,



Quicnes no los  visualizan  parecen
desconocer dos importantes principios
como son: que el sistema esti diseiado
para que en retrbucion al derecho de
exclusividad se obtenga la divulgacion
de Ia invencidn v gque el derecho que
otorga una patente es territorial.

Para brindar un mejor panorama
de loantes mencionado nos permitimos
ahondar un poco en ¢l sistema para
Precisar que una patente no es ot
cosa gue un certificado otorgado por
un gobicrno a un solicitante,

Mediante  este cr:rt'lﬁlmtlu, ¢l
gobierno le concede al solicitante
el derecho de exclusividad sobre la
que ¢l ha desarrollade,
autorizindole  para  impedic  que,
en ese territorio, terceras  personas
utlicen o exploten su invencion sin
su consentimiento por un érmino de
veinte anos. En otras palabras, una

invencion

En Colombia el nismera de solicitudes presentadas es minimo, cerea

del derecho, la i

ulmacion de Ia
invencidm de manera suficiente para
que tu:l]qui:ﬂr prersamna versada en la
miatcria pueda replicarla,

Lin este orden de ideas, ¢l sistema
solo  favorcoera a los paises  que
producen la teenologia. Bn la medida
en gue los colombianos no empleemos
los  documentos de patentes  como

fuente principal de informacion, y a

consecuencia  del  desconocimienio
de  ella,  malgastemos  recursos
solucionando  problemas  téenicos

va resueltos ¢ invirtamos dinero en
estudios repetidos cuyos resultados
no originan invenciones, nos algjamos
de la posibilidad de bencficiarnos del
sistema como ttulares de patentes,
Para hacemos una idea de la
cantidad  de  informacidn  que no
consumimos, citamos las esmadisticas
de la OMPl que esablecen que

| el 2 5% e las solicitudes presentadas en el munde.

patente otorgada por Colombia faculta
al titular para evitar ¢l aprovechamicnio
de su invencidn en ¢l territorio
colombiano por personas diferentes a
€l, pero no tene ningin efecto en orro
pais.

De lo CRPuEsio anterorments se
deduce que el beneficiario del sistema
de patentes es el twmlar del derecho
¥y es quien adguiere una  ventaja
competitiva frente a terceros que no
pueden hacer uso de la invencidn, Sin

embargo, ¢l sistema ha sido planteado
para contribuir a la promocion  de
la innovacion teenologica v oa la
difusion de la reenologia. En procura
de ello, favorece a los usuarios de los
conocimicntos  tecnoldgicos  quicnes
obtienen  informacién  actualizada
v completa de los documentos de
patentes, puesto que ¢l gobierno exige
coma contraprestacion al otorgamicnto

durante el ado 2004 mediante ¢l
Tratado PCT se presentaron 121.746
solicitudes de patentes® y ge proyvectaba
que ¢l nimero tomal al terminar 2005
aleanzaria las 134.000 solicinudes.* En
Colombia, acmalmente en transicion
por su  incorporacion  al  Tramado
PCT, se radicaban antes del Tramdo
aproximadamente 2000 solicitudes
anuales v se espera que en 2006 cuando
s¢ normalice su Impacto, se presenten
entre 2500 y 3000 solicitudes,

Fstos datos estadisticos sefalanque
el nimero de soliciwdes presentadas en
Colombia es minimo, cerea del 2,5%
de las solicitudes presentadas en el
mundo, Basindonos en los principios
que rigen el sistema de patentes es
claro que cualquier colombiano puede
hacer libremente uso de la informacidn
contenida en mids de cien mil
documentos de solicitudes de patentes,

que comprenden  informacion sobre
I!d:l;.‘:lulf:r;:jﬂ de punitz:, v a ]'mrﬁl‘ de ella
pucede mejorar v desarrollar nuevos
productos o procedimicntos sin que
cllo 'lmplir.im; ung infraccion de la |¢:.',

sentido,  aprovechar
beneficio

En cswe
csta informacion en
propio constituye, sin lugar a dudas,
una oporunidad no sélo para los
colombianos  sino para odos  los
habitantes de aquellos paises donde Ia
mvencion no poce de un derecho de
I}:Ih..'l'llr.!‘.i,

Ahora bien, o reto que hoy
plantea este sistema es que al conocer
esta realidad  debemos  equilibrar Ia
balania de quicnes se benefician de él v
utilizar nuestra capacidad para adaprar
la teenologia a nuestras circunstancias,
FENCIAT NUevos  conocimientos  gue
repercutan en  nueves  productos,
ingeniar soluciones a los problemas

<n gcl'lr:rs.] Vo miuc"m{ q_uﬂ' p-c:-r

ser propios de nuestro entorno

muchas veces no son de interés

para  otros,  Conociendo  la

existencia del sistema y sabiendo

que cste se aplica por igual a
nacionales v extranjeros,  debemos
aprovecharlo para proteger nuestro
desarrollo v potencializar  nuestros
productos innovadores, cuyavaloracion
como Importantes activos intangibles
repercute en mejores  posibilidades
comerciales v mayor L'nrnpctili!.'it,lat.l de
MUCSIEAS cmpresas.,

Rasferendtas:
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PSICOLOGIA

La tercera catarata mas

Freud y ello es tu.ma 0C23i0n para o
iego. La vida de Freud estuvo de

nos plantea k3 psique hum
investigacion acerca de las m

para la expresidn Weraria. Por su perfil poli

ias culturas anbiguas, las refigiones, la filssofia y 3 antropok
altanto de las indagaciones en el campo de i

Su tempo, de las cuales recibid importante inf

Su kegado, anire olras herencias, se re

- Considerar gue k3 realidad psiquica pues

- Postular el inconscents como la instanc

contrano; elio

- Plantear la importancia
ambivalenie.

janj Oe abnr con en
qUE NOS acanuen

que s refiens al placer,

- Sosienaruna

g8 incluye bo direclamente

objetos de estudio, como el

- A

acenos Como emones

- Compromederss a d

BQUNOCACIONEs, para poder enst
g estd hecha de perfecciones
La obra de Freud nos ha aportade, como humanos, conce:
mapvreaatee valor pam r:urnprvm:em.:s \' oor -:ulrrr:rs &l ol

¥ ap::na:m nuevas conclusiones, La op
nos Invita & dejar de ser exdrafios de nosolros
placentero y da gran inlarés.

Fuenie: Revista Ciencia y Desamlo, CONACYT de Médeo, Mayo
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da'*de la psigue h

del mundo esta en Amazonas

GEOGRAFIA

a rercera catarata meis grande del mundo estd en

Amazonas, scgin el explorador Stefan Ziemendornlt

¢ investigacdores peruanos, S trata de b caramara

lamada “Gocta”, nombre que proviene del dialecrn

qm:r:hun ¥ :h‘l".ﬂdhilimfﬂ asi por Lo |1¢1h'|.1dnr($ de la
aoma Chachapoyas en el Perl, aungque no figura con nombee en
plano alpuno v hasia la fecha habia lamado poco by arencion
debido a su lejania,

Tomando en cuenta que existen miltiples lismdos de las
cataratas mas altas del mundo claborados con base en diferenies
eritenios, se uiilizg ¢l lstado elaborado por la prestigiosa Naffsnal
Cioggrapdic Soczety, publicado en el afo 2003, ol cual derermina
que sdlo existen dos cataratas mads alias que Cioora, esias son: ¢l
Salto Angel en Vencruela (972 matros) ¥ Tugrhafalls (Suckifiea,
48 metros),

Se¢ trata entonces de la rercora cataraa mis alm del
mundo, quedande relegadas Yosemine (EEULL, 739 metros)
al cuarto lugar, Cuguenan (Venezuela, 610 meteos) al quinto v
Suthedandfalls (Nueva Zelanda, 57% metros) al sexio.

La cararara se ubica a cinco horas de caminata a rravés de
un extenso valle de bosguee de nebling vingen, desde ¢l caserio
de Cocachimba en cuyo entomo s¢ pueden apreciar en todo su
explendor un wal de 22 caidas de age, algunas de una bellexa
impresionanite, especialmente en épocas de llinvaa

Es muy eomidn también observar el lamado gallito de las
fescas, ecanes, monos, b pava parda v con menor frecuencia
el colibei v ¢l puma. A Cocachimba, que vive prncipalmente
del cultive de la cana de axicar, se lega mediante una irocha
carreteable construida apenas o afe pasado, 2 sdlo una
hora v media en automovil, desde Chachapovas, v que cruza los
caserios Cocahuayen v 1.a Coca

Fuente: BBC MUNDO.
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¢Qué es un Parhelio?

os  parhelios  son fendmenos
HTmE}l\l-l:'riﬂlﬁ {."ﬂu.ﬁ'l{l.“:i Pﬂr |ﬂ
refraccion de la uz del Sol, por lo
cual rambién s pueden considerar un
ferdmendo de orgen astrondmico,

No siempre denen la misma  forma:
en algunas ocasiones aparecen como  olms
soles alrededor del Sol ¥ ool Vedes parcoen
pequenos  fragmentos de  arcoids. Mo se
deben confundir con éste, pues lows parhelios
siempre aparecen junto al Sol, micniras que
¢l arcoiris aparece en ¢l lado opucsto al astro,
Cuando ¢ Sol s encuentra en ol cenit v hay
crroestratos a su aleededor, se forma uno o
dos parhelios circuncéntricos; en ¢ mejor de
los casos sc forman de manera independicnie
porgue dependen de [ aloeea ¢ la condensacion
de los eristales de agua,

La |n|n|:m pnrhutiu proviene del gricgo
{ prie-heffas), que s¢ interpreta como “jumo al
Sol” o “compaiiero del Sol”. Ocurre cuando
dos pequenos resplandores se forman en ambos
lados, por causa de nubws de tpo cimos, Esms
nubes conticnen pequenos cristales de hiclo que
refractan los rayos del Sol en los sicre colores
del arco ins, formando una especie de ellos
alrededor de la visidn gue wenemos de nuestra
estrella v con dos puntos resplandecientes, si el
cielo e tlr:spcjaﬂu: a veces #0lo s observa un
resplandor v no los dos, bo eval depende de la
cantidad de nubes v de como estén sivadas,

Los parhelios aparccen exactamente a 22
grados del Sol, debido al dngulo con que son
refractados los ravos luminosos. Par encontrar
esic punto del cico, podemos proceder asi:
colocamos ¢l bro walmente zxaendido hacia

adclante yabnnos la mano. Cuando apemos el Sol

con la punta del dedo pulgar, el pathelio deberia
estar aproximadamente donde indica la punta
del menigque (como st midicramos un “p:llmu"
en el ciclo). 51 en ese pumio hay ciros, ex posible
que s¢ forme un parhelio.

Aumgue o5 frecuenie b formacin de
parhelios en rorones himedas, en eelidad no son
ohservados. In ocasiones bastante raras se produce
un fendmeno similar con by Luna, que se forma
andlogamente, pero de noche v con la Luna lena en
lugar ded Sol. (Fn realidad, un parbedio lunar delseria
lamarse *parisclene™).

Redaccion: Josiph Toscano, Universided Sergio
Arboleda.

Imégenes lomadas por ol Ingeniero Radl Joya
Otarte, Dwector del Observatons Astrondmico de la
Univarsidad Sergio Arbaloda .

ASTRONOMIA



instituciones educativas v médicas
de Mésieo, Cuba e lralia rabajan de forma
comunta en ¢l andlisis del llanto de bebeé
para detectar patologias como la sordera v
b ashxia,

Ll doctor Cados  Albero  Reves,
investigador de Coordinacidn de  Ciencias
Computacionales del Inste Nacional de
Astrofisica, Oprica y Elecironica (INAOE)
v lidder del provecto, eomentd en entrevista
que ¢ objedvo del grupo de investigeion que
encabeza o8 extmwer, de una gran canidad de
muesteas de llanto, las caracteristicas acisticas
tiriles para identificar patologias on bebés que
2 encuentran ¢ la ctapa pre-lingiidstica,

En la fase inicial ded proveco, el equipo
multidiseiplinario s¢  dedicé a  estudiar
la caracteristicas acisticas generales del
llanto para detectar estados  animicos o
fisioldgicos en ¢l bebé comao: hambre, dolor,
incomaodidad, sweio, o POstCiOmmente
trasladaron el andliss a la identficacion de
dlos parologias: la sordera v la asfisia,

Para sdentificar tamo la sondera como
la asfisia, los cspecialistas recurtcron, en
uma prineera etapa, al uso de modelos de
redes  mewronales, pero “ahor estamos
wrabajando con sistemas intelipentes hibridos
computacionales  que  combinan  redes
neuronales difusas con optimizacion a maves

26 - Innovacien y Chencla Xl o, 1

El primer paso para estudiar el Banto
es su digializacion v posteriormiente la
muestr s¢ ingresa en una compuradora,
dende s analizada con un software gramin
desarrollado en Holanda, Hamado PRAAT.

Las mvestras de lanto son segmentos de
un sepundo, tempo suficiente par exmer b
infomacidn dil que ¢l investigador denomina
“eoclicnes cepsrales de frecuencia Mel
(MIFCC, por sus skelas en inglés) ¥ coeficientes
de prediecion lineal (LPC) Los primeros
samulan el proceso auwditve, s decir, como
percilbimos o llanto v bos otmos un modelo de
com se emite el sonido. Son dos puntos de
vista del trnamiento del Danto, pero mambidn
pocdemos exraer b amplined, intensidad, o
tono o b frecwencia fundamental del lan,”

A maves de este Lo
mvestigadores han podide  determinar
algunas caractenistcas cspecificas del lantoen
los bebés con sondera o asfixia, “En un bebé
con sordera —relata el docror Carlos Albero
Rﬂ.‘j cx— el llanro ¢ muy pausado, AuEgue e
intensidad v amplined ex semejante al de un
bebé nommal, Las pausas son notorias, de
medio a un segundo, aproximadamente, v

sISICma,

estd acompangdo de un pdeo.”

De acuerdo con ol investgador del
INAOE, conmo piblice de investigacian,
Conacyt, s cree que ks pavsas se deben
pustamenie a kb ausencia del sennido del oddo,
s cual impide a bos belds eseuchar su propio
lbamte v aprender a lorar conmao otros infanws.
“Las bebeis siempre van a llorar ¥ b hacen
de manera namerl Los nifos que si oyen
aprendden a hacedo como b demds o ellos
mismos al oirse aprenden a modular su lanto
prara a2 ks madre, poro o bebs sondo no,
no tiene retroalimentacion, no prercibe nada v
proe ello tras una pavsa vecve a lorar”™

“Lan el cazso de los belsi con asfixia, su
Hanee esti caralogado como nommal; b dnica
diferencia apreciable es la intensidad, 1a cual
es muy baja”, afirma el invesiigador.

listas caracteristicas son algunas de
las g pueden detecarse Facilmente cn
forma awditiea, aungue no son las dnicas
que registra ¢l sistema, o ewal ambién
reconoce otras pecdliaridudes que no son
perceptildes para ¢l oido, pero que pueden
estudiarse a parie de su visualizacion en

Estudian llanto de bebés para determinar su estado de salud

avestizadores del drea de ciencias
compuracionales, pediatras,
neonatlogos vy especialisias
en  comumcackin  humana  de

MEDICINA |

grificas o de los modelos computacionales
desarmollados,

Una ver que los investigsdores del
INACHE determinan con su sistema que ¢l
llante muestra penenece 2 un bebé sondo o
con problemas de asfisia, los resuliados se
confirman con los diagndsticos previamente
proporcionados  por  especialistas el
Institute Macional de In Comunicacion
Humana (INCH). Hasea ahora, ol sistema ha
aleaneado una eficiencia de hasta Y8%,.

El doctor Carlos Alberio Reyes seiala
que el objetive final de la investizacion cs
desarmollar un dispositive que pugda ser
utilizacy por lo: médicos o enfermeras
para detectar estos padecimientos en erapas
tempranas, particulammente donde no exisien
especialistas, por ¢jemplo, en el medio nural;
¥ anigue por el momento no mrabajan en
construccion de ninguno de manera formal,
va han hecho prochas en un prototipo.

Unode estos primeros intentos consiste
en la implementacion de wn “elasificador
de llanto™ en un hardware reconfigurable
(PG, el cual arroja el diagndstico sobre e
lanees el belsé en tiempo real, 1 dispositive
e cred comeo parte de une resis de macstris

El investigador espera que su cquipo
de trabajo eseé en posibilidades de crear
un dispositive gecirdnico funcional en los
proximos afos, a partir de JKE; por abora
prefiere sepuie validando los resultados de
s metodologia, Pn el provecio colaborn
com las instituciones mexicanas el Grupo
de Reconocimicnto de Vow v Bstudio del
Llanto de Bebé de la Universidad de Onente,
en Santiago de Cuba —cuyo direcior os el
loctor Serpio Cano, Hder mundial en andlizsis
de Naneo infantil-, el Lt Intermastonal: per
2 AR Sted? Scientificd (TIASS), en Vit sul
Mare, Salemno, v la Seromdie Ulninersiti deglf St
Maped, ambos en Dals;

Con In insomuctdn canbena,  los
investigudones  mexicanos  intercambian
muestrs  de e v mérdos  par

procesarlos, micnieas las imlianas asesoran
a los clentiiicos macionales en relacion con
las metodologias v |'mf:i|n:|n s a medir en las
miuestras de laneo de los belses,

Fuente: Agendia de Nobicias CONACYT, Méxco.




a Sociedad Americana de Quimica (ACS) publicd
1.'| 2' 1.|L‘ :Ilbl'il t|HL' T |1‘.‘| 1[.1.'-\.:u'l'rli::l.1.!1:l LI eV
vacuna sintética para combarnr la leishmaniasis
visceral,

Fare hallazgo ha sidoe ldemmdo
por Peter H. Seeberger, Ph, del
laboratono para la quimica orginiea
[} :'I |mulilnlu :l.r.' |."| 1-|.'1,'|'ur|u_|_:i;|. I'L':lcr,ﬂ :\'1|I.-_'| n'E'..']_'f-l_:l (4]
Furich y sus colaboradores junto con ||Il..'1.'h'.|;.:.|4|1:l!’r."-= el
Institute Tropical Sutee. Nsia nueva vacuna desarrolluda
sintéticamente a base de carbohideaos, o la primera v Ia
untca desaroodlndn con esie te de mioléeuln, Adici malimente,
su wso puede ser ranto en ¢l ser humano como en animales
domdésneos,

Laz vacunas a base de carbohidrtos son empleadas
diatiamente contra |'|11.'|1i|1|gl|!1'e~ & infeeciones bacterianas en bos
Ismados Unides, Los carbwshidratos acodan como anrigenos
que estimulan el sistema inmune para desplegar un sistema
protector conma b enfermedad.

Fuente: American Chemical Sandons, Mews senvices. Abnl 21 de 2006
hitpfacswabappications.acs orglapphcalions/ocs/applicalionindex

Londres, Mayo 5 de 2008,

na investigacidn rezlizada por expertos del University Coflege de Londres
sugiere que las faclidades mostradas por ciertas personas para aprender
un idioma s& deben a caracteristicas de su cerebro. El estudio, publicado en
la revista Cersbral Corlex, plantea que aprender un idioma con rapidez no
depende silo de un buen método de ensefianza,
El cerebro de los que incorporan una lengua no nativa con facilidad es menos simétrico
de lo habitual y muestra mas materia blanca que los de las personas con habilidad
relatvamente moderada para aprender nuevos idiomas.
De acuerdo con los cientificos, la matena blanca se caracteriza por la interconectividad
que facilita entre las regiones del encéfzlo, debido a sus fibras componentes, Esas fibras
s0n una especie de cables y lal vez por fener un grosor mayor o por la presencia de
miefina, una sustancia con funcién aislante, garantizan la corente necesaria para
procesar informacion,
Mediante equipos de resonancia magnélica se ofservd que los sujelos con mas matena
blanca en el area de Heschl, la regidn codical vinculada a 2 audicion, eran los que
aprendian idiomas con mayer facildad, De ello se infiere gue lal cantidad de materia
blanca ayude a procesar sonidos. lgualmente se vio una gran asimetria en el volumen
de los lbules panetales, relacionadas con el procesamiento de sonidos procedentes del
discurso.
En opinidn de la doclora Nady Golestani del Institute de Ciencias Cognitivas de la
Universidad y aulora de la investigacién, [2 informacidn recogida permile concluir que
la forma y estructura del cerebro aportan importantes dalos para su conocimiento. Entre
esios hay informacion para estudiar las habilidades y patologias del ser humano, bo
GUe proporciona evidencias para comprender por qué unas personas son lalenlosas en
algunas tareas y olras, en cambio, jamas podran curnplirias.

Fuenle: Prensa Latinoamericana. Agencia Informatva Lalinoaménea SA

Una nueva vacuna para la leishmaniasis a base de carbohidratos

MEDICINA

Cientificos cubanos presentan candidato a vacuna contra cancer

Inganieria Genética
C gia (CIGB) de [a
anenia
trabaja en la

Una vacuna reco

la prensa que recientemeante se presenio al

Centro Nacional de Control de med

un candidalo a vacuna para ese fi

neopiasia, a fin de iniciar la fase uno del

ensayo cinico

Este proyecto, en el que los cientificos

del CIGB de Camaguey han

intensamente, fooma
5 esfuerzos de Cuba

ademds avanzados proyectos de vacunas
contra fumores de pulmdn, mama, cabeza
cuell

para combatir

microscd

plantas

Palentado va en la Unidn Europea, Vieinam

y eberie

quimicos de probada lox

bromure de me

También fabrica el avac,

recombinante contra |a gamapata del

ganado bovino del género Boophilus
0 que controla el
5 de ese inseclo, lo

sminwecon del nimero de

vacuna

Fuente: Prensa Latincamericana. Agencia
Informativa Latinoamérica S.A.
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NEUROCIENCIAS PARA NINOS
http:istaff.washington.edu/chudlerneurok.htmil
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Es un sitio web donde
: Eﬂi‘:ﬁ-ﬁ:wm iy P ek FOS I'I'lﬁﬂs mn
- Kaproiments sed Ashities i enconirar conceptos,
| BEAS e @) giperimentos en
e 1] noticias y postales
relacionadas con las

neurociencias. Es realizado por el doclor Erich Chudlery
su equipo de la Facultad de Medicina de la Universidad
de Washington en Sealfle, En Inglés,

| NANOTECNOLOGIA
ol httpe/'www.nano.org.uk/
-

o & =

: jonado con
n bgia: noticias,
en eventos,

|| investigaciones, cursos,
.|F publicaciones, articulos, elc.
Producida por el Instituto de

AGRICULTURA EN COLOMEIA
httpziwww.agronet.gov.col

En reconocimiento al papel estralégico de la informacion
para el desarrollo del sector, la “Red de Informacion
y Comunicacién Estralégica del Seclor Agropecuario
- AGRONET, Colombia® fue concebida por el Ministerio
de Agricultura y Desamollo Rural con el apoyo de la
Organizacidn de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacidn (FAQ) a través del Proyecto TCRICOL/2902,
El propésito ha sido conformar una red de informacion y
comunicacion inlegrada v descentralizada que pueda
proveer informacion estratégica oporluna y sintética a los
responsables de la toma de decisiones politicas del seclor
y. a la vez, brindar a los
diversos  actores de las

agrocadenas — con especial
atencion en los pequedios
preductores-,  informaciin
agrania localmente relevante
s0bre nuevas técnicas para
una seguridad alimentaria
sostenible vy paa la
diversificacion  de  cullivos
que mejoren su rentabilidad
¥ sus oporlunidades de
mercado. En espadiol.




CAMBIO CLIMATICO
hitp:ihvwww.climatewire.org/

EDUCACION
http:f'www.education-world.com/

Por iniciativa de algunos educadares,
desde 1996 funciona este silio que
busca brindarle herramientas de
bisqueda a los docentes, conlenidos de
consuita, lecciones, recursos educalivos,
especialidades, centros de referencias,
programas e-leaming, elc. En Inglés.

auiMica

Esle sitio &3 un sanvicio de
informacion diaria acerca
del cambio climalico a
niviel internacional.

En Inglés
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http:iwww.chemistry.org/portallalc/s/1/home. html

Eslees el sitio de ka Sociedad

de Quimica Amencana, tiene e

mas de 158,000 miembros en

todos los campos de la quimica. -

La Scciedad provee diversos
mecanismas de interaccion con
la quimica para profesionales,

estudianles, profesores yparalos o

miembros de esta organizacion. Se

pueden enconirar noticias, articulos, ._ 4

politicas, etc. (En Inglés),

chemistrve o4 Y104 .

AT

MATEMATICAS

CIENCIAS SOCIALES
http:/iwww.clacso.org/

Sio web del Consejo Latinoamencang  de
Ciencias Sociales, institucion internacional
no gubemamental, con relaciones formales
de consulta con ka UNESCO, creada en 1967
y que hoy agrupa a mas de 160 cenlros de
imviestigacion y programas de posgrado en
clencias sociales de 21 paises de America
Latina y el Canbe.,

Sus objelivos son la promocidn y desarmolio
de la investigacion y la ensefianza en diversos
campos de las ciencias seciales, asi como el
fortaecimiento del intercambio y la coopesacidn
enlre instiuciones & investigadores de denlro y
fuerade la region. Atravis de estas aclividades
CLACSO intenta coniribur a repensar, desde
una perspectiva critica y plural, la problematica
inlegral de las sociedades lalincamericanas y
del Canbe. (En espaiiol).

INGENIERIA AEROESPACIAL
hitp:fiwww.inta.es/

Siio del Instituto Macional de Técnica

Aerpespacial (INTA) del Ministerio de Defensa

de Espafia. El INTA es un Crganismo Pablico de
Investigacion especialzado en |2 investigacidn y desarrolio
tecnoldgice aeroespacial. Se pueden encontrar programas

httpdhwww.matematicas.net/

Enconlrard informacian
detallada sobre malematicas
elaborada por docentes

de diferentes paises que
colaboran con los contemdos
de esle portal. (En espafiol).

de alla lecnologia como minisalélles, nanpsalélibes,

Fmmn st w

e ]

aviones ng tnpulades,
radares de aperlura
sintélica, laboratonos de
ensayos. investigaciones
aplicadas, visilas
virtuales, entre olros. (En
espafiol).



Maria del Rosario Guerra de Mesa
Excdirectorn Coemersel,

Codrienttos,

Bogotd, Calonbia,
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Homenaje

a Asociacion Colombaana para o Avance de la

Ciencia -ACAC- ez una ur;;;ulh:a::ir':n ‘pi:llirm de

I sociedad civil en Colombia gue ha conmbudo

dhe manera esencial en nuesere pais, en la ceeacion
de conciencia acerca de la idea, ml v aportes de la ciendia
para toda la sociedad, la coonomia v b culiura, en idrminos
de sus ofertas comemporines v futuras,

La celebracion de sus mreinim v cinco afos nene
especial connotacian para ol Instinuro Colombianc para ¢l
Desarvollo de Ia Ciencia v I Teenobogia -COLCIENCIAS
porque su propio ofgen comoe instingcion surgic del
mismo espiring que desde entonees agencia la ACAL
La simulianeidad de sus maliiples v freciiferas iniciativas
compartulas por ambas ha sido una constante hiswiriea de
ka politica v de la apropiacidn de I ciencia v la tecnologia
en Colombia.

Begotd, diciembre 2005

30 - lanovacion y Clencia X1 Mo, 1

Es asi un deber v un honor bacer un reconocimientn
nacional a b ACAL en el cumplimienno de un afio mas
de gestion por medio del mantenimiento de una discusion
=jamis concluible= sobre lo que la ciencia significa para
cada socicdad v erapa de las histonias nacionales, en un
proceso imeversible de convergencia universal de la
hastora humana,

Baste imaginar, por un mstane, los dramiticos
caminos en la interpretcion de la ‘ciencia® en los
reluivamente pocos ados en que ha imervenido la
ALAL en Colombia, para inferic que [ idea de ciencia
que circulaba tres dicadas v media aris en ¢l mundo
cambid rante o mis de lo que cambid durante los siglos
e I modernidad.

Cada época o etapa trae consipo su propia idea de
ciencia, a partie de In invencion de la ciencia misma, ceya
rraddicion cjemplifica I ley de su conservacion v mutaciin
que b protege ¢ induce simultineamenie al cambio. Y
la nuestea oscila entre Iy presuncion de que I ciencia es
tan complejs institucional y misionalmente como uidpica
s pestion en nuestra socicdad para unos v para otros,
tan :iillll'}!L' coma una mern varable del desareollo en
rerminos de asignacion de recursos,

Por dicha mzdn, creativo, necesario v cstratdgico

es indagar acerca de las ideas/imagenes que atravicsan



la cusion  actual  entre es lores,  paliticos,
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Entrega del Premio
Naciomal al Mérito
Cilentifice 2005,

[a Mialsira

de Educaclin
Cecilia Maria Vélez
White entrega
laplaca al D.
Marcos Restrepo
Isaza, ganader
enlacategoria
Vida y Obra.

Tinlor a

sociedad

ilisis de b ciencia v

su impacto en la

como en la |" e, el elered ha, la ecomomia

o en liss medios de comunicse

1, TICTH \!1:\.' [ener iy
Cucnta esta sorprendente dindimicn, sus causasg v osus
conseCuencias, Y viceversa, ln cxpansion de la ciencia

e no SOl COnSeCueners s b socicdacd, sino para

la crenera misn

Convergenciaysinergia
de laCiencia, Tecnologia
e Innovacion

ara U urk prnks Coatio L domina, dere ol desarrello
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Ll asombre frente a la novedad. Entre cien mil afos
de uso dizrio de tecnologia v unos tres mil de comprensidn
del concepro de ciencia, ¢l pasado Siglo XX —< siglo por
antonomasiade la ciencia v dela teenologia— se fusionaron
ambas con ¢l aparao productivo v sobre tade, con ¢l
poder militar, por ende, politico, incorporindole a I
ciencia y a la teenologia la ‘innovacion’ como ol principio
rector de su disefio para satsfacer finalmente al usuario,
al cliente movido genérica, ancestral v culturalmente por
la pasion de b ‘novedad'.

Meotecnia, teenologia, ciencia, innovacion son una
tciralogia de factores que explican laz cinco grandes
revoluciones realmente Sindustriales’, aungue la primera
s¢ ubique en 1748 en Inglaterma v sea sepuramente la que
dé cuema de In que ya esti en marcha v la que dejard
por fuera de la historia a paises incapaces de aplicar los
codigos del ensamblaje de moléeulas v convertirse en las
nuevas fibricas de los bienes v servicios de los hombres v
sociedades del Siglo XX,

Hoy wdo es simple v sobrecogedor. Entmamos ya al
escenario donde se codifiea v deeadifica la vida, la fuerza
mis poderosa contraria 2 la entropia, la fuersa que nos
hace hombres y que hard a las proximas generaciones de
miquinas similares a los organismos vivos. El proximo
heroismo humano no serd simplemente el necesario en la
exploracidn de las cimas v profundidades de la terea v
de los lugares externos y lejanos del plancta, apenas
mesurables en cones de I, sino en la exploracion de
la psique humana, ese micleo de consciencia del espiritu
ilimite en doade reside el ‘yo del cerebro del hombre®,
cuyo lenguaje mids poderoso se llama simplemente ciencia
¥ penera sinergia con la tecnologia,

Tareasbasicas parauna

Politica Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

En la alborada del Siglo XXI, los colombianos
aststimas a la mnﬁgura.ciﬂn del conocimiento en codigos
perfegramente intercambiables de ciencia, tecnologia
¢ innovacion la cual solo se produce si adquinmos el
método de hacer ciencia, desarrollo experimental ¥
desarrollo teenoldgico en los eseenanos contemporineos
del mundo, puesto que los problemas v soluciones
colombianes, va no ¢ onginan ni se resuelven en los
limites del mero wrritorio de la nacionalidad.

Por esn, ¢l conexto de 1a ciencia en Colombia es,
necesaramente el contexto wniversal pero su accidn
especifica la constituyen la urdimbre nacional de solucidon
de problemas reales, la gestién de las potencialidades de
sus muiltiples localidades v las misiones de sus regiones.
Desde luego, existen regiones en Colombia que adn hoy

ACAC

no se han planteado estratégicamente sus propias misiones,
Y sin provectos no pueden existic futuros propios,

Mientras paises lideres de la “globalizacion de las
relaciones econdmicas, politicas, sociales v culturales
del mundo’ se han dedicado a la construccidn de
supersistemas de alisima competitividad basada en
la produccicn v aplicacion de la ciencia expresada en
teenologia ¢ innovacion, nosotros con muy €scasos
recursas, nos hemos debatido en escenanios de conflictos,
que s bien han dererminado cambios estructurales en
el intcrior de la formacion social colombiana, a6n no
nos convierten en una sociedad integrada con base cn
nuestros propios valores ni respetada por su dignidad en
¢l contexo mundial,

Posiblemente, o mayor de wedos los vacios de nuestm
perecpekin v discusiin acmal, mo solo on Colombia sino en el
mundo entero, e kb ausencia o hablande bendévolumente, la
ﬂﬁ!}',;nﬂlif.iﬂd de una ﬂiﬂh:lﬁ'ﬂ de b ciencia. Paradajicamenie,
personalizamos la cencia dindole cada vez mds unaadenodad
social propia v al mismo tempo presuponemos que l dencia
no e abjeto de la étea,

Un asunto grave de la discusion actual es que b ética
de la ciencia no ¢ un asunto de l cenda sino de quicn
hace ciencia. Exica de la ciencia v ciencia de b ética son dos
versiones que s¢ oponen on l discusion. Para la primera, los
valores cstin muis alli o mads aci de la cieneia, pero no son
pane del conocmicnto centifico, scain los enunciados de la
ciendia positiva; en cambio, se asume que bos valores pueden
ser objeto de conocimiento gentifico.

En otros wéeminos, se formula v argumenta que
ciencia ¢s un proceso cognitivo adtico, ya que sus
métodos son maciocinios, algoritmos v procedimicntos,
que no juzgan la realidad por medio de valoraciones, sino
que “enjuicia” la realidad a través de juicios objetivos v no
con fundamento en julcios de valor.

Esta convencion bastante gencralizada ha conrrbuido
posablemente a estalblocer que b “énca de b ciencia” es algo asi como ena
“terra mllr’, expresion romana que 3 partir de los Siglos XVI ¢ XVII
significé b ausendia de dominio o de rechmo de soberania, bo ol
exphica que bos problemas que causa b ciencia nadic bos rocusao defionde,
por cjemplo, ks mdltples fenomenaloghis propias de b asimerias
soctales por comceninacion o ausencia de rocursos, b desigualdades
coonimicas, bos dafos ambicnales 4 pafscs, sistemas v grupos sociales,
k. modifscaciin de b conceptos & vida v muerte en bos cinones que
e estin instuyendo en la lamada ‘cencia gendmica’,
el patentamiento de vinus, hongos, |'|.Ian|::|:g animales ¥
procedimientos  terapéuticos quimicos, quinirgicos v
ambicntales, los impactos que sufrimos como individuos,
grupos, comunidades v culturas por ¢l solo heeho de
coexistir en ambientes v épocas csencialmente invadidas
por ¢l conocimiento derivado de la cieneia, la teenologia
v la innovacidn,

Miltiples problemas escapan 2 la norma, al eddigo
etico, a la ley, pues en la vida cotidiana se dlaboran falsos
diagndsticos en ciencias de la salud v estados financicros
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personales, institucionales o empresariales. La publicidad
nos manipula con promesas de ofertas de la ciencia con
informacion falsa, inadecuada u obsoleta sabre pnuiut;um
y servicios, [t saqueada la informacion contenida en los
bancos de daros ¥ se trafica con ella v diaramente se
acumulan actos consuetsdinarios <in instancias juediciales
de conocimicnto v sin sancion,

Si no existen mas que responsabilidades  éricas
persomales v organizacionales del cjercicio de la ciencia,
los sistemas mismos v los procedimientos escapan a que
€508 en si mismos sean ¢ticos. Por eso hoy tenemaos gue
ocuparnos de vivir y sobrevivie con la ética imperante en
¢l medio camcterizado por una reticula de organizaciones
globales  que  vienen  desestructurando
insttuciones ¥y a la ver, creando las nuevas del mundo,
sin observar que derris de cada nueva organizacién exisie
una Eit‘fl-l.'iﬂfh'('mﬂtg.ﬁa e la ECneTa GO base en valores
histiricos v que por lo anto, la esencia de la culwira
contemporinea cs culnee del conocimiento,

Por eso, nuesomo desarrollo. ccondmico v social v
finalmenmie, nuestro bienestar humano, son inconcebibles
hoy, muchisimo menos en el futuro, sin ol mol de la ciencia,
Ia recnolegia v la innovacion. Sin embargo, se habla
muy poco de la ciencia, quics porgque os una actividad
social excesivamente reducida en nuestras sociedades
periféricas, o porque ¢l lenguaje de la ciencia como nos
la ensefian v la ¢nsefamos, en ver de aprenderla, nos
resulta algo incomprensible, puesto que en ol mundo nos

todas  las

basta con vivir guiados por ¢l sentido comin, en cuyo
significado foramos los valores v preferencias sociales
v astentamos las jerarquins sociales, o5 decir, porque
stawus v el poder son mids deseables que el saber,

Ciencia es lo que sabemos v bo que adn no sabemaos,
tormidable pasadoja de la consciencia v de la ereatividad
humana. Pero, antes que nada, saber en dltima instancia,
¢s saber comportamos. Y en esie hecho radica la éiica
del saber humano, la éica bumana por excelencia, es
decir, saber o que hago v saber lo que no hago. Resulia
evidente que la primera v dldma finalidad de la ciencia
no puede ser otra que la de fundar la responsabilidad
humana: coherencia cotre lo que ¢ piensa, se dice, sc
hace y se asume. Una clencia irresponsable constiuye una

monsiruosidad, gigantesca
irresponsabilidad humana.
5i bien, la primera tarea de
Ia érica debiera zer la de Fundar
la  responsabilidad  humana, |
sipuiente  deberd  referime 2 la
calidad polinca, econdmica v social
de las comunidudes que la cultivan,
Una sociedad en transicion como la nuesira,
descontextualizada en la cooperacion real entre sistemas
tegionales, mcionales ¢ internacionales de  cenaa,
teenologia ¢ innovacion v sumida ¢n procesos de crisis

L
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premonitoria de fueries cambios estructurales, tiene
que ocuparse del crecimiento de su cconomia v de la
disrribucion de sus beneficios. Este objetivo debe ser la
estrategia central de los prosimeos anos, aprovechando
que la imagen mundial del pais, ¢l disefio de sociedad
v Ia ética de la ciencia prior
crecimicnio v desarrolle ccondmico,

Contemporincamente se entiende por economia
basada en ¢l conocimicento, la produccion de bienes v
servicios cuyas actividades principalmente incorporan
conocimicnio que propicia a un fmmo acclerado, wanto
el avance ciemtifico v tecnoligico como su ripida
ubsolescencia. Su confianza radica mis en las capacidades
humanas que en los insumos fsicos o en la materia prima
combinadas,  obviamente, con mayores esfuersos de
imegracion de los procesos v estados de b produccion
provenientes de la Innovaciin v Diesarrollo (1803) v de
sus inferfaces con las necesidades v los problemas de los
clienies?

Vivimos una época de la historia humana en la que
tod conocimiento que no se mduaca en componamictg
humano temming por ser descartdo ¥ su desuso lo hace
initl. Pareciera que ks individuos, grupos v comunidades
actudles no ruvieran otra aliernativa que adkpuitie v aplicar
conocimicnios =asi sean flsos— pam poder subsistir en los
esgeranos munediales,

Un cemplo negative  acamente colombiano por
antiético v antsocial, 2 nivel regional nacional ¢ imemmacional,
ks representa la cconomia de los analépicos, pues mis alld
de su ilegalidad, wda su estructura e fite v agroproduccion,
procesamiento, markcing v globalizacon se basa en o
conacimiento muiliple de los factones que intervienen on
su crocimicnio v expansion mundial. Ha sido an grande
su impacte en b estructura de la politica, b economia v la
sociedad que s sustrajéramos en b imaginacion este evento
de bs dlonus mes déeadas, cambiariamos la histora social
misma de b acnual nacionalidad colombiang,

En ¢l contexto del mundo acn] by nueva economia
es expresion directa del conocimicnio nueve el cual wrmina
por constinur ¢l bien mis valioso del fururo, por encima de
b pecursos mismos, anta renovables come no rerovalles.
Fin otras palabras, o caparal fundamental de lis ceonomdas
actuales v fururas o5 v serd ¢l conocimiento,'

Iis de esperar, por o tanto, que b pancconomiacion
dhe la vida sea el precio final para poder sostener los grandes
aglomerados demogrificos que oy sobresanuran continentes
v regiomes del planeta, sin que bis sociedades v los estdos
mismos Infegren ¥ eolbiemicn Sus grandes Procescs ¥ preven
sUs IMpactos en wmines de aponies en conocimientos y
recursos, sumados con demandas de bimes v servicios,
especidlmente bienestar fisico v bongevidad,

Realmente,  los  sistemas de  conocimiento
organiztdos en politcas v estrategias de ciencia, tecnologia
e ImnovECIon apenas si garantizan los estadios alcaneados

1 las condiciones para su
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Los siete lincamientos de la Politica de
Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion son:

1. Generar un neevo orden institucional.

2. Promaover la inversion sostenible.

3. Incrementar el talento humano formado para la
Investigacion v la innovacion.

4. Hacer de la ciencia, la teenologia v la innovacin
parte de la culura nacional,

3. Comprometer al sector empresarial con lainnovacion
v el desarrollo weenoldgico para la comperitvidad.

6. Portalecer la investigacion v lograr hacerla
competitiva interadionalmente.

7. Reposicionar la ciencia, la teenologia v la innovacion

comao actividades claves para ¢l desarrollo regional.

Sepuidamente, se  esboran  los  elementos
fundamentales de la esietegia de  gestion  del
conocimicnto  que  estamos  promoviendo  para

consolidar una poliica explicita v sostenida, con
In decisiva intervencion de los actores nacionales
y regionales el Sistema MNacional de Ciencia y
Teenologia v de Innovacion.

Decision institucional de la
Gestidn del Conocimiento

Adoptar ol enfoque de Gestan del Conocimiento
como punto de partida pama integrar y armonizar
todas las actividades del Sistema Macional de Ciencia,
Teenologia ¢ Innovacion (CTT), centrado en la continua
y dindmica interaceiGn que se genera entre conocimientao,
informacién ¥ comunicacion, pucs ¢sta triada deberd
servir de marco y eje para las actividades de un sistema
moderno dingide a cumplir con las cinco  grandes
funciones vigentes intermacionalmente:

Primern: Prever y formular politicas de Ciencia, Tecnologia
€ Tnnovacion (CT+1) a conto, mediana v largo plazo,
Segmnidar Definir, regular y anicular nomnas v buenas pricticns
e bos sistemas regionales y nacionales de CT+1.

Temene Cofinanciar planes, progranas, provectos y actividades
integradors de las politicas v actividades.

Charta: (Rcar ¥ promover permanentemente procesos de
cooperacion regonal, nactonal ¢ intemacional de acuvidades
de CT+].

Lhawta: Fxvaluar objetivos, desempeiios, resultdos e impactos
antes, durante y post-facto de las politicas de Estado de CT1a
conto, mediane y lrgo plazo.

Sistema Colombiano de CTI

Mis insttucionalidad del Sistema Macional de
Ciencia vy Tecnologia (SNGYT), lo que implica mds
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instituciones sedamente comprometidas con stos temas;
reglis de juego claras que lleven a una mayor capacidad
productiva v competitiva con ealidad y relevancia de la
investigacion; mayor confianza de los actores nacionales
en nuestras capacidades v valorizacidn de la importancia
de las actividades de CT+1 para el desarrollo de la
cconomia, v por ende, de la sociedad.

CT+I en Visién Colombia, I1 Centenario 2019

Visidn 2019 presenta v deseribe en decisiones ¥
acciones una imagen-puia de future consistente en una
propuesta nacional convocada v liderda por ¢l Presidente
Alvare Uribe Véler para la celebracidn del Bicentenario
de la Independencia del Reino de Espana, ocurrida en
1819, Esta propuesta plantea que los objetivos v las
realizaciones deben surgir de la creatividad v capacidad
prara construir soluciones mievas a nuevos problemas v
sobre todo para unilizar nuevas potencialidades sociales,
politicas, econdmicas v ambientales que consoliden una
socicdad equitativa y un Estado eficiente, La investigacidn
v ¢l desarrollo recnoldgico, sin legar a dudas, son cjes para
el logro de tan importante vision de pais.

Plan Estratégico Nacional de CT+I 2020

Es la wision polica de fure que estamos
construyendo  participativamente ¢ iérminos  de
principios, objetivos, estrategias, politicas, recursos,
resultados ¢ impactos. Se tram de unir esfuerzos en
toro al proposito comiin de avanear significativamente
en ¢l desarrollo de Ja CT1 para contribuir al crecimicnto
ceondmico v el bienestar de los eolombianos,

Solucidn de Problemas Nacionales

la promocion  de  actividades cientificas ¥
tecnologicas por parte del Estado esti orientada a la
comprension ¥ solucion de problemas nacionales v
regionales. La sociedad colombiana enfrema retos
en los ambitos econdmico, social, politico v culral
que exigen el desarrollo vy fomento de capacidades v
comdiciones para que sus integrantes puedan afronsar
clertas transformaciones. Fsoo I!'L'llLl‘il."l‘l.‘ que Ia guncmci:':n
de conocimiento  cientifico v teenoldgico  atienda
necesidades v resuelva problemas teniendo en ceenta
las porencialidades (recursos namrales v culturales) v
problemdticas de nueestras regiones,

Informacion & Comunicacion

Toda la gestion eficiente del conocimiento depende
en Colombia de su insumo principal: Informacién &
Comunicacidn. Para un gran ndmero de paiscs v sus
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respectivos sisternas estadisticos —incluido Colombia—
los datos cifrados de Innovacién v Desarrollo (1+1)
no constituyen priordad alguna, inclusive, el tipico
misme. Por ello, nuesoro decidido compromiso con ¢l
foralecimicnto del sistema de informacion v las cstrategias
de comunicacion entre  actores v sus resuliados, i

Cooperacién Regional,
Macional e Internacional

Lxiste un principio clemental en ¢ mundo global,
esto es, menctivo, enunciado en ¢l aforismo de que ‘lo
inico que no cambia es ol cambio’ v que ﬂplir,ru.bn a los
Sistermas CTT permite inferir que "ningn sistena cambia
con la misma v dnica informacida que ¢ mismo penera’.
Esto significa que en las llamadas inteligencias natural
v amificial, los aprendizajes som sdlo inercambios de
informacion medianie procesos de comunicaciin gracias
a la cooperacion. Mo hay duda de que los aprendizajes
regionales v nacionales de Colombia wendrin que ocurrr
en bos escenarios interactivos de coopercion internacional,
Todo nuestro esfucrzo dele contrarse por tanto, ¢n la
promocitn de esquemas de colaboracion v cooperacian,

- Madtilingdttsms:

Una debilidad mayor de nuestro Sistema CT+1 es ¢l
bajo desempenio v la infima proficiencia de produccion
¥ uso comunicativo en lenguas extranjeras. De ahi que
no dilatemos mas ¢l compromiso v la exigencia de la
adquisicion de una segunda v rercera lengua para facilitar
oz procesos, insermarnos mas  internacionalmente ¥
difundir nuestros resultados.

- Por e Politice Piddica de fe CT+1:

Sin la movilizacion politica de las comunidades
cicmificas, reenoldgicas e innovadors nunca seri posible
generar procesos de transformacion de las actividades
histaricamente exdgenas de CTTen una institucion social,
El Sisterna Macional de CT+1 no es solo ¢l Conscjo
Nacional de Ciencia ¥ Tecnologia v COLCIEMCIAS,
El Sistema lo formamos, conformamos v operamos
todos © no es un sistema. Aqgul estd la respuesta a los
desempenos insuficientes dentro del sistema nacional v a
su baja imteraccién con los subsistemas regionales. A cllo
se debe el hecho de semalar como bienes puiblicos muchas
actividades de Ciencia v Teenologia. No nos debe dar
temor incluir ¢stos temas en la agenda nacional, pues hoy
lo consideramos como un imperativo,

“Apropiaion Socal de CT+I:

La prucha de fuego de wn sistema CT1 en una
econumia v una sociedad es su apropiacién de la
comprension, validacion v wso del conocimiento en la
totalidad de sus agentes, reguladores, financiadores ¥
usuarios v muchas veces las comunidades cieniificas v
tecnoldgicas tenden estadisticamente mas a aislarse que
aproximarse a las comunidades del mundo, generindose

ACAC

asi la famosa divisidn entre sabios ¢ ignomntes,
insostenible en sociedades abiertas, La apropiacion social
rasciende la difusion v comunicaciin tradicional para
insertarse en los valores v hibitos de la sociedad.

* Medior de Camsnicacivn:

lLas comunidades clentificas v académecas debieran
tomar conciencia de que sin los medios no serd posible
provocar una gran estrategia de pestion del conocimieno.
Por Io ramo, cs inaplazable ¢ disedo v puesta en
marcha de una accién continua, profunda v creativa de
informacidn y comunicacitn, con miras a formar opinidin
puiblica sobre remas de investigacion v nuevas weenologias
que afectan a la sociedad.

* Fxelwcaciein:

Siono mmaducimos Tas revoluciones de CT+H, ¥ en
especial, las de las Teenologias de la Informacion v
Comunicacion (T1Cs) o valores, objetves, PrOCEsOs,
contenidos v resulados en moda o estructura de la
cducacion nacional, todo nuestro csfucrzo hasta aqui
planteado serd vano. El método debe ser el eje de todo
aprendizaje, ensefanza, cecatividad ¢ innovacion, El eje hoy
es ¢l aprendizaje v aquel que se estd eonstruyendo come
personalidad —el aprendiz— a avés del conocimicento.

- Enepresarismo:

la primens responsabilidad ccondmica v social
de la gesoon del conocimients debe estnbar en la
madernizacion v potenciacion de toda o economia
colombiana  con  estindares  de  productividad v
competitividad. Ellos no sdlo generarin riquesa, sino que
integrarin a la tomlidad de b poblacion colombiana on
la oferta de bienes v servicios semin sus necesidades v
valores. s fundamental incentivar ¢l espiritu innovador
en tedos los actores, pero en especial en los empresarios,
quienes por definicidn deben tenerlo,

la ciencia es la llave del fuuro de sociedades y
Istados con cconomias basadas en el conecimiento, con
la que s superan las categorias de paises desarrollados y
paises e vias de desarrollo. La entrada a la ciencia no es
la ciencia misma. Es I educacion centrada en el comio se
produce el conocimiento, para qué v por qué; cemrada en
quicnes lo producen, lo regulan y rransfieren v finalmente,
centrada en quicnes lo wsan responsablemente como
individuos v seres sociales.

Rsferematons:
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Investigacion en Cancer (TARC por sus siglas

x Imiermg

parsy’ ¥ oscgun la Agen

en inglés), en el aio 2002 se espemban altededor de
TOTH casos muevos Je cancer en Colombia, 38,643 de
ellos en mujeres v 32102 en hombres.” Para ol ano 2000
¢l Departamento Administranvo Nacional de Dstadisuca
(DANE) registed 27.276 mucrtes por esta causa, La
mortalidad por :i:._k Vs :-\|w;|.:'l'|q_': v de cancer en ¢l prais, Hene
'::.'I'l'.:.t'r'.L'I:l .Lj't'l'li:r.ll .ll HHCPCIMIEn e Tnio ¢ |:'!r l1'|1|:-n.'s OO
C MLLETes, con t'm;'-."lwiu:'rn del cancer de estomageo v ¢l
cancer de cuello weering en los aliimos anaos (fae 1)

De manera  concordanie, la estructura de
morelidad por dpos de cincer no muesion
variaciones mavores desde hace nuis de 30 atos, lo
que significa que la poblacion colombiana se sipue
muriendo de los mismos tpos de caneer desde hace
varins déeadas, Fsta situacian refleja un escasoelecto
di las acciones en salud, gJue tambicn se deduce
de I similinud entre ln incidencia v la mortalidad,
Loy e mmclica una lenalidad general mes alia que la
observada en praisgs desarrollados L,F:;_'-r.rnu 2.

A pesar de los esfuerzos  realizados por

el Insture MNacional de Cancerologia v por el




Registro Poblacional de Cancer de Cali, reflejados
en publicaciones como ¢ Atlas de moralidad por
cancer en Colombia,' ¢ wexto sobre Incidencia v
Mortalidad por Cincer en Colombia (1995- 19949}
{estimaciones de incidencia por depanamenios),’
v los datos divulgados en los ocho volimenes del
texto Camver fcidence fn five contfnents,” es claro que la
informacion sobre cargas de incidencia, mortalidad
¥ factores de ri::!ign relacionados, :i-i_'l,'.l.l.l..' siendo
deficitaria en nuestro medio, al jgual que exisie un
imporante déficit de conocimicnto en otras dreas
necesanas para ¢l control de la enfermedad.

Visto en el marco de la investigacion para el
contral del cincer, debe mencionarse que hoy
existen limiraciones en la relacion funcional enwre el
sistema de salud v el sistema de ciencia v reenologia,
las que en la actalidad no se dan necesariamente
en omo A una pulitim conjunta. Colciencias
ha implementado  estrateging  parma foralecer
capacidades instinucionales orientadas a la creacion
de conocmiento. Para ¢l drea de la oncologia, tales
estrategias han privilegiado la aprobacion
de provecros basada en el concepto
de parcs evaluadores sobre aspectos »,
técnicos de los mismos, sin que los

a ag =4
protocolos hagan parte de una visidn
programditica acerca de la necesidad de ]
NUEYVOS CONOCIMICNINS €N NUESro Pais,

15 4

Quikds  debido a  circunstancias
como la descrita, ain no es clama la
incorporacion  «e los  resulmdos  de

investigacion en el sistema de salud o | — ot

y particularmente en  las  estrategias -

responder a un gjercicio de planificacion sostemble
v evaluable, en el que s¢ definan priondades v en
¢l que wwdos los componenies gque abarcan las
necesidades  de conocimiento prionimrdas  par
Colombia, s¢ beneficien buscando la obligaonia
complementariedad entre la investgacion bdsica, la

1f l'r;stigm'ifn'l clinica, la 'anr:.-il:ig:u'iﬁn clhil.luu':'tu[{'rgil:':l
¥ la investigacion en salud |‘:|.'L|::rli:{;:t."

La definicion de prioridades en &sie o en
cualquicr rerreno de la investigaciion v del desarrollo
tecnoldmce no es una tarea Ficl; sin embargeo,
para un pais con una limimcion de recursos @n
grande como la que enemos, este ¢s un cjercicio
indispensable. 5i bien ¢s cieno que para prionzar
no podemos basarnos dnicamente en los perfiles
epidemioligicos v que por manto las prioddades no

pt'n.lr'l

que generan mayor carga para nuestra poblacion,

1 s ::xﬂluﬁh'm'r!::nlvr.' o !:ui 4;:11'-1:|‘n'|r..'1.im14.'$

rambién es innegable que los problemas de salud
que mids afectan a los colombianos merecen especial

Figura 1,

canceren Colombia.
Principales

1980-2002, (Fuania
NG, con basaen
defuncanes DANE).

de control del cincer. las relaciones
entre ¢l Sistema Nacional de Ciencia
v Tecnologia v el Sistema General de
Sepuridad Social deberian en este sentidao
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Hombres
Estémago

Cuello utering
Prastata
Mama

Pulm dn
Colon y recto
Leucemia

Linfoma No -Hodgkin

Mujeres

v el programa de deteccion
temprana del cincer de cuello
uterine dejd su caricter vertical
convirticndose en un conjunto
de actividades descentralizadas
cuya ejecucion queda a cargo de
las aseguradoras (EPS - ARS) y
de las Instituciones Prestadoras
de Servicios de Salud (1PS).

En ¢l escenario del sistema
actual, ¢s claro que la vision
programdtica s¢ deja de lado
v se propende por la creacidn

Owvano y anexos .
; ' de estrategias a cargo de las
- i A0 4l S . F
' Incidencia instituciones que  lideran
Mortalidad ¢l ascguramicnto  e¢n salud.
GLOBOCAN 2002 S
Aungue  las  coberturas  de
i P v ascguramiento s¢ han ampliado,
Figura2.  atencion dentro de un plan estratégico orentado al :
Incidencia i ; los  problemas  relativos  al
desarrollo tecnoldgico nacional. : ’ : :
ymertalidad por - tratamiento del cincer siguen constituyendo un
cincorenColambia, En este articulo se presenta una vision

Panclpales  (controvertible) sobre las relaciones entre la
crdaporiOfooe  Stuacion de cincer en ¢l pais v la investigacion en
enfodaslasedades. el tema.
2002, (Fusnte: IARC
Programas de prevencién y politicas
para el control del cancer en Colombia

Desde la déeada de los sesenta se comenzaron
a realizar en Colombia activichades aisladas de
tamizaje en cancer de cucllo utenino por parte de
organizaciones publicas Y pn'v:“l:is. En 1975 ¢l
[nstitute Nacional de Cancerologia formulé el Plan
Nacional de Cincer con ¢l que se erearon regionales
para ¢l manejo clinico de la enfermedad en unidades
de cancer ubicadas en hospitales generales de tercer
nivel.” Este plan s¢ retomd en los anos noventa y
permitic la dotacion de instituciones publicas con
cquipos de radioterapia v otra tecnologia basica
para ¢l tratamicnto de la enfermedad.

Hacia finales de la década de los ochena cl
Ministerio de Salud cred ¢l Programa Nacional para

la Deteccion v Diagndstico Temprano de Cancer
de Cuello Uterino y el Programa Nacional para ¢l
Control del Tabaquismo, designindose al Instituto
Macional de Canceralogia como organismo rector
y director de ellos, Las estrategias para control del
tabaquismo son hoy inoperantes, ¢l plan nacional
de cincer perdid su vigencia por las earacteristicas
del nuevo sistema de sepuridad gocial en salud
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punto critico, va que el acceso al mismo no es
oportuna v esta enfermedad para ser intervenida
adecuadamente, requicre de acciones que sélamente
serin de efectividad completa cuando se realicen
n momentos especificos. A pesar de que no
hay cstudios al respecto, la vivencia del Instituto
Nacional de Cancerologia muesira edmo muchos
de los entes aseguradores se mrdan excesivamente
en autorizar el suministro  de  tratamiennos,
conduciendo en un porcentaje importante de casos
a su falta de efectividad.® Una dificultad adicional
se origina ¢n la tendencia a eminr auorizaciones
fraccionadas en diferentes centros hospitalarios, lo
cual deteriora la necesania integralidad que requiere
el manejo de este tipo de entidad nosologica,

El Ministerio de la Proteccion Social ha
expedido abundante reglamentacion maando de
introducir controles a la prestacion de servicios y ha
hecho énfasis en las actividades de promocion de la

salud v prevencion de la enfermedad; sin embargo, a
In fecha, no se ha observado en el campao del caneer
un mejoramiento de la situacion de salud pablica, lo
que se deduce de las cifras crecientes de moralidad
v de incidencia previamente mencionadas. Fn un
sistema en el que las caracteristicas de la financiacion
v In administracion de los servicios revisten tane
importancia, es menester la realizacion de estudios
que soporten las decisiones que estin oricntando
las acciomes, particularmente para una patologia
clasificada como de alto costo. La investigacion



en campos como la evaluaciin v mejoramiento
de la ealidad v seguridad de la atencion al paciente
oncoldgico, la evaluacion de los resultados v
la cfectividad de los servicios oncoldgicos, v el
desarrollo de sistemas de organizaciin v prestacion
de servicios oncoldgicos, no es solo deficitaria sino
pricticamente inexistente en nuestro medio,

El estado del conocimiento y tendencias
de la investigacion en cincer

Las caracteristcas bioldgicas del cincer han
hecho que a pesar de que este término agrupa mis
de cien enfermedades diferentes, la bisqueda de
alternativas para su control comparta principios
basicos en el desarmollo reenolagico alrededor de su
tratamiento v prevencion.

De Vita describe de forma resumida cdmo el
traramiento del cincer ha cambiado grandemente en
las altimas décadas.” En primer lugar, la aparicion de
nuevas téenicas quirdrgicas v el mayor entendimiento
de la forma en que la enfermedad se disemina, han
hecho gque aumente significativamente ¢l nimero
de resecciones exitosas. Innovaciones como las
observadas en la microcirugia reconstructiva, el
desarrollo de la cirugia endoscopica y la evolucion
de réenicas quirdrgicas diagnosticas que limitan
la extension de las resecciones, ofrecen la misma
o mayor sepuridad v una mejor calidad de vida,
ademis de incrementar la capacidad de intervencion
de los cirujanos,

A su vez, el progreso de la radioterapia ha
hecho que ésta se convierta en una opcion de
tratamiento ¢stindar para una gama mds amplia
de neoplasias malignas. Las practicas aciuales han
avanzado de manera importante en la planificacion
de los procedimientos v en la concentracidn
de alas dosis de radiacion en twejidos malignos,
cacda ver con menor daio de rejidos normales.
De otra parte, los adelantos de la guimioterapia
han ayudado a confimmar el principio de que esta
modalidad de tratamiento integrada a la cirugia
v la radioterapia, en cstados tempranos de la
enfermedad provee un beneficio clinico mayor.
El principal obsticulo de la eficacia clinica de la
quimioterapia ha sido la wxicidad para los wjidos
normales v el desarrollo de resistencia celular. La
evolucion v aplicacion de wéenicas moleculares ha
ayudado a identificar algunos de los mecanismos
claves a través de los cuales la gquimiorerapia cjerce

sus efectos antitumorales ¥ activa los programas de
muerte celular. Esta teenologia también ha dado
luces acerca de los eventos binldgicos que pueden
confernr qluin\i{wcnsihllin{nd a log rratamientos
farmacologicos. El mayoer  conocimiento  sobre
las wias por las cuales la quimioterapia ejeree su
actividad citordxica y por las gue ¢l cambio genético
puede resultar en resistencia a los medicamentos,
ha suministrado las bases para el desarrollo de
estrategins terapéuticas innovadoras.™

Desde  esta perspectiva,  entender  los
mecanismos moleculares del cincer se percibe
hov, quizis como el objetivo de investigacion
mas relevante. Producto de ello, los modelos de
carcinogénesis son actualmente méds solidos
explican mejor las vias bioldgicas de progresidn
wmoral. st mirada prevé que wun mayor
entendimiento de las causas moleculares de I
enfermedad, asi como de aquellas asociadas a
su progresion, brindarin informacidn Gl para
desarrollar agentes orientados a blancos moleculares
especificos, de forma que mles intervenciones
tienen la potencialidad de mejorar ostensiblemente
la prevencidn, el diagndstico y el traamiento del
cincer."

Consecuentemente, los avances en ¢l mapeo del
genoma humano han beneficiado la invesugacion
en cincer mucho mds que a otros campos de la
investigacion en salud™ y permitieron definir como
base comiin de la enfermedad las alteraciones en la
codificacion del ADN. Las mumaciones genéiicas
tienen dos orgenes, uno de los cuales es Ia herencin,
Hoy existen pruebas que permiten detectar la
predisposicion a desarrollar cinceres asociados a
mutaciones hereditanas como ¢l de eolon, ¢l de rindn
v el de mama. Por ejemplo, personas con defectos
enlos genes MLH1 v MSH2 ticnen una probabilidad
cercana al 70% de desarrollar cancer de colon' v
las mujeres con mutaciones beredadas en los genes
BRCA1 o BRCAZ tienen un incremento del riesgo
de 60 a 85% para desarrollar la enfermedad.' Sin
embargn, tener una mutacion hereditaria no implica
que necesariamente se vaya a desarrollar un tumor
maligno, va que si bien todos los cinceres tenen
mutaciones, no todas las mutaciones erminan ¢n
caneer.

Hasta ¢l momento, los factores hereditarnos
no han mostrado ser responsables de mis del 5 a
10% de la carga de enfermedad en diversos grupos
poblacionales.” El restante 90 a 95% de los tumores
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se deben a errores en la codificacion genética que
ocurren como productso de la exposicion a agentes
fisicos (radiacion ionizante, ctc.), quimicos (tabaco,
toxinas, cte) o bioldgicos (infecciones). Fstas
exposiciones pueden darse en el ambiente namral o
laboral, o pucdcn deberse a los estlos de vida de los
individuos. Aun asi, hay una gran tendencia en los
centros de investigacion de punta hacia abordajes
gque tratan de explicar la enfermedad exclusivamente
a ravis de procesos biologicos intrinsecos,

Dentro de esta cordente de pensamiento,
In misma gendmica propone retos importantes
a la investigacion sobre wmores malignos. Ll
cincer no s un grupo autocontenido de células
con crecimiento andmalo, sino que este conjunto
de células pawologicas se encuentra en estrecha
interaccion con el microambicnte  biologico en
el que evoluciona, o cual incluve wna amplia
variedad de tipos celulares que a su vew se alteran
por la interaccion con las células rumaorales. En esa
medida, entender los mecanismos maoleculares del
cancer no se reduce a la neoplasia en s misma, sino
qué implica ¢l csrudio del cseenaro I)E(Jk}gico y la
forma como las células cancerosas interacnian con
€l para que se legue al desarrollo de un mumor v a la
ocurrencia de metdsiasis.

De la misma forma, las mimdas en tomo
a la cavsalidad no se centran hov en una Gnica
alternativa, es decir que no cstudian de forma
exclusiva los factores cexternos o los  factores
bioldgicos inherentes  al  individuo, sino  que
tratan de evaluar la forma como ellos inreracnian,
confiriendo resgos susceptibles de ser intervenidos
a nivel poblacional o a nivel individual® Iin
este campo de la investigacion, algunos autores
consideran que la vision clisica de la epidemiologia,
en su andlisis de la relacion agente-medio-huésped,
brinda alemnativas de solucion mis  pricticas
aungue 1o ofrece un profundo conocimicnto de la
enfermedad,'” va que permite identificar agresores ¢
individuos genéticamente susceptibles v por tanto
diseiar intervenciones apropiadas para la poblaciin
de alto riesgo reeurriendo a teenologias de menor
costo v mayor accesibilidad.

Avances en ¢l conocimiento sobre la biologia
del cincer como los descritos, permiteron la
creacion de una nueva generacion de medicamentos
antineoplisicos cuyo blanco son células defectuosas
v su objetive ¢s corregir anomalias moleeulares,™ La
expectaiva creada por esie upo de medicamentos ha
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traide consigo una gran inversion de recursos, que
numerosas veces es independiente de los resultados
oplasicos
de dltima generacion han lograde incremeniar la
supervivencia sin reducir la mornalidad, pero ¢l

obtenidos. Muchos de los firmacos anir

impacte de los rraamientos en la supervivencia es
pobremente entendido por fuera de los ensavos
clinicos. Las fuentes de datos sobre patrones de
cuidado tenen frecuentemente limitaciones en su
UK'!-‘iU‘J!i‘-‘i{]ﬂd. calidad, upm'luﬂitlmj en el reporie
v relevancia para grandes poblaciones. De igual
forma, los estudios sobre patrones de atencion con
frecuencia adolecen de falta de demalle sobre los
estados al diagndstico de la enfermedad, la biologia
del wmor v las condiciones en que se adminisira

[ T)

¢l tramamiento. La expectativa generada por
los nuevos medicamentos ha desplazado 2 su
vez cl interés v el apovo al desarrollo de wéenicas
de diagnistico vy deteccidn temprana, las que
mediante teenologias como la citologia cervieal v la
mamografia han mostrado los mejores resuliados
para ¢l control de la enfermedad.

Las ventajas de nuevas generaciones de pruebas
diagnosticas basadas en biomarcadores moleculares,
como son las mutaciones genéticas o las alteraciones
proteicas patognomanicas del cincer, se expresan
en relacion con su independencia de los téenicos
de laboravorio v del observador, asi como en su
mayor precision.®’= Este tipo de pruebas, mis
que hacer ramizaje para mutaciones simples que
indican resgo de desarrollar un tumor, tendrian
la capacidad de cvaluar un conjunto amplio de
cambios moleculares que indican la presencia de la
enfermedad. Ta combinacicn de cstas pruchas con
los avances en imaginologia diagndstica, brindarin
la posibilidad de diagnosticar la enfermedad en
clapas muy emprinas v opor tanto, de realizar
intervenciones con mayor probabilidad de éxiro,
basadas esencinlmente en reseeciones quirdngicas,™

Al margen de las discrepancias actuales en
oo a las priondades en investigacion oncoldgica,
s un hecho que las ideas nuevas se orginan ¢n una
mayor comprension de viejos conceptos,™ tal como
se ha expuesto en relacidn con la gendmica v la
protwdmica. Ln est medida, ¢x frecuente observar
tendencias que van con visiones paradigmiticas
de la enfermedad; asi, la inmunologia fue la teoria
predominante hace alpunas décadas v hoy las nuevas
ideas estin en el eampo de la genética,



Cualgquicra que sea el plan de investigacion
establecido, no se puede perder de wvista el
objetiva de reducir la carga poblacional gencrada
por los wmores malignos. Hoy mids que en
otras  épocas, existen  muluples  wenologias
conocimicnto biomédico, lo mismo que hay cada
ver mis disponibilidad de recursos financieros, de
conocimientos menerados, de experticia cientifica
y de infraestructura de diferente indole, para que
integrados  adecuadamente, potencien  nuestras

capacidades ¢ incrementen la posibilidad de alea

ar
la meta deserin, En consecuencia, los resulmdos
dependen de 1a habilidad para armonizar acciones,
[P ZUETAT Con w)eirmiento aol ¥ para reslizar nuevas

IMErvencIongs,”
Investigacion en cancer en Colombia

El Institute Nacional de Cancerologia ha sido
la entidad abanderada en la formacion de recursos
humanos en oncologia en ¢l pais; sin embargo, un
elemento deficiario en los procesos de formacion
es el desarrollo de la capacidad investganva, Esre
problema no es especifico del cincer, va que en
general, el pais ha tenido una participacion muy
débil en la produccitn cientifica latinoamericana,
aun cuando las publicaciones tenen un porcentaje
s alto e las del resto de '|‘::1.l':'~l.'}: en la r:_-!_;if'rn.:"
En el terreno de la salud, resalta la predominancia
de la investigacion basica biomédica frente 2 la
in\.‘;::i:jg;:ci{'m clinica ¥ la invustig:u,‘ifm en salud
piblica, asi como la baja produccion en ¢l darea
de las enfermedades crdnicas, que consttuyen
la principal causa de enfermedad y muere en
Codombaa,

Lxisten 39 grupos de investgacion gue
declararon la oncologia como una de sus dreas de
estudio ante Colciencias, De estos, 9 manifestaron
tener mas del 50% de sus lineas de investigacion
en cincer, pero de ellos, dos tienen menos de Ia
mitad de sus provecros en este tema (fafde 1) A su
vex, existen tres grupos que habiendo declarado
menos del 50% de sus lineas en investipacion en
cancer, tienen mas del 530% de sus provectos en
el direa. Solo hay tres grupos dedicados de lleno al
estudlio de los mmores malignos, dos en ¢l Instituro
Nacional de Cancerologia v otro en la Universidad
del Valle (el Registro Poblacional de Cincer de
Cali}. De orra parte, hubo un grupo que declard

e

interés en ¢l tema ¢ 'u'L{.':'-rrH i el térming Yeancer

en su denominacidn, pero no reporta ni lineas ni
proyectos en el drea,

Loxs 3 grupos estin reunidos en 1R insutuciones;
27 de ellos en 14 centros universitarios, de los cuales
6 tienen mas de un grupo iabajande en cincer
v por su declamacion, es posible suponer que en
oportunidades sobreponen dreas de interés en este
campo. El 49% de los grupos realizan investigacion
bisica, 23 a 28% investgacion clinica v 18 a 23%
investigan  en  epidemiologin v salud  pablica,
distrilsuciin ue se mantiene al revisar los Erupns
con 50% o mis proyectos en cincer.

Para ¢l afo 2006 se registraron 200 proyectos en
Nevernts bajo los términos clave “cincer o ne: :-pL'uii:t", les
que representa un incremento de 2800 con respecto
a los registros de 2004, En concordancia con ¢l perfil

epideminlagico de la enfermedad en nuestro medio,

los tipos de cincer mas estudiados son los de cucllo

utering, estomago v mama (e 3).
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Revisada la base de daros de la Newiowa!
Library of Medicue (Medfing), que es quizds la de
mayor consula en ¢l mundo, se observan alpunas
diferencias con los parrones de financiacion  de
provectos v laconsolidacion de grupos deserita, Hay 215
puhﬂh.‘:u.‘iurmﬁ qui involucran il'i'q.t'.\'[ig.hi: ses nacionales
o que se realizaron en el pals por autores extranjeros
entre 1951 v 2006, con tendencia al ineremento de la
puxhu;t;i:'m arual {f::gm:-.l 4). Lin esee Lrupa, lows tmores
quie con mavor frecuencia se abordan son los de cuello
utenime (298%0) v los de estomago (27,9%), seguidos
lejanamente por s ncoplasias - hematoldgicas

{%.3%a). Las publicaciones realizadas por instituciones

Salud



Grupo : Lineas delhi e Institucion
nves ﬁ nuﬂlgpcu

@n cancer
Céncer 100.0% 63,00 Universidad ce Narifia
Céncer de cuello ulerino y cancer de mama 10006 0% Universidad de Caldas
Patlogia molecular 100,0% 15.0% Universidad Nacional de Colombia
Salud plbéca y epidemiologia del cncat 100.0% 100.0% Institule Macional de Canceralogia
Grupa de inmunologia » 100,0% 100,0% Institulo Nacional de Cancerologia
Registro poblacional de cncer 100.0% 95,0% Universidad del Valle
Carcinogénesis 100,0% B4,0% Universidad de Antioquia
Farmacogenélica del cancer 67,0% 50,0% Universidad Nacional de Colombia
m m peevencion 60,0% B7.0% Universidad de Antioquia
Ganélica médica 30,0% 35,0% Universidad de Antiog ia
Grupo de gastro hepatologla 25.0% 13.0% Universidad de Antioquia
Investigacion en imaginologia 25.0% 51,0% Universidad de Antioguia
Epidemioiogla clinica 25.0% 0.0% Universidad Industrial de Santander
Geniiica clinica 25.0% 14,0% Universidad Macional de Calombia
Genética de poblaciones, mulacarcinogénesis y epidemiologia genética  25,0% 9,0% Universidad da Antioguia
Biolecnoiogia animal 25.0% 5.0% Universidad Nacional de Colombia
Inmunodeficencias primanias 00% B.0% Universidad de Antiogquia
Estudio gendlics de enfermedades complajas 20.0% 10.0% Universidad Autdnoma de Bucaramanga
Grupo de investigacion en genética humana aplicada 20,0% 75,00 Universidad del Cauca
Laboratorio de biskogia molecular y palogénesis 20,0% prrdi Universidad el Valle
Laboratorio ce genélica humana 17.0% 21.0% Universidad de los Andes
m nm chinica de la 13.0% 0.0% Fundacion Valke del Lil
Sadud sexval y reproductive 13,00% 0.0% Universida Nacional de Colombia
Fundacidn Instituto de Inmunciogia de Colombia 13.0% 0.0% Fundasidn Instituto de nmunologia de Colombia
Clinica para alivio del dolor y cuidados paliativos 0.0% 50,0% Universidad Libee de Calombia - Cal
Inmunologia y epidemiologia molecular 0.0% 14,0% Universidad Industrial de Santander
Ciencias bésicas médicas 0% 13.0% Universidad del Rosasio
Grupo académice de epidemiologia dinica 0.0% 3.0% Universidad de Antioquia
Grupo e investigaciin en inmunciogia y enfermedades infecciosas 0.0 B0% Universidad del Cavca
Ciencias basicas y epidemiologicas 00% 0% Instituto de Ciencias de la Salud
Grupo de investigacion en dolor y cuidado paliative 0.0% BO0% Universidad Ponlificia Bolivariana
Grupo de investigacion en medicina nuciear 0.0% 17.0% Fundacidn Cardio Infanid - Ingituto de Cardiclogia
Plaguicifas y salud 0.0% 1.0% Universidad del Quindio
Grupo epidemiclagia y salud poblacional 0,0% 9.0% Universidad del Valle
Centro de investigaciones Facullad Nacional de Salud Pibca 0.0% 3.0% Universidad de Antiogquia
Grupo de investigacion en salud piblica 0.0% 3.0% Universidad del Rosario
Promocién de la salud y prevencin de la enfermedad 0.0% 1240% Universidad de Caldas
Biclogia modecular, ambsental y cancer 0.0% 0,0% Universidad del Cauca
Grupo da investigacidn en toxicologia genética y citogenética 0.0% BI% Universided del Cauca

Tablai. MMMHEH lineas de investigachinen cancer ante Calclencias, 2006,
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6 -
extranjeris superan en numero a las
de instituciones nacionales (fabd 2 144
v a diferencia de la inversion de 12 -
recursos cjecutada para ¢l tema a 10
traves de Colciencias, la divalgacidn
de  conocimiento  efectuada en 8 4
revistas contenidas en cste indice 6 .
por parte de centros de investigacion
colombianos, tiene su  menor 4
porcentaje en las ciencias bisicas 5 |
{I?j"‘_f.-.] y el mas alto en estudios

Salud

clinicos {62,5%), dentro de los que
son mayoria  las  investigaciones
de pruchas diagndsticas, seguidas
de las revisiones sisteniticas y los
reportes de caso, con partcipacion
casi nula de los ensayos aleatorizados,

Contrariamente, las publicaciones respaldacdas
por insttuciones forineas tienen  su menor
expresion en los estudios clinicos v el mavor
porcentaje estd en los estudios epidemioldgicos. Al
sumar las publicaciones de instituciones nacionales
v extranjeras, la epidemiologia sigue sicndo mayoria,
seguida de la investigacion clinica v la investigacion
bisica ¢n su orden. Una limitacion de los datos
presentados e que no se incluyen articulos no
indexados v no se consultaron otas fuentes como
Sefels o Lilaer; de cualquier forma, se supone que
este tipo de publicaciones tendria un impacto menor
gue aquellas gue se hacen en medios de difusion de
alto reconocimiento mundial,

La pﬂnicipaci:}n del Institueo Macional de
Cancerologia ha sido creciente durante la dltima
década, lo que sc debe fundamentalmente al
desamrollo de  proyectos en colaboracion con
organismos  internacionales, ¢n los  que  se
generan  beneficios mutuos por la participacion
de investigadores con vinculo instwcional. Sin
embargo, mmbién fue frecuente en el pasado gue la
participacion de autores nacionales quedara como
contribucion de instituciones internacionales. A
pesar de la rendencia positiva, es innegable la baja
produccion cientifica del pais en el campo de la
oncologia, lo que como se menciond previamente,
puede tener alguna relacidn con las deficiencias en la
formacidn de recursos humanos v especificamente
com la formacion de investigadores,

Comeo resumen de la informacion presentada,
puede decirse que en ¢l entomo colombiano la
investigncion  bdsica  recibe  apoyo  mayoriario,

r&v*. 71T 1 15T rrrr.r

1951 1968 1973 1978 1985 1991 1996

Arno

pero que la mayor divulgacion de conocimiento de
la investigacion nacional, segin el indice mundial
mas consultado, lo realizan las disciplinas clinicas,
La investigacion ¢pidemioligica en cdncer se
hace en gran medida con apoyo de instituciones
extranjeras v es la que dene mayvores contribueiones
en una perspectiva general. Aun conmando las
limitaciones del andlisis que va han sido descritas, tal
distribucion de recursos v resultados merece especial
consideracion a [a luz de los argumentos expuestos
al hablar de las tendencias de la investgacion en
cincer en el mundo,

Pucde parccer osado hacer un anilisis a partir
de esta revision: sin embargo, es posible deeir
con algin grado de certeza, que el desarrollo de
la investigacion nacional en cincer no estd acorde
con las necesidades planteadas en los capitulos
iniciales ni con las prioridades visualizadas en <l
planc mternacional, En las mismas bases de daros
se puede verficar que la mayora de estudios
nacionales en investigacion bdsica sobre cincer se
orentan a2 la histora namral de 12 enfermedad, sin
buscar objetivos para el diagndstico temprano ni
para la identificacion de individuos o poblaciones
en riesgo; de hecho, la panticipacion de equipos
multidisciplinarios desde las ciencias bisicas y la
epidemiologia en ¢l desarrollo de provectos de
investigacion en cincer ¢s precaria en nuestro pais.

Ademis de la ausencia de ensayos aleatorizados,
en ¢l campo de las disciplinas oncoldgicas no se
encontraron metaanlisis mi guias de practica clinica.
Estos datos y las caracteristicas previamenie descritas
para esta categoria de investigacian, muestran que la
investgacion clinica es de baja calidad v de poeo
impacto para ¢l manejo de la enfermedad neoplisica

Figurad.
Publicaciones
nationales sobre
cincerindexadss.
1854.2006

[P Modfing,
marss 2008,



Institucion en donde se realizd el estudio

Tipo de
investigacion  Universidad  Universidad Otra Otra INC No Total
nacional internacional  institucién institucion reporta
nacienal internacional
Basica 7 18 ki 12 5 0 45
Tabia 2.
Publicaciones  Clinica n 0 8 5 15 13 78
colomblanas indoxadas v
i e Epidemiolégica 8 17 6 28 2 E | a2
tipodeentidadyde  Total 42 45 16 45 b 4 215
investigacion. i

Fuenla: Medine, marzo 2008
en el pais, ya que no hay estudios que prucben la
utilickad v eficacia de los distintos tratamientos para
cancer utilizados actualmente en Colombia.

Podria pensarse de manera obvia que al
establecer prioridades de investgacion en cincer
en Colombia, ¢l objetivo primordial no es otro que
la generacidn de conocimiento en ¢l campo de la
1’:~:|'Il:.‘t:r|ng.1‘1':|: no obstante, para un p:u':i CON CRCASLA
de recursos esa no es una respucsia satisfactoria.
El conocimicnio que se genere en nuestro medio
debe conducir de manera indefectible a mejorar la
prictica clinica v las intervenciones de salud pablica
mediante la descrpeion v prediccion del impacto de
diferentes intervenciones vy otros FBctores en medidas
e resulado como la incidencia, la mortalidad, la
calidad de vida de los pacienies, su sadsfaceion con los
servicios oncoldmens v la carga econdmica impucsa
por la enfermedad ¥ poOf sus InleTvencnnes,

Los resulindos finales deben diferenciarse de

Tablal,

Escenariospara  resultados intermedios (evaluacion de aliemativas para
laaplicacidnde ¢ mmizaje, etc.), de resultados de investigacion clinica
resuitades de SN R v s ral e .
Investiaacién | SUPEIVIvEncia, progresion mmoral, eic) v resultados
encincer. ¢ otra investigacion  biomdédica  (identificacion

Nivel Escenarios

Macro Viglancia de las tendencias de mortalidad, incidencia y calidad de vida, asi

Medio

Micro

de  biomarcadores  para diagndstico  temprano,
aic.), los que frecuentemente se definen como el
ubjetive bisico de las investgaciones en cineer.
Para comprender mejor las diferencias, cstos deben
concebirse como el conocimicnto que finalmente
impacta las decisiones. Bl Instimto Nacional de
Cincer de los Estados Unidos propone al menos tres
niveles de aplicacion de los resultados (bl 5.7

En contraste con los grandes avances en el tema
quehansidodescritos para los paises industralizados,
los paises del denominado tercer mundo siguen
atn sufriendo por la falta de informacion fidedigna
acerca del comporamiento epidemioldgico de la
enfermedad entre sus habitantes. Iisto sucede a
pesar de que desde hace mis de un siglo se han
implementado mérodos de vigilancia para el cincer
que han sido pioneros en ¢l desarrollo de este tpo
de sistemas praara las enfermedades cromicas en
meneral v oque ademas contndan evolucionancdeo,
Tales circunstancias amplian aun mis la brecha
entre ¢l desarrollo del conocimiento y la aplicacion
‘Itl lniﬁ:“‘.! ﬂ] sﬁn‘ifi“ li.I.L']. 'E“il'.‘h“l“ f.h.‘ I'ﬂ.‘i. I'lﬂl.'i[..‘l'ltl.'"‘ l'_l'
al servicio de la prevencion del cincer.

I2s posible que en la medida en que avancemos
en ¢l conocimicnto, la implementacion de abordajes
diagnasticos v rerapéuticos novedosos proporcione
un importante cambio paradigmédtico en relacidn

coma del prograso en k reduccidn de la carga econdmica de enfermedad

Estudios descriptivos y analiticos para evaluar el impacto de ka enfermedad,
los patrones de uso de bos senvicios i los efecios de las mlenvenciones en
{Emings de:
A Eficacia
B. Efeciividad
C. Carga de ka enfermedad
D. Patrones de utiizacin y cesempadia de s servicios
1. Patrones de cuidada
2. Vigancia de |3 calidad de s sarvicios
E. Modelacibn, evaluacibn y cefinicidn de prionidades en ka
pradlica clinica a fravés de:
1. Modetaciin de arboles de decisin
2 Modelacidn econdmica incluyendo andlisis de
cosio-efectividad, costo-beneficio y costo-consecuentia
3. Evaluacion de programas y pricrzaciin
Toma de decisiones en la prictica clinica como funcitn de una intervencidn

selecliva de acuerdo con los perfiles de riesgo del pacienie y con sus
condicicnes personalkes

Adaplado de: Lipscom J el al. Camcer oulcomis research, J Natl Cancir Inst Monogr, 2004
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eon ¢l control del eineer. Sin embargo, ¢s evidente
que las prioridades de imvestigacion, de desarrollo
de los servicios ¥ de desarrollo de los sistemas
de salud de los paises desarrollados en torno al
rema de cincer, son diferentes de las nuesteas, La
I‘l::ﬂldmi ¢ DO :lI c:ifll:cr !“ IMALCSIEA SNy L
problema de salud pablica que afecta de manera
diferencial los gropos sociales v que como tal se
afecta por el entomo ambicental v socio-cultural en
una medida diferente de la observada parn otro dpo
de problemas saniavios. La carga de enfermedad
sigee stendo mayor para los paises industrializados,
pero con tendencia al descenso. Los tipos de
cincer que mds afligen las naciones pobres son
diferentes de aguellos que agquejan a los mis rcos.
ticnen

Los  abordajes  terapéuticos  modernos

'hn}' costos inalcanzables para los pobladores de
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naciones en desarrollo v hay escasa preocupacion
por la bisqueda de reenologias apropiadas, que sean
difundibles enire los grupos de bajos recursos.

Como s¢ observa, o cincer es un problema
de gran complejidad que amerit ¢l conocimiento
demallado de sus caracteristicas bioldgicas v sociales
para atenuar el impacto negativo sobre la poblacion
colombiana. A pesar de ello wenemos un déficit
considerable en la generacidn Jde conocimicnto
sobre ¢l wema y cseasos recursos destinados al
mismo. Solo tres grupos de investigacion se dedican
de manera exclusiva al cincer. Lin desarrollo del
documento s¢ analizaron v justificaron diferenres
necesidades y resulta ficil deducir que no existe una
oferta de investigaciin que las satisfaga,

Es comprensible que wna entidad  como
Colcienciags no puede dar cuenia de rodos los
campos de investigacion que Colombia necesita,
Areas de conocimiento como la oncologia requicren
de instwciones que orenten v salvaguarden la
generacion de informacion en esta drea, bien sea
por medios propios o por la orientacion de la accidn
interinstmucional, sumado todo de manera coherente
a la wansferencia de weenologias provenientes de
otros paises v producto de la investgacion que dia
a dia se realiza alrededor del mundo. A partir de
cllo, muchas de nuestras inguictudes podrin ser
resueltas de manera eficiente,

Cualquier estrategia para definic prioridades
de investigacion debe dar posibilidad a cada drea
seleccionada, de desarrollarse wsando los modelos
que le sean pertinentes de manera especial. En
orras palabras, no es necesario centrarse en tipos
especificos de cincer, porque ellos podrin incluirse
en sentido matricial en las necesidades de las lineas
esmblecidas. Por ejemplo, la investgacion en
planificacion y gestion de programas de prevencion
se realizard en los tipos de cincer para los que se
han establecido programas preventivos como son
el de cuello utering, el de mama, ¢l de colon y el de
recto. Estoimplica que para cada campo propuesto,
deben definirse objetivos, alcances, limitaciones y
parimetros  de  desarollo, e indiscutiblemente
deberdin conformarse grupos de investigacion o
constituirse alianzas entre grupos para que s¢ pueda
avanzar en ¢l tpo de conocimicnto que ¢ pais

requicre,

salud
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Hegota, Colowlia,

Fa-Meail: sjarcumillo 1 gradl com

n alpunas  regiones

lis del Pacifico nore  colombiano, el

CORICTAs COmo

:Ipanchnmil:nlu de oz recursos mannos

disponibles para los habitantes se realiza
directamente del medio natral, sin que haya un manejo
que asegure que los efectos sobre esta base natral no sean
deletérens.’ En esta zona particular existen pocos bancos
naturales de moluscos bivalvos, lo cual ha gencrado
que el impacto de la exiraccion directa de este recurso
sca mis pronunciado; el caso de I especie Pinna raposa
(Famifia Pinwidad) en la ensenada de Utria es un ejemplo
claro, pues pasd de ser una de las especies dominantes del
fondo arenoso del lugar a una especie que pricticamente

desaparecié de l ensenada.”

Unaalternativa para mitigar los efectos negativos
por el uso de los recursos marinos es la acuiculiura,
en la que se aprovecha ¢l medio natural como
espacio para la alimentacion v crecimiento de las
especies, ¥ en algunos casos como fuente de semilla,
sin afectar los bancos naturales; adicionalmente, esta
alternativa pucde ser tna estrategia para repoblar
los baneos naturales.

El cultives de moluscos bivalvos cs una actividad
ampii-::m::nu.- difundida en el mundo, teniendo
desde escalas comerciales o industriales  hasta
aprovechamientos artesanales v de autosubsistencia,
especialmente en palses asidticos, Algunos paises de
Latinoaménca como México, Ecuador, Chile ¥ Cuba,
han implementado con éxito cultivos de moluscos
bivalvos, debido a las posibilidades que ofrece cste
sector para la produccion de alimento con alto
contenido proteinico, la generacion de empleo en
pONAS sociocconomicamente moenos  favorecidas,
la diversificacion productiva y la generacion de
INEresos, entre  oios, Fsras EXperencias han
pcm'lil'tdu ||r_‘g_11r ala estandarizacion v adecuacion de
las téenicas a las condiciones socio-culturales v a las

posibilidades  econdmicas v
naturales de sus repiones.™*
Fue a parir de esas
experiencias exitosas, de los
avances en investigacion sobre

el tema en Colombia por parte
del Instmro de Investgaciones
Mannas vy Costeras (INVEMAR),
el reestructurado Instrro Nacional de

Pesea v Acuicultura (INPA), la Universidad del
Magdalena, la Universidad del Valle, entre otros®
oy de diagnosticos
participativos que
¢ habian hecho en
la cosia nore  del

£ cultivo de moluscos

Iivalvos es una actividad

Jmpliamente difundida en el
Ay i nundo, teniendo desde escalas

CVIAIEACION e p-l.')l!::l'll:]ﬂ. " ¥

B o esta tumerciales o industriales hasta

alternativa productiva en Jprovechamientes artesanales

los municipios de Nugqui e .

y Bahia Solane, == /s autosubsistencia

En este articulo se
presentan ks recomendaciones generales frente a los

Pacifico  colombiano
sobre  este  recurso,”
I21E que se imiciy hace

cinco anos un proceso de

aspectos fundamentales que deben ser ienidos en
cuenta para lograr la implementacion y apropiacidn de
esta actividad productiva en la zona, las cuales fueron
producto de un largo proceso apovado por muchas
personas v entidades v de una dluma fase (inanciada
por Colciencias v por la Fundacion Natura) que
fue fundamenial para lograr wabajar con  las
comunidades locales demosmrando la eficiencia de
la alternativa.

El cultivo de moluscos bivalvos
en el Chocod norte

El proceso de evaluacion  del cultive  de
moluscos bivalvos se adelantd en los municipios de
MNugqui v Bahia Solano (ubicados en los golfos de
Tribuga v Cupica, respectivamente, deparamentao
del Chocd) (Figera 7). Fsta zona presenta unas
caracleristicas  costeras v oceanogrificas  muy
i':n:lt‘l'lflul:ln,':-'1 diferentes a las de la costa sur del
Pacifico. eolombiano, debido principalmente a la



Figura 1:Playa
dirGuachailte,
munleipia
de Mugqui.

SRR o y m e T

presencin de 1o serrania del Bawdd, cordon
monanoso que s¢ extiende desde Panama
hasta Prearro (Bajo Baudd) v que define las

condiciones fLH) sl MERCILS, OO .Ir:.l'ii‘l.}‘.'._"ifﬂ‘\ 3

climaticas de esia veriente occides

Cantera (1993}  idennficd  cuatro

(S K rhi‘.ilt'l:'l’]:'l.‘- |'rr]!'ll:,'i|'.}'.'t!|.;."- CN oesla =i |_|
]7‘]'-1.?. AS ArCnOsas, 3:' CORL TORCOSA O I]l'!ll.';i_'_‘\l;'l

por acantilados vy plavas  rocosas, 3)

1'I'I.'I.I'I-_!."r:1rL'.-i ¥ -l_: arrecifes  coralinos.  La

profundidad oce promcdio es de 3000
metros vorene una marcada pendiente en

cercamias de la linea costera, lo que define

una pla contingntal angost= [a

frst

|‘H i .'lll't'l.'ir-t.‘.\ FisCensins .'\'i.'E'!Ii‘EI':I:I:I 13 i"‘lral COrtas

(&1

1 cosbera esbd don

nada principalmente

osras  wonas  de |'I'|.l:l'.|:5-, ¢l fondo

maring esra don I por lodos v suclos

areno-fangoses profundos” v la diferencia

itermareal ¢std entee 4 v 7 mciros cada 12 horas.

las  actuvidades tradicionales dle lax

comumdades asenedas on esta zona =e basan en
¢l aprovechamiento  estacional de los  diversos

L'{'I:f‘Fi."\H'TI'I:l.\ '\. SUS FECUrsins I1.l:'.]|':l-.l_':i '.'I__‘-Ia-l_'l'.1{11 ¥,

[as dinamicas sociles v ccondmicas tradicionales

e ".'”'ll HULRs %

han silo alteradas e Ia 1l
¢l incremento del desarmollo wrstico, lo que lha
contribuido a que ¢l aprow cehamienio ¥ la wnilizacion
cle los recursos naturales se haya clevado en TESpPUESTa
al incremento de la demanda de los mismos."™ 2 Los

moluscos bivalvos han sido un recurso unlizado

mdicionalmente por estas comunidades v su

extraccion directa del medio ex alternada con otras

ac

idades procductivas como In pesea, la agriculour

50 - Inmewnciin y Chencia X1 Mo, 4

v In cacenia, entre otras, por o que se
comstderan comumidndes poliactivas,

Ia mplemeniacion de un
alvermativa productiva novedosa comeo el
culovo de moluscos |

consideracion de varos AXPCCTON TOCICHS

valves, reguicre la

coma las I-"5'|"'§.'k'i1.'\ COM e rendimiento

en la zona, el tpo de infracstructura

de suspensio sistema e capracion
dL‘ :\L'l":h”.l.\, el sisema 1_!.,' (R |nt’|,||_'I |,'|,

]"t:liﬂ wherdaddel mantenimicnioy cosceha,

4 ulncar

los lugares miis app |

\.'l 1.'l|hi1|" ¥ '| :I‘\-]1IL OIS SO a0 ||II'.:I.'.|':i|_'I' b

comtr los ¢

ales de comercializacion

alecuados para ¢l Figura2. Difereates especies

demalirscosen la nona

producto,  la cantidad

vocalidad del prod

obtenido v el imerds de s comunidades par

apropaarse de b sy

I{t‘hpr ndieniclo a1 csias  considernci s,  log

resultades del proceso adelantado en Ia costa nore

del Pacifico colombiang ¢n wmo a la viabilidad
de implementar ¢l cultive de moluscos bivalvos,
liherad o las propias  comunidicdes  locales,
fueron muy !‘.n’::rilh:l.\' v osE la HETATON realivr |1|_‘l;|4,"!:;n.

ron validar Iy acovidad.”

51'.|l::'.1 ¥ e |n‘:’:|:'|i i

basa en la

La mewdologin desareollada se

recolecciom de semillas  (post-larvas)  del medio

natural e medio de colectores artificiales de malla

cebyollera 'f'-'_:;-'rr'.-: ':_Z. l.lll..'li[H ele evaluar seis pos de



sustratos con materiales diferenies, ¢swe presento

el mejor rendimicnto en dumbilidad, facilidad para
el manejo v eaptacion de semillas). Aungue existen
estudios e hablan de Ia il‘d‘.EN srtancia de 1T:lh:'.'-|.'l.T
con semillas producidas en laboratone, pues asi
se garantiza la produccion mensual de incdividoos,
los altos costos v requerimicntos en Wrminos de
infracstructura para realizar cstos procedimicnros,
no lo hacen viable para Iy zona,

Luego de la investigcion, se determing gue la

infracstruciura de suspension de mejor eficiencia
part la wona es ol “bae-find” (o cuerda larga), que
es un sistemn que permite adaptarse a diferentes

E'Fl'l!r‘l.l:'ll.h.ili.'lti(.'-\ :|4.'|‘1::r'|1.|1r.'|'|{;|u de las t11.'t'4.'.*!n|:!l.|¢5

(Frowre ). Lo ideal ex la Figura 3.Colectores wtilizados

wtilizacion de la cuerda  PWAlcaplaciindepostianvas

3 [Fsemillas™) de moluscos
en ¢l fordo [arl MavOT  pivabves, A Colecter liste
ﬁa_'gtlngi:asi de los mareriales  parasumengir. 8. Malla
ceboliers, quo suubica
dentro del anjeo, con semilla
influencia de las cornenies  colectadadurante 1mes.

suspendidos y para evitar I

superficiales; S0
embxargo, para mayor

Facilidad en el mancjo por parte de las

Figura 5.
wrel  cajadecrecimionto de plastico
fonig-frire 2 miedia agua (es deeir 2 unos 3 reciclado, farrada enmalla de
teda {ojode S mm), con tapa
tambida forradaenesta malia,

comunidades locales, se puede

eI P" Ui L!'n.'1 'l'-llp L] l.l*.' I:l mvaren H".:'l“'l'l'-l:'.

Respeceo ol sistema de crecimiento,
se evaluamn vanos sistemas (corting con
balsillos de malla cebollera, jaulas ancladas al fondo
v jaulas 2 manera de linerngs, enire otros) v el de
mejor funcionamicito fue ¢l de jaulas de plistico
forradas en malla de rela (5 mm de ojo) amareadas
directamente de Ia cuerda principal del Aog-fine

(Fignra 3): estas eajas son de plistico reciclado,

faciles de t‘ri:1.~'1.'3_{1til' b |i|1:E ar, de |m.il> Coaslon
(345000 v su durabilidad supera los cinoo anos
comn un buen mantenimicnio,

I pur:rﬂifnl:ul el monitoreo \ |1':||::|iu on

l:.'I t'lft[l\'ﬂ L] -I.!IL' un |.||Iii il L'I. SUTTHRIT :H.'!:l'r f'nilnlll!‘ i

o jornacas de medio din de eabajo douranoe los
cuales se hace una visita al culive, se limpian
superiicialmente los colectores (sin sacarlos el
agua, s¢ les pasa un L'l_'pi”u de cerdas suaves
por el anjeo para retirar la acomulacion Je
sedimento) v se hace una revigion general Jde

tocda b infracstruciura, .‘lﬂ.lm|u:: par fias j'.'Lu]:'Lf- de

crecimiento rambien se realiza ¢l mantemimienio
superficial cada ocho dias, se recomienda que
cada 15 dias se rvedren del agua, s¢ saquen las
semillas que se encuentean creciendo v se realice
una limpicea profunda con ¢l fin de redrar
T l::ll'_l":ll'lii['l'l[!h qlh.' U ocncucntren on 'L'I.I:'Iﬁ
{cangrejos, caracoles v algs, entre otros).

Fin wérminos de la eapracion de semillas, se

identificaron tres especies de moluscos hovalvos

il !'.um'nl;'i:l'l Trara el cultivo en la wona:

Uy Pines mgosr (Sowerbw, 1835) (Fewre 6),
pertenceiente @ la familia  Prowidiee, localmente
paeka “hacha™. [isa t':\|1<.'l;it' pPresentd uma

abumlanci |1r:=l1lc'-.|iu menswal de 34 individuos,

)

Figurad,

Sistema do suspengion
*Longline”, del cual
so suspeaden bos
colectorosy cajas
decrecimignto. La
lineea larga [cocrda
madr] pusde estar
enelfonds, amedia
agua o sub-superficial,
dapondiendode

. laseecesidades

| yearactensticas
del lugav,

5



Figura 6. lndividuo

de laespecie Finna
rugosa El tamane que s¢
obsorvafue alcaarado
luego de 14 meses.

SU Crecimicnio |:|Tcl:I1|:4.:|i1b sl

fue de 4.5 mm de altera v 1

! :llll'l1.|lin. 'l'llll.'ill.' Ih-:;.:r A l'l'||_':|11' |:_|-;|_g
AU i, ¢l mano mas 1'|'4.1_'u|;|1|c [
e 19 cmde aliura rear Dele -I1_-_;irm.|'.
I"'"{‘LIL‘ L 3 .'I.I!!il\'i_'l;'rl.,l.\l.;:

1

desde los i) cm wle

altura, v su porceniaje

de mortalihed dourante
4 meses fue del 43%%,

2y Piwetonder myageetivonica (Hanley,

RS {Figne 7), espocic que pertencee

a la familin Medare, conoeida comao

ostra perlifera b loscalmente Namada

osnan; mensualmente tuver la menor

cantidad 1.:|l. il:-;li'\.'iq_lunh. :'_.]jl:ld(]-‘ i

prommedio (16), su crecimicnio mensual

promedio fue de 7 mm de altura y

longinud, pucde ser cosechada desde

lis 7 e, el tiempro promedio que tarda

Pt aleanar cste o os de 10 meses, se uriliza
todo ol cucrpo blando contenido en las valvas
fconcha) v el porcenaje de moralidad fue del 400
durante toda b investigeion (14 meses).

1842 =

A, venrricosus (Fgww 8, pertencee a la fam

3 Arpecten ek J.l‘\'-m'q.-rhy.

a
Peclrueelee Ves n L".\['N.'t_'ll.‘ CORY IV O 111‘.E}( Fl e 0 TR TR
en erminos Joe eapracion mensual (157 individuos

menswales en e s, ol Percente o maortalicad

fue de AP (siendo los tes primeros meses los de
mayor numeno de individuos muoenos); esia cipecie
pucde ser cosechada desde los 4 cm vy so mayn
ramafio e de 5 em, mensualmenie

|"|'§."=L'|!|'!.I LT CroCmienitas e tlltl.'dlh L|1.'

iikl FEL A '.i-l"”l"--ltl.l lEI.rl.'i.'l::ﬂ'u.'llll;' COM N HTCIINes
de mucha N 1 v el clevads seelmentacion en el
agua)] menor numero de individuos coleeudos ¥,
adicionalmente, se observd un incremento en los
niveles de mortalidad bajo eso condicion.

B procodinmicento
sernillas

| REAE l&'il]'llil'.'

b I'll' IIIL'[I.1"- a orecer

Lol IL'JI!I/.I {'.Id;l i
| iill'l'l;li:lil"‘ ue van
de uno o dos dias de
trabyjo

e a

dependiendo
cantiddad e
colecrores mstalades v
Iy coannicdaed ol [rersoms
qpue realicen byacovidad
(%1 s¢ trabaja con 1350
colectores  mensuales
VOO TGS Personas, se

puede realiar wdo e

Figura T, z ;

Indnnducs de Pinclada tralsajo en un "I-"-U-
mazaitanica. Seobserva Iista acovidawd  vene
lacapacidadpara

agruparse por medio VATTIS Clapas:

de suiverte bysus, . Armar los colectores

v wnerlos  listos para
suspenderlos en el apug;

2. Retirar los coleetores que llevan en el agua
un mes ¥ osacar las semillas gue se encucniren en
el

3 Colocar las semillas en las jaulas previasmente
forradas con la malia v marear cacda una con la fecha
en e Serid pucsia en el agua (esto es pars saber

el r!'l:lTlPH que llevan creciendo las S:L'ITI'I.I“!IH:I

-f.f';;'g'.r.l.l'.-' 9. Bl miamerno de individuos (ue sc

Figura B, Individuas de ? ]

4.3 mm v alcanza la talla de cosecha Argopecten circularis, coloquen en las jaulas os relative v depende

laege de unos 32 10 mcses. A Vistaexterior de del manio de les mismaos v de Ja especics lo

Paralel | S Laconcha; B, Vists n ; | 40 |

arlelamente  a a capracion e e D valvas, importante os gue solo se ocupe o 0% de
mensual  de  semillas se realizo
i serie oo nu WAL ss A CINCis

variables  ambieniales:  salinidal, B

oxigene disuclo, pH, wmperiur
v mnsparencia del agua, ks coales,
segtin alpnos csodios dererminan
la disponibilidad de semillas en ol

i maueal. ' Sy cmlango,

1R CRLC CASCE My R |‘J{qu yddeterm r
ung relacion '-I.I,;HIEII.':EII\ A CIINe estns

"-';“'-l‘i-'ll-"‘l'."\ ‘_|' i:l l:':lplil(_'ll.ln I1!||‘_'I'|."\I.J;.||1

k'Ht'ﬁ'E"if |'N i IH L SRATC G, I'IAI,II,, 3

L ) T Mitry 0 T It’;||:\|1;

S ilaH]
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espacio de la jaula colocindilos en el
fomedo de ésia; os im]\m'l:l:uf que los
individuos de Prvctady seagatfondon se
dejen aparte on una jaulay’

4. PFinalmenee, los  colectores
retirados del agua deben ser lavados
v puestos al sol pam que queden

listos para armar v volver o watilizar

preannisc :II!!'I‘II'-'.II'ZIE" l.li.'l

rleger Tue b clardad
gue se hieo con las
comumidades Greme a los
aleances de lnoactividad
en o o, UCE se
traia de una actividad

artesanal que, primero

al mes siguiente, con lo cunl se hace 4 ¥ que 1o, propende por
rotacion del material vose pemiile Figurag. Semillas puestas : «l -'II‘”"'-‘-' a L economia
su limpicea profunda, pues o sol  enlbcajadececimiento familiar en érminos de provees .P‘r“'_'*"”"
chimina  cualquier  orgmnismo  que i animal alterna al peseado v adomis ofrece

quede adherido a csie,
Ll erabajo conjunto con lag comunidades locales
beneficiadas o5 fundamenial, pues T apropicion

de informacion frenne a ana alternativa productiva

novedosacs necesara par legara bumplementacion

wia expectiiva comercial de caricrer [ocal,
enfocada ol venta directa o los widsias (con un

valor apreermdio que se podeia mancjar comio ol

al 1_'|,||I|'|.1|:1 al sector hivtelero v oa los resturmnies
de I wona, donde la oferta de este recurso es casi

I1lll.|.I

Pese o que hay  una
opinion generalizds frenteala
importancia de la produceion y
comercialieacion a gran escala

de las actividades acuicolas,

este caso muestra gue < mivel

art L"C:'ll‘.:l] LN l._"l SIS Ly

so un opeion clar v viable
|1:||‘:1 comunidades en domde
la poliaciividad es una Forma

de vida v una estratesia Jde

conservacion de los recursos
taturmales.  an este caso
particular, las  comunidades
Cosleras Lenen COHTch
fuente principal de ingresos
coondmicos la pesca artesanal,
Flobjetivo de implementaruna
nueva actividad productiva o

[ |1:|'.E1u.-|ir Cony Ia |=L's'|.".|. R TALE

complementarla v permitir
que las comunidades vuelvan a

Figura 10, Trabajo . i
de la actividad por pane de fsms conjmiboconlas CONFUMIT COUMANMMICINTE W FECUnse guy
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haces de particulas desde la superficic de la terra
hacia la ionosfera. El proyecto al que se hacia

referencia era ¢l programa de investigacion de la
aurora activa de alta frecuencia (High Fregoeroy
Active Awroral Researeh Prograg), mas conocido bajo
la siglh HAARP, que forma parte de la Iniciativa
de Defensa Estratégica (SDI) (*Star Wars™ o
Guerra de las Galaxias) del gobicrno de los Estados
Unidos, Su objetivo es modificar las condiciones de
la ionosfera introduciendo cambios quimicos en su
compaosicion, lo que llevaria consige a un cambio
climiitico, o bien a bloguear las comunicaciones
mundiales. El proyvecto mmbién  lamado  por
alpunos  cientificos “Arpa del Diable™ (Harp
significa ampa en inglés), por el que, a través de ondas
electromagnéticas escalares emitidas desde grandes
antenas ubicadas en la estacion de Gakona, Alaska,
los norteamericanos, reflejando dichas ondas en la
ionosfera, son capaces de alierar ¢l clima, ¢ incluso,
de afectar al cercbro humano, lo que serda una gran
“sinfonia leral en arpa™.

HAARP  constituve 3601
poderosas antenas de 22 metros de aloura, las cuales
pueden emitir una onda estacionaria gigante hacia la

un  sistema  de

ionosfera alrededor del planeta, haciendo que ésta se
caliente y se abran huecos no menores de 50 Kms
de didmetro. Con sus 1700 Megawatios (equivalente
a la potencia instalada en una central generadora
de energia eléctrica como Guavio), ¢l HAARP ¢s
actualmente ¢l emisor mis poderoso del planea,
Los Estados Unidos prevén auvmentar aun mis
su capacidad, para alcanzar los 3600 Megawatios,
Dicho de otra forma, es un supercalentador de la
ionosfera,” el cual puede ser focalizado para calentar

58 - Innevaciin y Clencia M Ho. 1

un drea especitica de ésta, creando
I?ﬂ'llﬂlhﬂfi”lws l.ll,'l.vl._' Ny =g III!'I'IilftI'I

a abrir huceos en clla,

sino que  también

puede hacer largas
en la
protector

la

INCESIONGS
capra
de la tierra, gue
evita ¢l ingreso de los
myos  cosmicos  mortales
provenientes del espacio.
Pero esta historia comicenza 100
anos antes, cuando a finales de 1800
Tesla construyd en Caolorado f:n]'}riligs. LISA,
un gran laboratono para experimentos con
alta tensidn v equipos sensibles para medicion de
campo ¢léctrico. Con estos equipos le fue posible
miedir los efectos de los mvos cuando las tormentas
se movian lejos de su laboratorio,

Tesla se dio cuenta que este efecto se debia a
que la verra v s amosfers estban cargadas con
electricidad y planted entonces que la rransmision
de energia in hilos no s0lo era posible sino lﬁn‘]cl_':ca,
con las siguientes anotaciones tomadas de su libro
de noras:"

“Imposible como parece, este plancta, 4 pesar
de su vasm extension, s¢ comporta como un
conductor de dimensiones limitadas. La formidable
importancia de cste hecho en la wransmision de
encrgia para mi sistema ha quedado clara para mi,
No sdlo lo prictico para enviar mensajes welegrificos
sin hilos a cualquier distancia sino también para
grabar en todo el globo la tenue modulacion de la
vors humana; mids lejos adn, para transmitir potencia
eléctrica, en cantidades ilimitadas 2 cualqguier
distancia rerresere v casi sin pérdidas,”

Tesla encontrd que la frecuencia de resonancia
eléctrica de la ticrra era alrededor de 10 ciclos por
segundo. Este resultado fue realmenie exacto, pues
¢l valor que hoy en dia se conoce ¢s alrededor de 8
ciclos por segundo.

La Tierea conduetiva v la ionosfera eonductiva
forman juntas una guia de onda que conticne ondas
electromagnéticas  natarales de Extremada  Baja
Frecuencia (ELF por sus siglas en inglés). Hstas
ondas son generadas por la actividad global de
myos y ¢l fendmeno se conoce hn}' en dia como
Resonancia Schumann.,

Varios anos después que Tesladescubricra como
crear ondas eléctricas permanentes para transmitic



potencia alrededor del mundo, ¢l cientifico alemdn
WLO, Schumann postuld en 1952 que a superficie
dela Tierra v la ionosfera forman las fronteras de una
guia de onda esfénca. Frecuencias Exuremadamente
Bajas (ELI) pueden viajar alrededor de la Tierra
dentro de esia cavidad v su radiacion puede ser
medicda. Los cileulos iniciales de Schumann sugerian
una muy baja frecuencia de resonancia de 10 Hae y
una cavidad € de aproximadamente 12, Avances
posteniores’ dieron valores para las cinco primeras
frecuencias de resonancia de 8, 14,1, 20.3, 26,4 v
32.5 Mz y una Q de alrededor de 4,

La prncipal fuente de esta Resonancia
Schumann es la actvidad global
de ravos. El mayvo cs un
radiador  de  energia
electromagnética de
banda ancha. Una fraceion
de esta energia cae dentro
de una banda estrecha de 5
a 45 Hz y resuena dentro de
la guia esférica formada por
la Tierta v la ionosfera, Bstos
campos se propagan denro de
la cavidad y pueden ser medidos
a grandes distancias de la fuente,

De hecho, entre 1995 y 1996,
mediante un trabajo de cooperacion
entre nuestro grupo de investigacian
PAAS de la Universidad MNacional
de Colombia con ¢l Massachuscus

Hiproyecto “Arpa del Diablo™ por elque a
traves de ondas electromagneticas escalares
refleiandas enla ionosfera, se podria alterar

Ingenieria

Los wabajos de Tesla en radio fucron mas
ﬂ.\'ﬂﬂzﬂlllﬁﬁ q'l.lﬂ..' Iﬂ!t ﬂ.II'..‘ I'IL‘ITX :. hiﬂl’c“l'li. Iﬂﬁ alrees
pioncros de la mansmision sin hilos. Ellos usaron
muchas mis altas frecuencias que no resonaban con
la tierra. Tesly usd longinudes de onda muy largas
para sus ondas de radio. Ellas viajan Ficilmenie
alrededor de la terma v hoy en dia se conocen
como ondas tpo Muy Baja Frecuencia (VLF por
sus siglas en inglés) v son estudiadas por diferentes
centros de il\t‘c&liﬁlciﬁn del mundo. Las ondas
de radio VL tenen la ventaja que |‘.|l[1,'i,|l:n ser
recibidas en cualquier sito de
derra o en las profundidades del

mar I}II'HI WENICNEr COniachs EI'L'
radio entre naves de superficic y
submarinos,

En 1940, unos meses
después de cumplir sus 84
aios, Tesla dio una entrevista

al periddico Newr Yonk Tiaes

que fue publicada ¢l 22 de
septicmbre en uno de
cuyos apartes s¢ leia:

“Mikola Tesla,
uno  de  los  mas
grandes  inventores,

quicn  celebrd  su

OCEOEeSimO. Cuatto
aniversario el 10 de julio,
NikolaTesla dijo a los pedodistas que se
(1856-1343) encontraba listo a divalgar al
Gobierno de los Esmados
Unj(ll?!i L'! seCreto dl..' S
“Telefuerza™, con la cual, dijo,
los motores de los acroplanos
podrian ser fundidos desde
distancias de 230 millas, tal que
una Muralla China de defensa

ol clima @ incluso afectar al cerebrohumano,lp PO scrconstruidaleededor

qie seriauna gran “sinfonia letalenarpa”.

Instimte of Technology, MIT, de los Estados
Unides, se hicieron mediciones  de  Resoranda
Sedwneanyr en Rod Island® v e compararon con tres
sisternas localizadores de rayos: dos en Esmados
Unidos (NLDS" y ¢l Aalintico) v el oo localizado
en Colombia (RECMA)/

del prli-.i".

Los periodistas le dieron ¢l
nombre de “Rayo de la Muerte™
a su “Telefuerza™. En 1941 los
Estados Unidos entraron de lleno a la segunda guerra
mundial y el 5 de Enero de 1943 Tesla habld con
¢l Coronel Erskine, del Departamento de Defensa,
ofreciéndole los secretos de su arma “Telefuerza”,
Erskine no relaciond quién era Tesla, asumid que
era un loco v se olvidd de ¢l Fse mismo dia Tesla
murics solitario en ¢l cvarto de un hotel de Nueva



.

York v su cuerpo sin vida fue encontrado por una
mucama del hotel hasea el viernes 8 de enero,

Ll Programa HAARP csui basado en las ideas
del cientifico Bernard Eastlund, quien tene tres
pPatentes nortcamericanas (686,605 — 4,712,158
= 5,038,664) cuyos timlos son:

1. Mérodos y aparatos para alterar una region
en la atmosfera de la tierra.
vy magnetosfera, métodos v
aparatos para crear un cicloteon antificial ealentando

2. lonosfera

una region de plasma,

3. Mérodo para produciruna coraza de particulas
a una altirud sobre la superficie de la terra,

Esta dluma patente, la cual deseribe un
ﬂpal'll.'l“:lmiul'l.lu antmusiles  que puede  destruir
la electrdnica de misiles hostles o satélites, es la
realizacion de la “Telefuersa™ de Tesla. Este trabajo
se hace creando un paquete de plasma de particulas
de alta energia como las bolas de rayo que generd
Tesla en Colorado, pero a gran escala.

aner enmarcha el proyecto HAARP podria

_oner peores consecuencias para nuestro
nianeta gue las pruebas nucleares.

Un tratado internacional adoptado en 1977 bajo
el nombre de “Convencion ENMOD™, prohibia
expresamente ¢l desarrollo de armas de “naturaleza
a influir en el clima®. El hecho de que este tipo de
armas sea mencionado en este acuerdo indica que
s existencia no ¢s cencia-ficcion,

El cientifico nortcamericano Nick Begich,
quicn junto a la periodista Jeanne Manning realizo
una excelente investdgacion al respecto, de la cual
publicaron el libro “Angels don’t play this harp”
{(“Los dngeles no tocan esta arpa™), en el que los
autores plantean la hipatesis de que poner en
marcha ¢l proyecto HAARP podria tener peores
consecuencias para nuestro plancta que las pruchas
nucleares,

Begich y Manning estin convencidos de que a
travis del provecto HAARP se cstania enviando hacia
la ionosfera un haz de particulas electromagnéticas
orientadas v enfocadas que estarian contribuyendo
a su calentamiento. Sin embargo, la pigina web
oficial del proyecto HAARP® es bien distinta pues
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se presen comdo una investigacion académica
en la que participan las principales universidades
norteamernicanas v cuvo objetivo es cambiar las
condiciones de la onosfera con el fin de obiener
mejoras cn las comunicaciones mundiales. No
obstante, después de haber estudiado determinados
documentos militares norteamericanos, Begich y
."l.[mning ABCEUrAN (ue el nhjl.'ti\'n- s muay distinto:
la explotacion de la jionosfera con fines meramenie
militares.

Lsta afirmacion ha levado a Begich a concluir
que si¢l HAARP operase al cien por cien podria
crear  anomalias ambos
hemisferios terrestres, Un cambio climatoligico en
un hemisferio deseneadenaria oo cambio en ¢l oo
hemisferio. Tal posibilidad no se debe desearar,
sobre wdo al wnor de las opiniones de cientificos
de la Universidad de Stanford que aseguran que
el clima mundial podria ser controlado mediante
la transmision de sefales de radio relatvamente
pequefas a los cinrones de Van Allen. Por
resonancia, pequenas sefales activadoras pueden

climatoldgicas  sobre

controlar energias cnormes.

En este libro Begich se pregunm si estos
conocimicntos van a ser empleados con fines
bélicos o pacificos, pues sepin  explica, hay
precedentes de lo segundo precisamente durante la
Guerra de Viemam. Asi, dice, ¢l Departamento de
Defensa estadounidense habria llegado a manipular
las descargas eléctricas atmosféricas v los huracanes
a través de dos proyectos: el Skyfire (fuego del ciclo)
v el Srormfury (furia de la vormenta) en los que
también se¢ habria cstado trabajando para producir
efectos a gran escala a partir de pequeiins fuentes
activadoras,

Durante el afio 2004 s¢ produjo un fendmeno
poco usual en la Regidn Auténoma de Melilla,
lispafia, en ¢l entorno noreafricano de Kelaya
freme a las costas andaluzas.  lnvestipaciones
pertodisticas posteriores  hicieron sospechar que
dicho fendmeno fue provocado, presumiblemente
por ensayos dentro del proyecto HAARP, aungue
fucron firmemente negados por los responsables
de este programa. In ral sentido los titlares del
diario EL PAIS, decian en su portada:

“Un maro  fendmeno  cleva  la remperatura
de 24 a 41 grados cinco
Melilla se convirtit ayer por unos minutos en un

en NS,

gran hormo al aire libre debido a un fendmeno
meteoroligico insdlito. A las 8:24, la remperatura



subit 17 grados en sélo cinco minutos: de
los 24 a los 41 grades. Por foruna, en el
siguiente cuarto de hora la temperatura
volvié a sus cauces. Pero, para colmo,

a las dicz de la mafana volvio a darse
una version mis moderada del mismo
“polterpeist”™  meteoroldgico, csta vez
con un calentamiento sibito de solo 15
grados. En el caso de que el calentdn hubiera
durado mds tempo, hubiera podido producir
graves cfectos sobre personas con problemas
respiratorios, segin fuentes médicas. Manuel de
Castro, profesor de Geofisica v Meteorologia de
la Universidad Complutense, define ¢l fendmeno
como algo “rarsimo”. La onda orogrifica, que asi
se llama la causa del doble sofocdn, fue “bellisima,
digna de esmudio”, La wrbulencia generada por
el viento procedente del desierto, al pasar por las
montaias que rodean Melilla, degenerd en una
gran onda, similar a una ola del mar, que “rompic™
contra la cindad autdnoma™.

La doctora estadounidense Elizabeth Ravscher
ahrma que ¢ HAARP preende “bombear™
cantidades  ingentes  de  energia  hacia  una
confipuracion molecular sumamente delicada que
compone las capas de lo que lamamos ionosfera
v advierte de la vulnerabilidad de esms capas a las
reacciones cataliticas, ya que un cambio pequenc
podria desencadenar wno mucho mayor v de
consecuencias desconocidas, Ravscher describe la
ionosfera como una burbuja de jabdn que rodea
a la awmdsfera de la Tierra con movimientos
espirales en su superficic. Si se hace un agujero lo
suficicntemente  grande, dice, podra “reventar”
dejindonos sin el escudo protector contra los rayos
cosmicos.

El Proyecto HAARP forma parte del arsenal de
armas del Nuevo Orden Mundial bajo la Intcianva
de Defensa Estratégica (SDI). Desde puntos de
comando militar ¢en los Estados Unidos, se podria
potencialmente desestabilizar economias nacionales
completas a través de manipulaciones climiticas. Lo
que es mas importante, esto puede serimplementado
sin que ¢l enemigo enga conocimicnto de ello, a
un coste minimo v osin comprometer a personal
o equipo militar como ocurre en una guerra
convencional. Una sinfonia leml en arpa.
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Tercer Mundo— laman la awencidn dubnanva de
propios yoextraios y deben enfrentar o habiogal

mvencm en el

escepticiamo de quienes conciben

propio v tan sole como una replica de la cxperencia

de paises mas desarrollados. En cfecto, 2 mas Ficl calcar
I gue s paises noos han hecho v demuestran gque
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cuenta propia.
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mas inconveniente en ol extendido homsonte del

desarrolle, pucs no hace cosa disunea que aceleran
en su romeion ambiciosa of cireulo vicioso del araso

v la dependencia. Por eso se hace imprescindible

generar nuesiras propias soluciones en aguellos
campos del saber que solventarian nucsiros males
y necesidades. jCuan urgente ¥ necesario os gue por
iniciativa v cucma propias abondemos eios gue
van desde la produceion de vacunas par nuesteas
cnfermedades endémcas, hasm ol uso de nuevas
formas para contamos al como somos v oen las
conciciones en que vivimaos!

A olic puede eaber duda alguna de que una
forma includible para consteuir un future con
future, ¢s buscar con wleas v respos nacidos de
nosoiros mismes soluciones  para adentrammos
en un porvenic que merccemos; de lo contrario,
debemos resignar nuestra sucrie 4 permanecer
estancados en las cavernas del pasadeo, dependicndo

de lo que los demas puecdan hacer para sacarnos de

Una sociedad moderna demanda
un censo, asimismo, moderno

la sowciedad  acoual, incluso coma I
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una seric de amburos =buenos v mabs= que Ia
hacen distinta a las =ociedades de épocas pasadas
v la homologmn con wdas Ias demds existentes en
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pememente v desmesurada de a

distiribucion de Ia

rquexa v las oportenidades

[ ¢ lis |'iL!Li AR RS Caafun t'T‘f-li.'II:'i:l !'I.tL!‘IL' i1.1|:'i.' B

homogencizacion de Ia lengua v la cultor; intenso

vooreciente uso de los medios de comunicacion;
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de las fromienis n s; combios acelers

rowlons bos ordences de la vida social v, por supugestn,

no obmnie posibles masas de mormalidad elev:
el imcremento sostemdo de la esperanza de vida,

Y esta sociedad tan distinn a lo esperado hac
AP una eoneracion, demmda Yuu se CLenic

und a ute a los nlegranies de sa pobilacion con la



debida opormunidad —la aceleracion que caracteriza
sus cambios exige ¢l conocimiento ripido de lo
que sucede= v, ademads, se mida su estado actual en
cuanto potencialidades de desarrollo, necesidades
a satisfacer v ocasiones a aprovechar, La sociedad
moderna esper, pues, censos que sobrepasen la
tradicional antmética demogrifica v configuren
modelos potenciados por las matemiticas v la
estadistica modernas con la ayuda de mérodos e
instrumentos con tecnologia de punta, de manera
similar a como lo hacen las demis ciencias para
legar a niveles v conclusiones insospechadas,

Si se afade a  estos  requerimientos el
condicionamicnto financiero actual, sepin el cual
un censo no estd entre las altas prioridades de
inversion de cualquier pais, toma cuerpo la presente
presion universal para la maodernizacion de los
censos. Hs un proceso que va comensd, que se
amplia constantemente a nivel mundial v que ¢s
irreversible. El afin por acertar en un modelo censal
mejor ha llevado a iniciativas de distinga indole, que
se presentan ¢n los foros internacionales donde se
ventilan gstos asuntos sobre estadistiea, v desde
donde se irradian ideas para hacerlas realidad. Antela
amplia gama de alternativas para mejorar los censos,
su modernizacion puede consistir en avances que
van desde la varacion de la frecuencia del operativo
censal (de 10 afos a 5 afos o permanentemente),
hasta la eliminacidn de la entrevista E‘I-l.!r‘.h’rnﬂL
pasando por las encuesta a través del teléfono v
el auto-diligenciamiento por internet, asi como ¢l
uso de nuevas posibilidades estadisticas {(muestreo),
la ampliacion del alcance del censo v el uso de
metoddologias v weenologias méis eficaces.

¥a se vislumbran al respecto prandes vertientes,
convergentes hacia la aplicacion de un mismo
principio subyacente: ¢l mejor manejo del tiempo
en el ul)-t,'r:lii\'u, ¥ con ¢l el :114;iummi:::n[u de la
cobertura, la calidad, la organizacion y los costos del
proceso censal. B¢ ata de lograr la enumeracion
de la poblacién por unidades espaciales (manzanas,
veredas, municipios, provincias o estados) durante
un perindo extendido (semanas, meses), formando
ciclos ordenados de recorridos hasta cubrdr un
pais por completo. Se rompe definitivamente con
el paradigma del conteo simultines de rodos los
miembros de la sociedad en un mismo instanie
(conteo simultineo de millones v cientos  de
millones de personas en el dilatado instante fijado
fror Ia duraciin del dia dedicado al CCnNso, ju:;'l:!::du
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que a menudo se extiende hasta por meses), casi
un axioma para los manuales censales del siglo XX.

He ahi el [runitoy de diferencia entre la forma
tradicional y la nueva: la comprension del ‘tempo’,
concepto hlosolico v fendmeno fisico, el mis
dificil, desde siempre, de ser entendido y dominado
por la mente ¥ por la propia ciencia, pucs es casi
un imposible romper esquemas de pensamiento
fundamentados en una concepeidn determinada del

‘tempa’

Por eso, en ¢l tema que nos ocupa ¢s inaceptable
por parte de algunos expertos del censo elisico que
la tan recomendada simultancidad de millones de
conteos en ¢l aparente instante de un dia, no pase
de ser una ilusion: que es apenas un concepto
relativo, de la misma manera que lo reconocié
Lanstein, sobreponiéndose a la ilusion del tiempo
Hiil prara formular la Teona de la Relanvidad ¥ crear
los cimientos de la Fisica Moderna, segin la cual
hasta es posible viajar en ¢l tiempo,

Ll ftiempo’, ese concepro etéren que segin San
Agustin se puede mencionar pero no definir, ¢s
susceptible de ser manejado en ciencias v teenologias
distineas. Fue por ello posible, a manera de cjemplo,
que la fotografia deviniera en cine, por la simple
vuxtaposicion de fotografias distinasg, consecutivag
v relacionadas, que mediante una adecuada técnica
de sincronizacion —valga decir, de administraciin
del “iempo’™— logra darnos finalmente la sensacidn
dinimica de la realidad a la que nuestros sentidos
estan habimados,

De manera similar lo pucde hacer un censo
en un periodo extendido, v para tal caso la logica,
la es

adistica v las matemiticas ponen a nuestra



disposicion métodos v herramientas para compensar
las aparentes pérdidas de la simultaneidad v del
instante censal, permitiendo la comparacion v la
relacion de los datos para una misma poblacidin en
un mismo periodo (zinstane?) de medicion, .

Los tres modelos basados en este principio del
mangjo del ‘tempo’ que en la actualidad se abren
paso a nivel universal son: ¢l ewse comtinne, el censo
de regfifros v el cewse gewerwd Bl pleno usuaro del
CENRG CONITHAG €5 l:r:l:l::i:l, [rerc de una u otra forma
ambién se tene en cuenta en los Estados Unidos
v ahora, recientemente, en Perd, De cierta manera,
¢l nuevo modelo de censo de Colombia considera,
como complemento del operativo central, una
forma de aplicacidn del principio subyacente de
mejor utilizacion del dempo, mediante la exrension
del operativo censal v la realizacion de posteriores y
continuas encuestas que mantengan al dia las cifras
del censo realizado,

Bl censo de regisios  (nacimientos, mucrtes,
migraciongs) quizis constituye ¢l modelo al que se
debe llegar, pues ¢l sustituye ese ingente v costoso
esfuerzo del censo presencial con operativos
de terreno para abordar  directamente  las
unidades censales, por ¢l conteo de los registros
debidamente almacenados vy actualizados de
esas unidades, sin necesidad de salir del salon
de compuro para recorrer ¢l pais, Es el modelo
que ha tomado fuerza en los paises nordicos de
Europa, habiéndose demostrado en tal forma
sus beneficios que ya hay pafses que prohiben
Ia realizacion de los censos mradicionales, pues

consideran que ¢ furo de los conwos de
poblacion no esti en otra parte que en los
archivos administrativos de personas, hogares,

negocios v viviendas; hacia alli se deben orentar

en adelante los esfuerzos de los paises que no
quieran malgastar més los recursos disponibles para
el conteo de sus unidades elaves,

]":I CENED gfmﬂ' {Il.“: i:ﬂl:[ II'I'!IHI";"I s !1'1.-}](1
innovaciones en el manejo del tiempo, sino que
involucra otros asuntos estratégicos para ser eficiente
en cuanto a prndpios, alcance, metodologia,
tecnologia, organizacion y resultados, es ¢l modelo
que ha puesto en prictica Colombia v ya muestea
sus fortalezas,

30N éstas, pues, es cortientes gque terminarin
en versiones adaprables a la demanda universal de
mejores censos, Resulta elocuente la permanente
preccupacion de los expertos del mundo, cuando se

rednen en fas Naciones Unidas' a partir del hecho
de que va no podri Naciones Unidas pensar en
que hay un modelo dnico de hacer ¢l censo, v de
que puede haber varas formas de levarlo a eabo,
aungue también reconocen que muchos paises lo
seguiran haciendo con métodos convencionales por
razones internas —de presupuesto, por cjemplo-
pero razones de todas formas disti
resulta aconscjable. En ¢l caso especifico del Censo
General de Colombia, va se ha entrado en esa nueys

as a lo que

concepcion, con innovaciones que han dejado aris
los manuales tradicionales.” ntre ellas, las que se
explican a continuacion:

Un provecto con principios orientadores

El primero ¢s, por supuesto, la pauta de
universalidad del censo, pero mmbién se cuenta con
principios como el de equidad, mediante ¢l cual son
medidos en igualdad de condiciones todos y cadauno
de los residentes del Pais (se abandona, por ejemplo,
e5 practica, un tanto disciminatoria, de realizar e

|ligieg, 1a estadistica y Ias matematicas ponen
|nuestra disposicion métodos y herramientas para
mpensar las aparentes perdidas de simuitaneidad
J dolinstante censal, permitiendo 1a comparacion y la
relacion de los datoes para una misma poblacion
ciun misme periodo [dinstante?) de medicion.

censo indigena v el censo del drea rural, ambos por
aparte y en condiciones inferiores al censo de las dreas
urbanas; el de participaciin, que incorpora ol interés
v la accion de las comunidades, habiéndose logrado
la colaboracion de cerca de 500000 organizaciones
sociales v comunitarias para propasitos tales como
informar a la comunidad, lograr su apove logistico,
garantizar la inmovilizacion de la poblacién, dar
seguridad a los encuestadores y equipos v validar
comunitar

amente todo el proceso. El prineipio de
confidencialidad, que garantiza la reserva estadistica
de los censados; el de compatibilidad, que lleva a
realizar ¢l censo de suerte tal que se pueda comparar
la informacion  estratégica con los  resulados
arrojados por los censos anteriores, pero, asi mismo,

Estadistl_ca_
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censos de orros paises; ¢l
de confiabilidad propende
porgue las caracteristicas
de  diseio v ejecucion
del proyecto sean de ol
naturaleza que finalmente
la ciudadania ecrea en lo
que se hize v oacepre los
resultados  del censo; o
de mansparencia enaltece
la concepeion v ejecucion
del proyecto vy, por
supuesto, la utilizacion de
los recursos; fimalmente,
los principios de eficacia v

eficiencia garantizan que el proyecto se lleve a cabo
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Mays 22 de 2005
Tiempo / Dias

Periodo de recoleccion extendido

para el mejor logro de los objetivos vy con el mejor

uso de los recursos disponibles.

CURVA DE DISTRIBUCION DE RIESGOS

1 dia 30 dias

LEn un claro gjercicio de aplicacidn  del
proposito de mancie del ‘tempo’, se plancd la
gjecucion del operative en varias fases entre ¢l 22
de Mayvo de 2005 v el 6 de
Marzo de 2006, Con esto se
logrd, @l como s¢ muestr
en las curvas adjunas, darle
tempo al “Hempo’ a fin de
¢ue mitigara o climinara los
Efl’f‘l”?{ ﬂ{!\.’ﬂf!‘{lﬂ.‘i L]I.I.L' !‘1}1'&11..‘
la calidad del aprendizaje
de los  encucstadores, ol
controd  de los rlesgos,
la tasa de coberura v la
distribucion del presupuesio
tiene ¢l plazo de un dia para
la  realizacion  del  censo
tracdicional,

180 dias

Desarrollo Censal
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Alcance ampliado

lin esta ocasion  se L[l‘-j‘:!' .Lpnn.'wh;u Cse

i pimntesco esfuerzo operativo v Ananciero gue

i TEPLEsEnta un censo para indagar no sdlo por
viviendas yhogares, sinommbién, y simulrincamente,
por las unidades ceondmicas de imduseria, comercio
v servicios, ademis de las unidades de produccion
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Integracion y profundizacion de los temas

Tanio [ror la .tn1|1|i:u'in|1 del aleance el
censo mismo con esos variados wemas del aleance
ampliado, como por I aplicacion del niamero y
tiper e preguntas adecuadas, distrbuidas éstas
entee un formalario bisico de aplicacion universal
vouno de profundizacion de contemidos aplicado

a una amplia muesira de la poblacion censada,

g Esquema
de eomera wner en cuenta ¢l estade del entomo L oo posilile integrar ¢ interrelacionar temas  dela
E urbanao. de distinea naturaleza (le deme -gr:ilirn con o ;‘;:::i‘:ﬂ
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ejemplo), profundizando en asuntos sueltos o en
los wemas complejos que puedan resultar de ales
interrelaciones.

Sistema de pruebas .

Se incorpord al provecto un método eficiente,
econdmico v controlade de hacer prucbas a los
distintos elementos del proyecto censal, midxime
en esta ocasion cuando habia incorporacion de
clementos merodolagicos v ecnoldgicos complejos
v jamis unlizados antes. Consiste en un proceso

v protocolo completo de pruebas de laboratorio

2 a los costosisimos ¢ mnefectivios

comi altern:

)|

Censos ]'}ihﬂﬂ.\ 0 Preconsos quc caracterzan los
métodos teadicionales de '|:~|'uq_-hrh Vv que aparceen
en el recerario  disponible para  hacer censos

tradicionales,

Incorporacion racional
de los encuestadores
al equipo censal

en lugar de wiilizar de
manera obliptoria, gratsita v
sin mayor capacitacion a los
estuclianies de los dliimos
anos de bachillerato  (se
Fequerian alrededor  de
L0 estudiantes  en

CSIe COnsog v en Ausencia toral

-.:Il: un modelo de mlmini::rr:u

]}
masiva de  personal  openativo,  se
optd por vincular por seleccion abjetiva
bachilleres o profesionales en capacidad
'..:It'.' I]i:ﬂ:';."r ]ﬂ CNCUeso I!'I:;.\' ||T|E'H FEEANIC I;,Ili:l
pais, Para cllo se disend v utthizd un sistema
1-'5|N.'Ciﬂ| de geston masiva de personal,
que que ¢l

operative del  censo

permiticra colaborador

fucra  claramente
convocado, objetivamente seleecionadn,
debidamente  capacitado
suficieniemente  estimulado,
dirigido v remunerado  (se
uitlzaron tan s6lo alrededor
de  40.000

capacitados, cn

encucstadores
lugar  del
millén v medio de bachilleres
incapacitados que pensaban reclutar para realizar ¢l
censo tradicional),

68 - Innovacién y Clencia X1 N, 1

Organizacion estratégica
del operativo censal

Se diseid v puso en funcionamiento una
estructura orginica para administrar v dirigic ¢l
personal de campo en forma mas clara, Precisa ¥
cercana al OpLratvo {|r.‘ cada Iug:lr, 1r:|1~'1:t.'|'||ﬂ':n:.'|:n,i|:|
la tipica estructura desordenada de los ecensos
tracicionales de un dia, que Lo tnico que hace
¢s propiciar <] caos v la incertidumbre durante
el operativo. De esta manera se garantizd la
presencia del encuestador en todos los rincones
del pais incluyendo zonas de difieil acceso por
circunstancias de violeneia, rechazos o desastres
naturales.

Cartografia de precision

A fin no solo de acercar debidamente a
[”5 encuestadores a sus ‘I}l]l'llti:\. de \'[JII'I;_"I.'JISI".'I.,
ginG también para registrar como parte de los
daros censales las coordenadas J.:r_'ui'_:r'.H-i.l:.‘:!.\ que
permitan luego la entrega georreferenciada de
los resultados del censo, fueron wtlizados en
el Censo General los avances de regisiros del
Instituto Geogrifico Agustin Codazzi. En las
arcas rurales donde min no se disponia de ales
registros de precision cartografica, se anadicron
las coordenadas desde el sarélice mediante ¢l uso
de unidades GPS (semin la denominacion inglesa
Global Positioning Svstem), instaladas en los
computadores de mano con los que se levantaban

loos daros censales.

Tecnologia
computarizada de
punta para la captura
de los datos censales

Il 1‘<|miml:u|4 wr, en la
plena acepeidn del términe v en la plenitud
anto de sus capacidades de procesamicnto
ldgco y matemitico, comao de almacenamicnto
en la memoria principal, va est disponible
para que cualguicra lo utilice en un sinndmero
de aplicaciones v lo lleve consigo en el balsillo,

sin que le represente carga o incomadidad alpuna,

Son precisamente estas ventajas las que Colombia



:1]);::\'1_1:]1;. prara levaner con ese o rluptl::td::r e
I'll:ll!ii”{l 4] 1;1!.' A !“F :f:m ¥4 L'{.'i'!!‘i'.l!l:.‘!‘- LllTﬂ'l’lﬂl1ii’l\|E
en el lugar de la entrevista al censado. Bs unlizar
algo mas obvio par automatizar los procesos que
lo que fue en su momento ¢l invente v ol uso de
Ia tarjera perforada por Hollerith para provesar
el censo de los Estados Unidos a finales del siglo
alx.

Ahora, o st
mnovacion  evidentemenee
tardia para ¢l resto del
muneo, s¢ resuclven

infinidad  de problemas

técnicos,  Amancicros v
logisticos que agobian a los
censos radicionales en lo que
respecta a los  formularios

de |'r.1|'!H.'|, s |‘-r::r.|u4.‘1:‘l'1'::'|, almacenamicnto,
eransporte, distribucion v recuperacion masiva de
formularios, amén de los |'.urf|.|,:p!r.-|1'.r.1.- de precision,
inconsistencias, crrores, preguntas sin llenar,
deterioro fisico de los materiales v pérdida Jde la
papeleria,

Se anade a cllo, la solucién a los faciores
adversos de imtrodduccion de errores v demoras
inmangjables en la mmascripaon de los datos
desde  esos  formularios  de papel a medios
magnéticos ¥y en la consolidacion de las bases
de datos o archivos p]:nnn.\- b ¢l r.'rrrru:cpru'uilrl:lh_'
procesamiento para llegar por fin a los resultados,
Son estos, inconvenientes implicitos ambién en
&l uso de formularios de ]};Lp::l [Para Seccanecar’”
(reconocimicnto clectronico de los caracieres), por
lo que ¢l modelo de censo “escancable™ no implica

una verdadera alternativa para los censos.,

Estadistica

Produccion y difusion
de resultados ala
medida del usuario
S'-II\':I.;:H:'I I'I.I'.'||'|1.11"|l ﬁ. =] 'Il!'! e I:-I
reserva estadistca, los resultados del
censo guedan a by entera disposicion
pucde

peorreferenciarlos,

del  inweresado quien
formatearlos,
mterrelacionarlos o ibularlos
en Ia t-ﬂnl'lll L 1;n1'|:~u|1::|'4_' miis
convenienie. Ya no s¢ msisie ¢n

¢l esquema tradicional segin ol

cual unos expertos hacen primar

su criterio v deciden cuidles datos 5

tabulados se deben producir en forma impresa o en
formartn fijo asequible por la Web, sin imporoarles
para mada el interés ni la necesidad del vsvario final
en el momento de requerir la informacion censal,
Caolombia hizo suva en este proveeto, la idea

de e :~'H.'1l'|p:|'¢.' |'I.:‘L!.' una nucva forma it hacer

s {orma que considers mas conveniente.
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Novedades editoriales

™™ BOGOTA CUNDINAMARCA
'ﬁ'ﬂ“ HACIA UNA REGION COMPETITIVA
e Agenda interna para la productividad y
competitividad de la region.
BES Consejo Regional de Competitividad
, Camara de Comercio de Bogola
o Noviembre 2005, Bogota - Cundinamarca
127 pp.

La Alcaldia Mayor de Bogotd D.C.. la Gobemacidn de Cundinamarca, el
Consejo Regicnal de Competitividad de Bogota Cundinamarca y la Mesa de
Planificacion Regional presentan la Agenda Interna para la Productividad y
Compelitividad de Bogotd Cundinamarca, como resuitado del consenso vy la
profundizacién de los trabajos adelantados en los dltimos afos para construir
un futuro compartido para la regién y alcanzar el desarrolio econdmico y social
segln los principios del desarrollo humano equitativo y sostenible.

La Agenda Interna para la Productividad y Competitividad de Bogola
Cundinamarca se fundamenta en el enfoque del desamolio enddgeno, en el
cual las polilicas pablicas tiene un gran polencial para influir positivamente en
la tasa de crecimiento de la economia a kargo plazo, vias politicas activas para
provesr un entoms favorable a la inversion, la provision de infraestructura de
senvicios, |a proleccion de los derechos de propiedad intelectual, la promocion
del comercio inlermacional, la ciencia, tecnclogia e innovacian y las actividades
de imvestigacidn y desammolio, el capital humano y la sostenibilidad ambiental.

DE LA TEORIA A LA PRACTICA

El Pensar y el hacer en |a ciencia y en |2 educacion
M L& TEORLY Hmmﬁum
siareicria | Cooperaliva Editorial Magisterio,

e m
289 pp.
m El pensar y el hacer en la ciencia y en la educacion. El
hombre vive permaneniements prequntandose por los
grados de correspondencia que existen entre lo que dice y b que hace, enfre lo
que lee entiende o aplica, entre &l significado y el significante, entre la teoria y
la erpiria, entre o que piensa y bo que escribe,
Hoy dia, cuando se ha vuello a replantear el tema de la relacidn entre teoria y
practica en el campo cientifico, se mencionan conceplos como transferencia,
aplicabilidad, puente, conversibn © comespondencia, como respueslas
alternativas frente a una cuestidn que sigue siendo verdadero juego de
apuesias, Sabemos que no es una larea sencilla, quizas porque existen habitos
muy arraigados en el campo clentifico donde no es facil cambiar las reglas
de juego positivistas o empiristas y alcanzar un consenso o equilibrio en este
termena.

T0 - Innevacion ¥ Ciencia XN No. 1

RECOMENDACIONES DE BOGOTA PARA
LA NEGOCIACION DE UN TRATADO

DE LIBRE COMERCIO

CON ESTADOS UNIDOS

Coleccidn Compelitividad, Alcakdia Mayor de
Bogod d.C. Departamento Administrativo de
Planeacion Distrital. Diciembre 2005,

218 pp.

El presenle trabaje surge de |a necesidad de esludiar los
impacios inslilucionales, legales y comerciales para Bogold de
una negociaciin comercial con Estados Unidos, reconociendo la
capacidad negociadora de ese pais cuando enfrenta gobiemos
¥ paises que subordinan sus acciones, en gran medida, por la
politica exterior del hegemdn. El estudio pare de un andlisis
del conjunto de la negeciaciin v de sus femas especificos;
asuntos institucionales, solucion de controversias estado-estado,
compelencia, inversidn y 2 solucidn de conlroversias entre los
inversionistas y el estado,

La metedologia ulilizada analiza los TLC firmades per la gran
potencia como referentes para determinar los intereses a los que
se enfrenta el pais, lo cual debe senvir para sefialar, a su vez, bs
limites a la negociacidn trazados por lo conshiucional-legal y por
las consideraciones comerciales y de conveniencia. Esos limites
pueden considerarse coma intereses vitales para Ias regiones y
en general para la nacitn.

BIOETICA Y SEXUALIDAD

Jaime Escobar Tnana,

Lucia Nieto Huertas,

Brigitle {Luis Gullermo) Bapliste,

Marcela Sanchez Buitrago, Chantal
Aristizabal Tobler, Hemén Santacruz Oleas,
Carlos Eduarde Maldonada,

Manuel Velando Mora y Alonso Acufta Cafas

Colettion Bio y Ethos No. 23, Universidad El Bosque, 2005.

193 pp.

En este volumen se tratan algunos de los aspectos tratados en
el X Seminario Intemnacional de Bioética. Si hay un lema en el
que confluyan miradas diferentes y, que al mismo liempo genere
reflexiones diversas es, sin lugar a dudas, el de la sexualidad,
Se trata de un tema, un campo y una dimension que merecen la
mayor seriedad y profundidad cientifica y élica.

JESUS MARIA POMBO,

EL INVENTOR QUE PERDIO LA LLAVE
COLCIENCIAS

Celso Roman

Enero, 2006,

102 pp.

Esle ibeo cuenta una sencilla hislona sobre la
vida de un cientifico colombiang, tocado por el
genio y movido por un gran afén de conocimiznte que tal vez llegh al
rriurido en un lugar y fecha equivocados, pero que adn asl emgezd a
perfilar un camino en la clencia e investigacidn en nuestro pais.



COLECCION PLANETARIO DE BOGOTA

La Coleccidn Planetaro de Bogola comprende una
vaniada gama de publicaciones dirgidas a lodos
los pliblicos y constiluye una herramienta lodico-
pedagbgica veliosa para desamolar la labor del
Flanetario de Bogola de divulgacidn de la Astronomia,
la Astrondutica y sus cencias afines,

El legado del Apolo

36pp.

La luna representd lo inalcanzable,
¥y duranle la mayor parle de
nuestra hisleria mo teniames la
mas minima idea de lo que ella
podia ser. A pariir del 20 de julio
de 1969 una docena de seres
humanos han caminado sobre ella, Esta publicacon
esta dirigida a nifios y jovenes que desean conocer la
expeniencia de los viajes del hombre a la luna,

Un viaje astronomico

43 pp.

Los objetos en el cielo han
fascinado a les hombres desde
tiempos inmemorables, el Seol,
la Luna, las estrellas y muchos
olras cuerpos brillantes. En esla
publicacidn los nifios y jhvenes
enconfraran I3 histonia de fa astronomia desde |a
epoca de las cavermnas.

El reloj de Sol

23pp.

La medicidn del tiempo existe
desde hace miles de afos. Los
jovenes encontraran la historia del
tiempo ¥ los movimientos del Sol,

La astronomia madre

- de las ciencias

28 pp.

| En una noche despejada, en

- un lugar lejos de las luces de la
ciedad, es positle ver el cielo

estrellado en todo su esplendor.

Esas miles de lucecitas

brillantes, unidas a la Luna y a alqunos ofros objelos

resplandecienies, han afectado desde siempre la

vida de los hombres y lo han hechizado, Los jGvenes

podrén apreciar en esta publicaciin los principios de

la astronomia y los instrumentos que se utilizan para

el esludio de las estrellas.,

ALGEERA |. Fundamentos y teoria de los grupos

Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Coleccién Julio Carrizosa Valenzuela MNo. 13

Edicidn conjunta con |2 Universidad Sergio Arboleda

Jairg A, Charris, Bernarda Aldana G. y Primitivo B. Acosla

2005.

El presente wolumen estd basicamente dedicado a la teona
elemental de los grupos. La primera parle conliene las nociones
basicas indispensables para el resto del trabajo sobre la lecria
de ks conjuntos v los sislemas numéricos clasicos, incluyendo nociones elementales
de anlmélica y la segunda parle prelende familiarizar al estudiante con las nociones
y desarrollos basicos de la teoria de los grupos con algunas consideraciones sobre el
problema de la exisienda y s propiedades estructurales de los grupos abelings finilas y
CON un examen mas 0 mengs detallado de los grupes finilos de permulaciones,

i

:.% TEMAS DE TEORIA DE CUERPOS, TEORIA DE ANILLOS
s

oLy ¥ NUMEROS ALGEBRAICOS
- B Ivin Castro Chadid
— ;&ﬁ Universidad Nacional de Colombia. 2005.
=y S 348 pp.

? ":‘w:. Se trata de un libro sobee uno de los lemas mas alrayenles de algebra
- =5 antigua, tradicional y modema; ka solucitn de ecuaciones pelindmicas.
 El éxito imicial en resohver ecuaciones de primero y sequndo grady, hace

ya mas de cualro mil afos, se vid detenido hasta & renacimiento, cuando Taaglia, del Ferro,

Cardado y Ferraro confribuyeron a resohver ecuadciones de tercanm y cuarlo grade.

A partir de ese momenin, puede decirse que todos los matemélicos de los sighos XV y XVl

frataron de resohver la ecuadcidn de quinto grado sin lograr ningln éxito. A fines del sigho XM

¥y comienzos de XIX en Nonega, lalia y Francia, Abel, Ruffini y Galois legaron independiente

a una conclusion somprendente: que las ecuaciones polindmicas de quinto grado en adelante

eran, en general, insolubles por &l método de exraccion sucesiva de radicales.

UNA ESCUELA Y CUATRO NATURALISTAS DEL SIGLO XIX
Academia Colombiana de Historia

Santiago Diaz Fiedrahita

Diciembre 2005

406 pp.

Con motiva del Afio de las Competencias Clentificas declarado en 2005
por &l Ministerio de Educacidn Nacional, 1a Academia Colombiana de
Historia se une a esla conmeracién con este libro, como una de sus
contnbuciones. En esta publicacién el lecior podra conocer y analizar el desenvolvimiento
de las ciencias naturales en nuestro medio y a difundir su desarrallo.

PRACTICAS DE EVALUACION EN LAS CLASES DE MATEMATICAS
EM LA EDUCACION BASICA

Gloria Garcia, Maria Gicvanna Castiblanco

y Rodolfo Viergel,

Universidad Pedagdgica Nacional, 2005 e B
145 pp. i
Eneste estudio se pretende comprender como los objetos de evaluacion en {* "“:
la clase son una conslruccidn soctal y cubiural en ka que las relaciones entrg N ——
maestro, estudiante y saber matematico reconstruyen permanentemente
los gue se considera matemadticamente vilido como actuacidn malemdlica de los
esludianies.




¢ # EL PUEBLO: DE SUJETO DADO A SUJETO POLITICO
S8 POR CONSTRUIR
&8 El caso de la Campafia de Cultura Aldeana en Colombia
(1934 - 1936).

. Carlos Jimar Diaz 5.
3 BN |Iniversidad Pedagdgica Nacional y Fundacion Francisca
Radke, 2005,
198 pp.

Este documento constituye una reflexion en tomo a los procesos que
contribayen a generar la cullura politica de nuestro pais. Se hace necesanio
indagar en el pasado, buscando propiciar reencuentros entre el pasado y el
presente con la intencién de comprender las causas de la violencia. Este
texto hace parle de un trabajo investigative que busca comprender como las
dlites, mediante campafias politicas y culturales, impulsadas desde el Estado,
intentan instaurar “su visién de munde” en Las olras clases sociales, organizar
sociadad y poner en marcha sus proyectos modemizantes, todo esto con fa
intencibn de manlengrse en el poder.

s CALCULO AVANZADO
Cdlculo , José Francisco Caicedo
i Universidad Nacional de Colombia
2005
352 pp

El objetivo es proveer los conocimientos bdsicos para cursos
de ecuaciones diferencizles ordinanas y parciales, topologia
diferencial, vanedades diferenciales, mecdnica y olros que se
ofrecen lanfo en ka camera como en el poslgrado de matemdlicas, tratando de
que el estudiante se familiarice con el lenguaje modamo, sin que pierda el sabor
y 3 intuicidn que brinda la matemdtica clisica,

Desamollamos la leoria vsando el lenguaje de los espacios vectoniales, teniends
como cuerpo de escaleras, los nimercs reales R y en espacios veclonales
namades con cuenpo de escaleras C.

El curso es desamoliado teniendo en cuenta que el estudiante ha recibido
un curso prefirinar de Algebra lineal, suponemos conocidas las nodiones de
espacio vectonal, de base, dimension de un espacio veclorial, independencia
lineal de vectores, aplicacidn lineal entre espacios vedloniales, efc., sin embargo,
recordamas a o kargo de estas nolas-cursa muchos de estos conceplos.

BIOLOGOS LEJOS DEL EQUILIERIO

Fidel Ramirez , Alejandro Balbin, Andrés Belancourl
Morales, Julian Mora Oberiaender, Melina Angel Rodriguez y
Juan Carlos Vega Garzdn,

2004

192 pp.

No es el resultado de un desequilibiio mental colectivo, sino
las primeras aproximaciones del Grupo de Biclogia Tedrica
de la Universidad Nacional de Colombia a nuevas metiloras evolulivas que
invelucran aspectos como la autoorganizacion, |2 termadindmica, los sistemas
cognitivos, la macroevolucion y la ontogenia. La vida, vista desde esla nueva
perspectiva, no es slo el resultado de mutaciones alealonias sometidas a la
seleccion natural, como ha sido asumido en el paradigma neodarwinista. Se
Irala de reconocer el papel de las entidades biolgicas en su propia evolucidn,
en |a construccion de un mundo vivo, lejos del equilibria,

T2 - Imnovacibn ¥ Ciencia X1 New 1

CRISIS DEL COOPERATIVISMO
FINANCIERO EN COLOMBIA,

1966 - 1998

Martha Rocio Padilla y Adolfo Ledn Alehortia
Universidad Pedagfaica Nacianal, 2005,

151 pp.

Produclo de una importante y delallada
investigaciin biblografica, de prensa y archivos, el presente texio
se ha propuesto esclarecer bs situaciones vividas por el seclor
cooperativo financieno duranke la (ltima década del siglo XX, analizar
las causas que estremacieron su desamolo y b condujeron al colapso;
obsenvar la incidencia de fendmenos como la apertura econdmica, las
medidas gubemamentales a lo largo de I3 crisis, la recesion mundial,
latincamenicana y nacinal; asi como determingr la responsabilidad
de las instituciones encargadas de la vigilancia en el seclor y ¢l papel
mismo de las cooperativas en su dindmica intema.

EL ATAQUE DE NICARAGUA

A LA SOBERANIA COLOMBIANA
Universidad Jorge Tadeo Lozan

Cobeccién Relaciones Internacionales
German Cavelier y Alberto Lozano Simonell
2005.

750 pp.

Este libro contiene una posicion histdrica en
referencia a la conbroversia aceptada per Colombia de maners
equivocada y planteada por Micaragua, ante ka Corte Intemacional de
Justicia de La Haya, sobre San Andrés y Providendia, El libro sirve
a investigadores, profesores y estudiantes para llustrarse acerca de
este lema.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA
GENETICA DE PLANTAS

Alejandro Chaparro Giraldo
Universidad Macional de Colombia,
2005.

136 pp.

La lecnologia del ADN recombinante debe
hacer parte de un esfuerzo consciente por la apropiacion de la
bicdiversidad y del conocimiento tradicional para las comunidades
locales y para el pals, ya que la ingenieria genética pemmite el
uso econdmico de cualquier gen dervado de cualquier tipo de
organismo; por lo Lanto ledos los genomas y todos los organismas
50N recursos econdmicos polenciales. El mayor riesgo que se
come es darke [a espalda a la ciencia que ha convertido a todos
los genes, independientemente de su onigen bickdgico, en insumos
de una lecnologla que en sdlo nueve afios (1996-2004) ha
producida beneficios econdmicos por 27.000 millones de dofares
¥ ha eliminado su aplicacidn de 172 millones de kilogramos de
pesticidas en la agriculura intemacional,
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NOTAS DE CLASE:
PRINCIPIOS DE RELATIVIDAD GENERAL

Juan Manuel Tejeiro Sammiento

Universidad Macional de Colombia, 2005. 226 pp.
En esle libro se presentan los fundamentos de la feoria general de la relatividad y sus
principales aplicaciones en agujeros negros y en cosmologla, El lexto inicia con Ires capitulos
dedicados a los fundamentos malemdticos necesarios para fommular la teoria general de la relatividad.
La segunda parte contiene tres capitulos dedicados a los printipios basicos de la relatividad general, la
solucitn de Schwarzschild y las pruebas clasicas de la leoria. La lercera parte se refiere a aplicaciones
astrofisicas, con un capitulo sobre el colapso gravitacional y 0iro sobre agujeros negros, y la Ullima parte
del texto aborda los principios de [a cosmologia, con un capitulo dedicado al estudio de la métrica de
Robertson-Walker y un capitulo final sobre modelos cosmolégicos.

SUCESIONES RECURRENTES

Yu lakeuchi

Universidad Nacional de Colombia, 2005. 362 pp.

Los conceplos basicos de las sucesiones v senes aparecen en cualquier lexto de estudio del andlisis
malematico; sin embargo, ¢asi nunca $e encuentran en los Bbros si se quieren profundizar estos temas,
Sobre estos lemas hay poca teoria, lo cual dificulta su estudio y se cree comGnmenta que hay que tenar
cierta habilidad especial para resotver cada problema. Teniendo en cuenta ko anterior, & presente libro trata
te presaniar ks métodos sistematioos para frabajar con a5 sucesionss recurentes (SUCESIONES generadas
por la fdemula de recumendia) e investigar principalmente &l compontamienio asintdtico de estas sucesianes,
sin repetir las nocicnes elementales del pregrado. Los conctimientos que se requicren para adentrarse en
esle eshudio son los de andisis matematico que aparecen en cualquier lexto de pregrada,

MﬂDEI._AMIEHTCI /"
ESTADISTICO B
Jorge Ortiz y e
Alvaro Montenagro
Universidad Nacional eronll
de Colombia. :
2005, E

410 pp.

Este libro presenta resultades de
investigacidn y aplicaciones. recientes
en el drea de modelamiento estadistico
desarrollados  por @ comunidad
estadistica colombiana y con (2
colaboracidn  de  algunos  expertos
infemacionalas.

Cubre temas sobre series de
tiempo  regresidn, modelos  lineales,
modelamiento no paramétrico,
modelamiento mullivariado y mineria de
datos, los cuales han sido presentados
en el marco del Simposio de Estadistica
de la Universidad Nacional de Colombia
en su décima quinta versitn,
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MARCELO ALONSO (1921-2005)

L pucsade mordenvlire S fealleido en sw bedlis mansicn de Meleonenre,
e o Plorda, Marcele Afonse, ano de fox [Teiens Latineamericanos
s ingpertantes del sl XX, Nadde en o Mol (Celia) y
exmperrenteds con fa fumoda bailarina de ballet o of mismn apellido; s
eulteidh desde ey Perprrame ¢n Jos Ustadas Unidas babiéndore gradsdo
en fisice y obfenide sn PEIY en fo Uwiversicod de Yale oo 71930,
Desde allf fuicis s britfante carrers come fisico muckar, iniienloente
come profeser on e Ulmiversidad de Goeorgeronn, en Wasbingten,
vineadiincloce famlicn desde wmery fempeans con do | eixicn de Tsofspos
de b Comitiin Fitadsnnidense de Energia Atisiea (USALC)
dingida per sw eolege y aoeipe Pad C Acbersold, Gradas o elfe
it de cerva o da pnpor pole de [fricos faswedns qiie Partiares
en ef “Proyecte Manbattan" o quienes tralalia por su primer wombre.,
Deesde allf fie smn de fos proswotores de s moderva [feica wmclear en
Lantivsoanierica, dinrde apsess denlsen sne prinieros fosos fos decenfes
“yemisinnes df emergia alimiva " fenire adras, b nacelna) g, agrapad
o ot egmisowe selvmacenl, &y CIEN (Comisidn Dnteroncericana
de Ewerpia Nueclear) pronts fo eligieron coveo i Presidente, en 1954,
Yo paarar emtonces apesrecia nu filrn “Fisfes Atdmica” publicods en La
Habana en 1958, Desede ese curye particips activamente en e progransa
At pare da Pag", creads per ef generad Visenboner apenas legd a
i Presidencia y aynedss infiatigallemente a organizar of Priser Simposio
Interapserivante sobre Ulsor Pacifices de fa Fnersie Nukar que furo
dggerr e of Labaratorio Nadevad de Broodbaren (Tong Iolond, New
York) en mayo de 1957,

AN voneed @ Marcele, e fe b srriads en oef Blro ¥ a0 Medicine
Nmﬁml‘-'ﬁ-mu Historra y Besimisoenaas Personades™, parbiliceds
en 2002, ¢ inichamed woia amistad que ge Prodongaria basta e nerfe.
Dotado de nna impresionante capaciched erganimudore y dididctice, b
Chpnizacion de Pt Amerianas ((FA) o designg en 1967 oo
Director del Pragraaa Reglowad de Desarrollo Chentiffor y Teonnligion
(PRIXCYT) surgde de dn rewmicioe de Presideies en Panter del Fte,
Fse wisows anio v o g s mwis fugporante Siheo de enserfiag
sewiversitarta “Tandwmoniad Usiversity Plysics"con fa moantora de
Lidaard |, Fima, pbdivads por Addison-W esley y degpaés trunduiide a
ds ieliamscas s inwgporicontes ded msnde, incloyends of e y of dine. Fn
mwestrns woiversicdades, desde Méxdvo o fa Patugonia, se conoceria oome
Vo Fisiver de Adoreo y Finn™, e sur regoliar smdides, Seililmente
adeiisictrndas, bubiern podide retirarse cowvedamente “a i de fa
rente”, Por of contrurin, oo fodes ans Dabilidades y tu eweryles pital
pessands ya sne 35 afor y dursmde refue mes, en difidie of srensage de
bt cderreia y dit Seevelogdis cowo fitrewento pave of desarrello o todas les
Josires Lativoemveriianas, iiitandy o defalle o e de elios, ayadands
it ki ervaciiin de consepos i organiEmES KaTamles (equitalknies o moveso
COLCIENCIAS) y irvands of sisloma de “ecioies de refiiersn”y
Peqqrierioas suumwas en dgfares embregoes o snirersichdes poiliicas o privedas
[T ENSE S PTAETDS PrEveaar de Srestgotin,

Por iuiciativg saya se ivd of Preswio Biemal en Clencias Bermardo A.
Flosssay, de e OFA 3 e fa canatro ocasioncs en que se oforgd fare of
bonor de scvagedardy conra s dle fus stenclvas del fiorado, ew md calidad
de Director de COLENENCLAY, e esturo siempre presidids por
Richard K. Darwin, wn briflonte senrofisialese inglés, wicts del oreador
e i Feorfes evoduedonista ¥ selwine de Keynes, of remosbrads cconomisia.
Fora una epecte de Nobel batinsmericans, pies of Presda consistia en
cient awif delares y somar mveciallar fbee torgads enlre olros a Jos professres
Alberte artads del Perdi y Rolerto Caldepro-Barce def Urnguay.
Desafortunadamente bice de swspenderse e wna de das freceentes oisis
ecamientas e dr oo gain,

Td « Inngwackon y Clencia X111 Ne. 1

AN sw salid de deta, ya en Jos ochemba, pensamos niermente gue s
Fetivstrdin, pern w, of vecién creaits Fiorida Dnstitute of Techaatogy (FIT)
sitaade enr Mefbowre, fremse af Cabe Coasiarers! (dowde constenys s
cutta dnia e corrada g residend de Washington), fo nombrd e s
Jowcta de Directores. Y pora entonces con sw anige <Wein Weinders
—attferior dirvtor, por muchos ativs ded 1 aboratoris Nadiowal de Oak
Ridpe— Baliiam extaliecidn of “Tnstitute for nergy Anlysis” con sede
ot estu siltime awded. Colnbors fawbicn desde s inieid con of grapo
e Médicos Internaciomales pane ke Prevencidn de la Cuerra Nuckear
(PPN v fustanenle para roforser do fradadas anti-profiferatives
farlilives, en 1983, s o Ve Nneclear Conmeertisn" fome o coantoria
de Alvin Weinbery v fack Backenbic) cma o “re-cralvacidn def
froderto atdiico y ha prolferaetin de armag ondvares”, Por con mviema
e o willonario Rereremds Moow balia fstiticide e rewfones
Biencdes Mamadier “Conferowcias Intermacionales por fo Unidod de b
Chawieas™ (WOUIS) e reandan w Jos cientificos dnfercaionales sis
ingpartantes del memente, ¥ Weinbery y AVonso faeron dor ensirgadar
e fnritar a dichas personadidodes. De s de eflas 10056 s fferesante
Blhro “Comlencity s 1afe™ (1988) en of quwe actnd come eiditor de
Fucroes fwportantes aodores ¥ confribwciones of fema, fncleyends fas
syas propias, Ya o mediados de fos woremea fos WOUS desaperecersion,
enlre oiras s, por o excandalos sirgidos en forms o s apuelents
Pstrevidor

Desele embances se inferese mis ¥ wvis por ef origen de b v y bus rofees
Sintsees e fos fenduenes Wolbgicor, inchryends fos procesos o Bueales y b
fcoriet ded caos, A Hengpa o absorie of vertiginvosn desarralle fecnoldaio
e de nveerar Ennformitica, pare of coal ored of teniine “nfatech” n
wwa de crar resniones, en Washington, se fo presenté o fose Felix
Puctihs (tawbicn gradwads de Yoke) guicn simgpatizi muche con o §
do dnritd, siendo Presidente de & Avodemia Nacowal de Medicime,
cone coufereniinta del Fore sobve “Tformaciin, Coos y Complefidad”
apgatats ol o o Avoredesaricr en 199, Chnon anifon atevi, ene FHN, burlvics
Jubirndn punte con Nbeffield ¥ Kaplan: “EF mande ax 2044, ama
risicin adelantyda medro sigls solre of desgrrollo feonslioin y of firtsm
e sinvestr sovsedind, con sonaas prveiceiones, 5 no fotalente apocalfbtia
f pror fo pwenas alarneaies. Y en of 2002, Be Hooweds 1 antimocumertcan
de Fieiva, con sede en [fowa, Jo wonlrs Profesor [loworaris, con et
mrotiee proneis i senreralie conferencia, tinbeda 1o Ferni,
el siltime de fos fReicos wndversales ",

Anngue sus sltimos mios fe rieron amargdes por b profongads
exferamedad y maerte de Lsther, s ciposa de foda du rida y colaberadora
sncansable, manture sw acivédad [frendtica coed bacta of finak L
seprticnrlive def 2003 cativve por il veg en Bogald, dictends wn curse
e fisica para fa Universidad Disteitels oo ballamos en vispera de
£ FeEre o cakiy me dije qie 5 s galied se Jo poreila regresaria o
octelre @ Bamaosquilly @ dictar otre enrse g ast we fo confirm en s
silttme corren electrinive, fechads of 29 de sepiiennlne enaite, ol Wemfio, mve
enrsabier sir awtiendy en inglés sobre ingene Wigner, Pera, evidenfemente
ket pecoiides de soma swnbigior vascliiis wo se fo permitis, Seiudosele pary
sienypre y defennds trus 5f mechos amiges que fo convcimes, fo apredanme

by Ve deseanror pug dievaderar e s drnbh,

Por: 1 frsine Otern Raig, M1,

Micmlren Fundador y Medafls Prociencia, ACAC,
Fisemimictrn de Sonlived,

Foadirector de CONCTENCLAY,
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LA MENTE BUSCA COMPRENDER LA NATURALEZA
Y SE MARAVILLA ANTE SU BELLEZA.

I Y T

En la Fundacion Mazda otorgamos becas a los mejores estudiantes en las areas de matematica pura, fisica
tedrica y musica clasica. Este ano apoyamos la inteligencia y el talento de 33 jévenes colombianos.

FisiCA Javier Francisco Mossa Marquez Sandra Milena Gomez Duque
Carlos Andrés Cordoba Chavez Alexander Caviedes Castro Violeta Cruz Gomez
Jean Fred Murillo Garcia Jimmy Herlin Lloreda Zdhiga Julian Montoya Zapata
Sergio Andrés Galindo Torres Andrés David Biez Sanchez Sergio Gonzalez Aristizabal
Mao Teetung Murillo Acevedo Margaret Garzon Merchan
William Fernando Oquendo Patifio POSGRADO EN MUSICA
John Eduardo Realpe Gomez PREGRADO EN MUSICA Rubén Dario Parda Herrera FUNDACION
Juan José Quirds Arroyave Alejandra Jiménez Quiroga David Cardenas Echeverri E ﬂ;Z.D«ﬂ
Diana Elizabeth Saavedra Mesa Diana Maria Ledn Gomez
William Cuervo Maria Fernanda Castro ASTRONOMIA 0 _
Susana Palacios David Walter Alexis Putido Gonzalez it i P S
MATEMATICAS Solarius Torijano Alfonso German Chaparro Molano €l 13 No, 38-54, Teléfono 5960500,
Diego Alejandro Mufioz Durango Pedro David Garcia Velasquez Mauricio Mendivelso Villaquiran ext. 235. Bogold, Colombia
Fabio Alejandro Dominguez Gonzilez Margarita Rosa Castafteda Corzo | Juan Rafael Martinez Galarza wawLmads. com, cd




