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il NOTA

EL EDITOR IR

Para crear con-ciencia

a Feria Internacional de la Ciencia y las Innova-
ciones Teenologicas es un gran aporte que la
Asociacion Colombiana para el Avance de la

ienecia hace al pais, para contribuir a la poli-
tica de modernizacion del Estado v al progreso
econdmico, social y cultural de los colombianos.

Colombia, al igual que todos los paises de América
Latina, ha iniciado un proceso de apertura econdmica,
indispensable para lograr niveles de crecimiento acordes
con las expectativas de desarrollo social de nuestros
paises. Sin embargo, esta apertura no puede ser exitosa si
o se apoyva en una modemizacion acelerada del sector
productivo nacional, la cual a su vez no llegard a feliz
terminosinundesammolloadecuadoen cienciay tecnologia.

Expociencia 93, al igual que la primeray segundaen
1989 y 1991, quiso contribuir de manera decisiva a esa
modernizacion, mostrando en la exposicion central los
mas recientes avances realizados en las universidades v
centros deinvestigacion del pais, al igual que los desarro-
llos llevados a cabo por la indusiria nacional o las
aplicaciones de tecnologia adaptada que se estan hacien-
do en el sector productivo,

Se mostraron también los mas recientes equipos e
insumos para la invesligacion, presentados porlosrepre-
senlantes y proveedores nacionales ¢ institucionales.

El programa académico, por otra parte, centrado en
las nuevas tecnologias, buscd contribuir de manera
imporiante a la modernizacion empresarial.,

Expociencia fue la manifestacionde unaereencia, de
una actitud y de una esperanza. Una creencia compar-
ticla por mas de 500 exposilores integrados por una
comunidad polifacética de cientificos, empresarios, in-
ventores, representantes de las universidades vy estu-
diantes, todos inspiradosenlatrascendenciaqueimplican
los desarrollos cientificos y tecnologicos para laexistencia
de la nacion colombiana como pais viable dentro del
concicrlo universal.

Una actitud de esa comunidad que se enfrentd a los
escéplicos, a los que no ven horizontes, a los dependien-
tes, a quicnes subestiman la inteligencia de los naciona-
les; unaactitud de superacion y de reto frenteauna patria
que desea mostrar las cosas buenas que se gestan en su
suelo y las ideas didfanas que nacen de su pueblo; una
esperanza en el futuro de Colombia y, con ella, del
continente latincamericano.

Una esperanza que sienta sus bases en la investiga-
cion profunda de nuesira sociedad, de nuestro sistema

ecolégico. de nuestra capacidad de generar industria y de
volearse a los mercados internacionales: una esperan:za
en el desarrollo de la ciencia v la teenologia para beneficio
de toda la sociedad v de todo su pueblo.

Con orgullo y con la satisfaccion de un deber cum-
plido para con el pais, la Asociacion Colombiana para el
Avance de la Ciencla -A.C.A.C.- presenta una sintesis
sobreloque durante este evenlo se programoy se gjecultd,
dentro de los objetivos propuestos:

» Muestra significativa de avances cientificos y tecno-
légicos de primer orden a nivel intermacional, en muchas
disciplinas que reflejan necesidades satisfechas o por
satisfacer en la industria, cada vez mas exigente en su
desarrollo institucional v financiero.

= Entidades que buscan satisfacer las necesida-
des primarias del hombre, como la salud, la alimen-
tacion, la recreacion y el deporte.

* Empresas que buscan afanosamente, v de hecho lo
han logrado con creces, ponerse a tono en el sector agro-
industrial con los avances que ofrecen las nuevas tecnolo-
gias y el desarrollo de disciplinas como la biotecnologia,

= Se simbolizd en las diversas exposiciones la famosa
trilogia del desarrollo elaborada por muchos tatadistas,
consistente enla necesidad de que exista dentro de un pais
una unidad de objetivos entre la comunidad cientifica y
educativa, ¢l Estado y el sector productivo y empresarial,

*» La exposicion juvenil quiso ser un clemento clave
para el fomento de la ereatividad entre los jdvenes, yaque
abre espacios lanlo para las aclividades cientificas como
para las realizaciones artisticas de toda indole.

Esta unidad de objetivos incita a unir esfuerzos para
el desarrollo de la ciencia v la tecnologia. Vemos en
nuestra muestra que al lado de las indusirias estan las
universidades, al lado de éstas las entidades del Estacdo,
v al lado de todas ellas una juventud que empuja y que
plensa, que exige y que pide espacio para su ereatividad,
v, por altimo, una ninez con deseo de aferrarse a una
patria amable y pacifica.

Eso [ue Expociencia. Una muestra de futuro v
optimismo. Una muestra de la Colombia inteligente.

Es un camino gque comienza y que apunta firme
hacia ¢l desarrollo.

Es, en [in, un acto de fe en Colombia.

EDUARDO POSADAF.
NOHORA ELIZABETH HOYOS T.
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MENSAJES

Para Innovacion y Ciencia

La revista INNOVACION Y CIENCIA convier-
te una idea audaz en hechos. El foro permanente
que propicie para el conocimiento, la evaluacion
y el fomento de la innovacion seguramente sera
por si mismo un instrumento vital en el desarro-
llo de nuestra sociedad.

jGracias. A.C.A.C.. y bien hecho!

Cordial saludo,

NANCY G. SARAVIA, Ph.D.

Directora Ejecutiva, Cideim

Fundacién Centro Internacional de Entrenamiento
y de Investigaciones Médicas - Cali, Colombia

Aprovecho la oportunidad para felicitar a la
Asociacion Colombiana para el Avance de la
Ciencia por esta iniclativa que pone al aleance de
todos las ultimas noticias en materia de avances
cientificos y desarrollo tecnolégico en Colombia.
La calidad de la publicacion, asi como la serie-
dad de los articulos, son una clara muestra del
esfuerzo realizado por el equipo de trabajo que
hizo posible la elaboracion de la revista,

De usted, muy atentamente,

GUILLERMO ORJUELA BERMEO
Ministro Plenipotenciario

Encargado de Negocios a.i.

Embajada de Colombia en Austria

B e s e e e
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Me permito felicitarles por los logros conse-
guidos al ofrecer a los investigadores oportuni-
dad de divulgar sus conocimientos cientificos y
tecnolégicos, no solamente en el pais sino a nivel
internacional, y deseamos éxitos a sus directivos
y colaboradores.

Sin otro particular, aprovecho la oportuni-
dad para saludarles con la mas alta y distinguida
consideracion,

Cordialmente,

“SILVIO MEJIA DUQUE
Embajador de Colombia en Asuncion

De todo corazin les he acompanado en el
éxito logrado con Expociencia 93. Tanto esfuerzo
no es en vano, el pais les debe un justo reconoci-
miento. Ojala la comunidad cientifica colombia-
na aprecie el invaluable soporte que se ha gestado
£l Sus Mmanos.

Confio en que la presencia de la Federacidn
Nacional de Cafeteros - Fabrica de Café Liofilizado
se aproxime a la imagen de la industria colombia-
na que debemos mostrarle al pais.

Cordialmente,

OSCAR CORREA MARIN
Jefe Departamento Administrativo
Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

El pais debe congratularse de contar, por fin,
con una publicacion de elevado nivel cientifico,
escrita para el lector corriente.

iEnhorabuena! INNOVACION Y CIENCIA lle-
nara sin duda las expectativas de miles de colom-
bianos enganados en la idea de que el rigor
conceptual no casa con el periodismo,

Obviar esta falsa disyuntiva en un pais abo-
cado dramaticamente a la modernidacd, es una
revoluecion.

Tenga la bondad de aceptar nuestros respetos,

CRISTINA DE LA TORRE
Jefe Div. Informacién y Divulgacién
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi

VWimbwrmam oA R . JOOT FYTO0A




Apreciados Senores:

Después de haber leido, avida y completamen-
te, tanto las publicaciones en forma de boletines
informativos. como la revista INNOVACION Y CIEN-
CIA, quedé muy gratamente sorprendido por la
presentacion, graficacion explicativa y sobre todo
la redaccion, que mas que ello es un didlogo del
profesional con el lector, en el que se da la sensa-
cion de intuir qué es lo gque este Gltimo desea
conocer, y a través del viaje al que obliga la lectura
de los articulos, que mas alld de una mondtona
catedra, involucran aspectos como: descripeion
detallada de procesos, proyecciones estadisticas,
criticas objetivas y constructivas, y planteamientos
politicos.

Evidencian el alto nivel con que una publica-
cion tan reciente, ha querido agradar a todos los
publicos desde el primer ejemplar. Por otra parte,
dado que lo limitado del espacio editorial, en aras
de la diversidad, no permite profundizaciones ma-
yores por ¢jemplar, me permito sugerirles con

L N

MENSAJED

respeto y aprecio, se establezean secciones perma-
nentes de las ciencias del conocimiento, que permi-
tan la absolucién de los interrogantes que mas
cominmente podrian asaltar al lector sistematico
y a aquel que se remite especificamente; esto
debido a la aparente imposibilidad de mantener
correspondencia entre el ereador del articulo v su
lector; lo que haria de la revista, a través de una
seccion asi, un verdadero puente, muchisimo mas |
activa participacion, en la formacion del lector
habitual,
Se suscribe de ustedes:

DAVID GONZALEZ M.
Santafé de Bogotd, D.C.

Agradecemos su carta y su valiosa propuesta,
de la cual tomamos nota para futuras ediciones

mismo invitamos a todos m
paraque sigan enviando sus propue
tarios, con el fin de me

as y com
cada vez mas la
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Titan
(El génesis
ongelado?

esde hace mucho tiempo uno
de los mas fascinantes enig-
mas del sistema solar ha
sido ¢l satélite Titan, el se-
gundo mas grande del sis-
tema, después de Ganimedes (una
de las lunas jovianas). Titan, satéli-
te de Saturnoe, es uno de los escasos
cuerpos rocosos del sistema, junto
con la Tierra v Venus, que poseen
atmosfera. Esta es rica en com-
puestos organicos propicios para la
vida, v algunos cientificos creen que
la atmoésfera y superficie de Titdn
recuerdan las de la Tierra arcaica
cuando se esitaba gestando la sopa
primordial de la vida. Debido a las
bhajisimas temperaturas reinantes
en Titan, esle satélite es algo asi
como un “génesis congelado”®, un
laboratorio natural donde se puede
indagar sobre las condiciones que
permitieron el origen de la vida.
Fue Christiaan Huygens el pri-
mero en reconocer la existencia de
este satélite en 1655, siendo John
Herschel quien le dio el muy apro-
piado nombre de Titan, doscientos
anos después. Titan es el segundo
satélite mas grande de nuestro sis-
tema. con un diametro de 5140 km,
densidad 1.2 veces la del agua y
presién atmoslérica 1.6 veces la de
la Tierra. De las 16 lunas saturnia-
nas ¢s la decimotercera en distan-

S I T P S

cia, a 1.221.850 km del planeia. Ya
desde comienzos de siglo se sabia
de la existencia de atmosfera en
Titan, y después se establecio por
especiroscopia la presencia de me-
tano y amoniaco en ésta. Muchas
hipoiesis existian sobre la confligu-
racion y composicion de la atmasfe-
ra de Titan, pero sdlo hasta el arribo
de las sondas espaciales Voyager en
1980 comenzd a conocerse un poco
mejor este satélite.

Ahora se saben muchas cosas
interesantes acerca de la atmaosfera
de Titan. La sustancia mas abun-
dante es el nitroégeno, que constitu-
ve hasta el 94% de la atmédsfera,
seguldo por otras moléculas y ele-
menios mucho menos abundantes
(algunas trazas). como argon, meta-
no, hidrégeno, etano, propano, ace-
tileno, etileno, acido cianhidrico,
cianoacetileno, ciandgeno, diaceti-
leno v metilacetileno.

Uniendo multitud de datos to-
mados desde la Tierra con los sumi-
nistrados porlas sondas planetarias
¥ con los conocimientos quimicos y
meteorologicos basicos, los clentifi-
c0s han podido hacer una propuesta
sobre la composicion de la atmdsfera
titaniana (figura). Se distinguen dos
grandes capas, divididas por una
banda de neblina que se encuentra
a unos 300 kilémetros de altura. La

NOTICIAS & COMENTARIOS

La atmésfera y
superficie de Titan
recuerdan las de la
Tierra arcaica cuando
se estaba gestando

la sopa primordial

de la vida.

capa superior (sobre la banda de
niebla) es transparente y absorbe
radiacion ultravioleta del sol. Deba-
jo de esta banda se encuentra una
capa de aerosol, consistente en par-
ticulas en suspension, que van cre-
ciendo paulatinamente (por agrega-
cién] para caer como una fina lluvia
sobre la superficie del satélite. La
superficie es bastante inhospitala-
ria, con una temperatura de 95 gra-
dos Kelvin (-178°C).

Estas temperaturas tan bajas
permiten la posibilidad de un inte-
resante paisaje, pues el metano se
comporta como el agua en la Tierra,
al existir en los tres estadoes, ligui-
do, sdlido y gaseoso. Es decir, existe
un océano de metano liquido, cir-
cundando formaciones sdlidas de
metano, bajo posibles capas de nu-
bes de la misma sustancia, las cua-
les pueden incluso precipitarse en
forma de lluvia. Recientemente, in-
vestigadores del Instituto Tecnols-
gico de California (Caltech), usando
ondas de radar emitidas hacia la



superficie del satélite, han sugerido
la existencia de posibles “masas con-
tineniales”.

¢ Como explorar en el futuro este
fascinante satélite?

Al parecer, los luturos explora-
dores necesitaran un barco o, mejor
anun, un submarino para adentrarse
en las frias "aguas” de Titan. Claro
que el paisaje serda un poco mondto-
no, pues el cielo siempre estari os-
curecido. negandonos dislrutar del
imponente espectaculo del cercano
coloso Saturno, el senor de los ani-
los.

Por otra parte, astronomos de
Francia e Italia estudiaron la at-
moslera de Titdn cuando esie saté-
lite ocultd la estrella de gquinta mag-
nitud 28 Sagitarius en julio de 1990,
La ocultacion permitid concluir a
los investigadores que la atmosfera
esta oblada (aplanada en los polos)
en un 1.7%. Este aplanamiento po-
dria deberse a diferencias térmicas
en la atmdésfera, aungue también
podria exislir una super-rotacién,
en que la atmésfera circularia el
globo en sélo 20 horas, en compara-
citn con el periodo de 16 dias del
satélite.

Pero uno de los mayores atrac-
tivos de Titan radica en las pistas
que nos pueda dar sobre las condi-
ciones existentes en la Tierra poco
antes del surgimiento de la vida. El
acido cianhidrico, por ejemplo, es
unode los precursores de la adenina,
una de las bases esenciales de la
molécula de la vida. el ADN. Igual-
mente, otras de las moléculas presen-
tes en la atmdsfera de Titdan pueden
ser los precursores en la construc-
cion de aminedcidos, ladrillos en la
sintesis de las proteinas.

En Titan parcciera como si todo
estuviese dado para la génesis de la
vida. Hay muchos de los ingredien-
Les de la sopa primordial que tenia
la Tierra poco antes del origen de la
vida. Pero, gqué es lo que [alta? Un
poco de calor. Aunque existe una

Condensacion
de etano y
precipitacion

Nubes de
metano

Lluvia rica

Concentraciones de

Hielo

liquido en la superficie

composicicn de las capas atmosféricas de Tirdn,

I Figara, Segiin los iftimos estudios realizados, esta es la mis probable

[uentie de energia externa (bombar-
deo de particulas aceleradas por el
campo magnético saturniano) y qui-
zd una interna (jdescomposicion
radiactiva de algunos elementos en
¢l macleo del satélite?). el calor ge-
nerado es muy inferior al fuego que
agilizd el génesis en la Tierra.

Una posibilidad mas estaen los
relampagos. Estos se han detectado

en la aimasfera de Japiter, y proba-
blemente se presenien en las de
Satlurno y Urano. Ahora se cree que
la atmésfera titaniana presenta este
[endmeno, aungue a una escala
muchisimo mas inferior que la de la
Tierra. Recientes estudios de los
datos tomados por Vovager 1 en
1980 sugieren la existencia de des-
cargas eléctricas en Titan, descar-



gas que podrian explicar, en parte,
la alta presencia de etileno en la
atmodsfera del satélite. La gran can-
tidad detectada de este hidrocarbu-
ro no puede explicarse solamente
por reacciones dirigidas por la luz
solar; quizds las descargas puedan
actuar como catalizadores. Estas y
otras dudas podrian despejarse ha-
cia el atio 2002, cuando el satélite
sea visitado por la sonda Huygens,
lanzada desde la capsula espacial
Cassini.

Claro que Titdn tendra unos
breves momentos de prosperidad.
Dentro de unos 5000 millones de
anos. el sol comenzard su agonia.
FPero antes de morir el gigante ama-
rillo se expandird increiblemente,
como queriendo aleanzar las dis-
tantes estrellas. En su agonia eva-
porara a los planetas cercanos, in-
cluyendoa laTierra. En este estado,
el de Gigantle Roja, el sol vivird unos
cuantos millones de afios, mientras

AI parecer, los futuros
exploradores necesitaran
un barco o, mejor atin,
un submarino para
adentrarse en las frias

“aguas” de Titan,

agota sus ultimas reservas de com-
bustible, el carbono. Esto producira
el calor lan necesario para Titan, y
quiza el satélite disfrute de un fugaz
momento de vida. Pero después el
sol, agotadas sus altimas reservas,
comenzard a contraerse para con-

vertirse en una Enana Blanca. Asi,
lejos de su pasada gloria, el sol serd
una [ria piedra superdensa perdida
en el espacio, convirtiendo a los
gigantes gaseosos como Saturno en
mundos irremediablemente conge-
lados.

Pero quiza no haya que esperar
tanto. Posiblemente pueda generar-
se algan tipo de vida en la superficie
de Titan. Aunque sea simple, micro-
biano y poco espectacular, cual-
quier humilde bacteria, alga o
protozoo nos dara una imagen to-
talmente nueva del cosmos. Una
imagen llena de esperanza y con-
flanza en los productos de la natu-
raleza,

Fernando Ferndndez C.
Programa Re-Creo
Universidad Nacional
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*lerremoto

en Los Angeles!

En el momento de entrar en proceso de impresion este
nimero de la revista, se presentd un terremoto de 6.6
grados en la escala de Richier en el valle de San
Fernando, prisimo a la ciudad de Los Angeles en
California, Estados Unidos , causando enormes danos
(figura 1}, pero afortunadamente pocas viclimas. Este
suceso viene a confirmar en_forma parcial los temores
expresaclos por los clentificos y que se comentan en el

presente articulo, El terremoto se debid al movimiento
de una falla poco conocida por los gedlogos, a sélo 14
kilometros de profundidad en el valle, por lo cual fue
destructive. Aunque los sismologos creen que el terre-
moto mayoer anunciado estda todavia por venir, creemos
que la liberacion de energia efectuada en el movimiento
que acaba de suceder, algja esas posibilidades por un
lapso mayor, quizas para el siglo XXI.

0s gedlogos norteamericanos
que se han dedicado al estu-
dio de la dinamica de la cor-
eza terrestre en la region oc-
cidental de los Estados
Unidos, en especial en el area de Los
Angeles, California, se encuentran en
una situacion que han denominado
“dilema del terremoto de Los Ange-
les”™. Lamayoria parece estarde acuer-
do sobre el suceso de un fluerte
Lerremoto en la region, en un tiem-
po priximo, quizas antes de termi-
nar el presente siglo. Sin embargo. se
sienten impotentes y confundidos al
no poder responder por ahora a pre-
guntas tales como cuando se¢ presen-
tara v qué tan luerte y destructivo
puede llegar a ser. Les preocupan, lo
mismo que a la poblacion en general,
las consecuencias catastroficas de un
evenlo que, segin los estudios reali-
zados, seestd gestando en el subsuelo
del sur de California. Los hechos que
revelan las investigaciones pueden
resumirse en los siguientes puntos:
l. Se¢ ha detectado una red de
fallas bajo el valle de San Fernan-
do, que segin los especialisias no

14 e pmsmilan o B o ol

hace propiamente parte de la falla
de San Andrés. aunque los origenes
tectonicos sean los mismos: la con-
vergencia de las placas de Nortea-
meérica v del Pacifico,

2. Las fallas se encuentran a
una profundidad de entre 5y 7 km
y no alloran en la superficie (son
fallas ocultas), por lo cual no pue-
den ser estudiadas en forma directa
por los gedlogos. Son fallas de ca-
balgamiento, es decir, que sus pla-
nos de desplazamiento presentan una
inclinacion fuerte y se producen por
esfuerzos de compresion: esto signi-
fica que cuando ocurren movimien-
tos de los blogques de [alla, son hacia
arriba, generando terremotos des-
tructivos en este caso, debido a que
son poco profundas (figura 2).

3. Es posible que los bloques de
falla se deslicen gradualmente, en
forma lenta, de manera que la energia
se libera poco a poco, sin concentrar-
s¢ peligrosamente. Este proceso ha
formado en el pasado, hace miles de
anos, las colinas ubicadasalrededorde
la cuenca de Los Angeles, como son las
de Malibii, Hollvwood y Beverly Hills,

Se examinan
las frecuencias
de terremotos

en California

xiste la posibilidad de un

terremoto de magnitud 7.0

o mayor al sur de Callfornia,

de acuerdo con un informe
sobre los riesgos sismicos futuros en
esta region, revelado en noviembre
de 1992 por el Servicio Geoldgico de
los Estados Unidos, la Oficina de
Servicios de Emergencia de Califor-
nia y el Departamento de Conserva-
cion de California. La informacion es
el resultado del andlisis de un grupo
de clentificos que evaluaron los
efectos del terremoto de Landers,
sucedido en el mes de junio de
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1992, En el informe se reconoce
que la actividad sismica ha aumen-
tado significativamente en los
ultimos diez anos en la regién. Por
ejemplo, después de 1985 los
sismos con magnitud de 5.0 se han
duplicado en relacién con los
presentados en los 40 anos ante-
riores, ¥ los de magnitud 6.0 o
mayor, han aumentado 3.5 veces
en frecuencia en el mismo periodo.
Se informa también que el dltimo
lerremoto (ue se presen th en
Landers, con una magnitud de 7.5,
es el tercero méas fuerte desde el
famoso de San Francisco ocurrido
en 1906 (8.3); el segundo ocurrid
en 1952 en Arvin Tehachapi (7.7).

Estimaron los investigadores
gue en el periode de los proximos
tres anos, a partir de septiembre de
1992, hay un 95% de probabilidad
de que se presenten sacudidas de
magnitud 5.0 o0 mayores, capaces
de producir danos.*

4. El grado de conocimiento ac-
tual de la red de fallas es todavia
deficiente, por lo cual los cientificos
no pueden determinar cuando v con
qué violencia se puede presentar un
terremolo, aungque se espera que sea
de gran magnitud,

El problema para los geolisicos es
la presencia de una detectada red de
fallas de las cuales no conocen su
verdadero potencial energético, su
grado de actividad v su evolucion
actual.

En los altimos anos. los gedlogos
vienen escudrinandoe diariamente los
terrenos de la cuenca de Los Angeles,
en busca de indicios que den res-
puestas a esos inlerrogantes. Exa
miran l‘.l subsuelo conexcavaciones
y ulilizan diferenies medios para
tratar de conocer mejor la estructu-
ra geoldgica bajo la ciudad, Se estan
utilizando martinetes (martillos neu-
maticos con una base plana) que
mediante golpes sobre la superficie de
pavimentos de calles, autopistas o
caminos vecinales, producen ondas
sonoras que bajan hasta unos 4 6 5
km desde la superficie, reflejandose

NOTICIAS & COMENTARIOS

Figura 1.
Efecto
destructive del
I Fremado
acerrido el
pasade 17 de
enera en el drea
de Lox Angeles.

enlascapasinteriores; unos gedfonos
siluados en el terreno recogen los
ecos que al ser interpretados revelan
las estructuras geologicas. Esta téc-
nica es dificil de aplicar, porque no se
pueden paralizar calles, vias y luga-
resresidenciales como Santa Monica,
que estan densamente poblados. Los
cientificos intentan conseguir los per-
mises necesarios para poder adelan-
tar sus investigaciones, con los me-
nores traumas posibles para la ciu-
dad y sus habitantes.

Existe un plan para generar 60
explosiones a lo largo de una linea
de 150 km de longitud, en un inten-
Lo por descilrar el estado real de la
red de fallas, de las cuales las mas
importantes en la euenca de Los An-
geles son, de sur a norte, las de Palos
Verdes, Elysian y Sierra Madre.

Periddicamente se desata cler-
ta histeria enfire los cientilicos e
inguietud en la poblacion de la ciu-
dad, ante las expectativas de un
terremoto destructivo, v se generan
opiniones encontradas al respecto.

El doctor Allan Lindh, sismdlogo

jele del Servieio Geologico en Menlo
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PALOS VERDES

MONTANAS DE
ngiuréfaﬁgl EE SANTA MONICA
CUENCA DE
VALLE DE LOS ANGELES

SAN FERNANDO

Figura 2. Falla detectada en el valle de 5an
Fernando, California, donde se observa su zong
de desplazamiento que presenta un promuncieodo
cabalgamiento, lo cual hace que estas fallas
puedan entrafiar peligre de producir ferremolos,

Park, insiste en que desde Espana
hasta Birmania hay varias zonas de
convergencia. que pueden producir
situaciones semejantes a la del va-
lle de San Fernando, y no hay evi-
dencias de que hayan sido causan-
tes de terremotos de magnitud 7.0 0
mayor, comao los que se esperarian
en Los Angeles: ¢l doctor Lindh dice
que la verdadera amenaza para la
region es la falla de San Andrés.
Por otra parte, el doctor Thomas
Wright, principal experto sobre la
cuenca de Los Angeles, dice, para
explicar la situacion, que a unos 9
km de profundidad hay una zona
horizontal, en la cual se ponen en
contacto rocas frias v duras con
rocas mas callentes y blandas, for-
mando una franja de transielén que-
bradizo-dictil, ¥ que el movimiento
de las fallas ocultas se origina en el
desplazamiento lento de esa zona

TA o Mt imadi s 5 P lamaslin

que forma una rampa inclinada v
genera las fallas de cabalgamiento
que se mueven hacia la superficie.

Una novedosa conclusion de los
estudios paleosismicos (los produ-
cidos en el pasado geoldgico) es que
las fallas de Hollywood y Santa
Monica producen terremotos con
espaciamientos de miles de anos,
mientras que la de San Andrés lo
hace en lapsos de solo cientos de
anos, pero que los raros o escasos
terremolos producidos por las pri-
meras pueden ser de gran magni-
tud.

En resumen, se puede afirmar
que los gedlogos estan de acuerdo
en la presencia de la red de fallas
bajo la ciudad de Los Angeles, cuvo
grado de actividad estan tratando
de precisar. Conocen bien que es
una regién de actividad tecténica
especial, pero reconocen que ac-

tualmente estdn maniatados, sa-
biendo del peligro existente, porque
no pueden afirmar nada preciso
sobre cudndo y con qué violencia se
puede produeir un terremoto.
Mientras descilran esos miste-
rios, loque puede tardar varios anos,
las autoridades encargadas del
manejo de emergencias v desastres
deberdn estar en alerta permanente
con tode su equipo humano, para
enfrentar en la mejor forma posible
un terremoto, si éste se llega a presen-
tar. Lo clerto es que hay una clerta
psicosis de terremoto en Los Angeles.

Alberto Villegas Betancourt
Instituto de Investigaciones en
Geociencias, Mineria y Quimica
Gedlogo Editor
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300

anos
despues

oviembre de 1993 los bid-

logos celulares ya no ten-

dran que matar las eélulas

objeto de su estudio,

inundarlas con metales pe-
sados v bombardearlas con electrones
para poder visualizar esa diminuta
maguinaria celularllamada organelos.
A partir de ahora podrian observar
eslas minasculas estrucluras en el
interior de las células vivas, en direc-
Lo,

El artefacto, cuya primera ver-
sion comercial fue construida por la
doctora Pat Moyer v en opinion de
varios cientificos podria conducir a
una verdadera revolucion en el estu-
dio de la vida celular, es producto de
una tecnologia con solo res anos de
existencia: la dptica de eampo cerca-
no [(su nombre hace referencia al he-
cho de que la sonda de luz utilizada
debe eslar muy cerca de la célula en
exploracion): se trata de un microsco-
pio que emplea lo altimo en laseres
¥ libras dpticas.

Un haz de luz laser atraviesa la
punta —de unos pocos atomos de

(1) Fuente de fuz ldser, (2) EI ldser ilumina el

especimen a estudiar a travéds de una fibra dprica.
(3} Une cdmara capta fe fuz reflefada v o
trangniite a Wi moniter de computador (4), donde
la imagen es analizadea,

diametro— de una fibra de vidrio ¢
ilumina una pequena porcion de la
muestra; el finisimo haz se desplaza
al tiempo que una camara registra
laimageny la archiva en un compu-
tador que procesa la informacion vy
la envia finalmente a una pantalla
de television. La imagen resultante
es un millon de veces mas grande
que el original.

NOTICIAS & COMENTARIOS

El elemento ¢lave en la optica
de campo cercano es una fibra de
cuarzo, convertida en una punta
fina con un diimetro de una docena
de dtomos y lusionada a una fibra
de varios metros que se conecta a
una fuente de luz laser.

Aungue algunn s cien-
tificos ya han utilizado el
microscopio para obser-

rar el ADN separandose y
adhiriéndose durante el
proceso de division celu-
lar, las aplicaciones de una
vision tan poderosamente
aumeniada estan ann por
desarrollar. Gary Aden,
presidente de Topometrix
[(Santa Clara, Californial,
la firma que comercializara
los nuevos microscopios,
preveé usos de importan-
cia parala investigacion me-
dica. especialmente en el
campo de los mapas cro-
mosomicos, Corporaciones
como la AT&T consideran
que permitiria una mayor
condensacion de informa-
cidén en discos compactos y
circuitos integracdos. Una
enciclopedia que requiere
en la actualidad el espacio
proporcionado por un disco
compacto, podria ser alma-
cenadaenun area equivalen-
te a la cabeza de un alfiler,

El curso de acecldén a
seguir esta por decidirse,
pero, como dijo Eric Betzig,
miembro del equipo Wéenico
de la AT&T, “... el microsco-
pio de luz de 300 anos de
edad —simbolo genuino de
la clencia misma— es vir-
tualmente obsoleto. Los microscopios
gpticos son a duras penas adecua-
dos. La oplica de campo cercano es
necesaria para mantener la corriente
aciual de progreso tecnologico”.

Martha Patricia Garcia
Microbitloga
Universidad de los Andes
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Criterios de calidad
de la investigacion vistos
desde la antropologia

a calidad de la investigacion

en ciencias soclales esta

alectada enlaactualidad por

dos grandes tendencias: por

una parte, debido a los cam-
bios generales ocurridos en las for-
mas de construccion del conocimien-
to. v por otra. a causa del interés
prioritario otorgado a estudiar pro-
blemas de coyuntura.

Siobservamos lo que ha sucedi-
do en la antropologia y lo tomamos
como un reflejo particular de lo que
ha ccurride también en olros cam-
pos de las ciencias sociales, pode-
mos destacar el replanteamiento en
las formas de abordar los proble-
mas sociales y culturales, que se
manifiesta incluso en cambios pro-
fundos en la forma de expresar los
resultados del conocimiento.

La expresion cientifica basica
de la antropologia se ha desplazado
a lo largo de este siglo con base en
tres grandes enfoques, tal como lo
planted el antropdlogo norteameri-
cano George Marcus en 1986. Du-
rante las dos primeras décadas de
este siglo, la antropologia, como
heredera del siglo XIX, se caracteri-
z0 por una narrativa que algunos
ensayistas han llamado la ficcion-
realista. Pretendio dar cuenta de la
evolucién de la sociedad y de la
cultura, a travésde analogias y com-
paraciones sobre el desarrollo de
ciertos rasgos e instituciones, para
conocer asi las transformaciones
del hombre y las culturas.

A partir de los afos treinta, esta
ficcion-realista sulrid una gran sa-
cudida. El enfogque [uncionalista
impuso una nueva forma de abor-
dar la investigacion, expresada en
la etnografia descriptiva. la que dio
uniformidad a los estilos de expre-
sion del conocimiento y trazé para-
melros relativamente rigidos para
mirar las sociedades,

La escritura etnografica, en tér-
minos muy generales, hizo énfasis
en la interrelacion de las institucio-
nes y el papel de cada una de ellas
dentro del conjunto social. Utilizd la
narrativa descriptiva, en la cual los
distintos capitulos relatan de ma-
nera pretendidamente objetiva y
cientifica, la variedad de aspectos
de la sociedad y sus vinculos inter-
nos. La obra etnogrifica consiste en
una monografia sobre un conjunto
social especifico, donde se relatan
capitulos detallados sobre su eco-
nomia, ecologia, parentesco, orga-
nizacion social y religion, entre otros
aspectos. Este enfoque fue dominan-
te hastala mitad de los afios sesenta.

A mediados de esta década. por
distintas vias y con influencias de
corrientes de la filosofia, la sociolo-
gia y de la misma antropologia, este
enfogque cambid profundamente.
Empezd a desdibujarse la nocién
segin la cual los conceplos son
universales, positivos, y se cuestio-
né la forma de expresidn., en este
caso la narrativa de los resultados
del conocimiento.

NOTICIAS & COMENTARIS

Se insiste en

la necesidad de que
el cientifico social
responda ante

un problema social,
generalmente
inmediato, y no ante
un problema

de conocimiento.

A partir de ese momento, se lorno
mds insistente la pregunita sobre la
construccion de las instituciones y la
forma como ellas se perciben y se
hacen significativas para los grupos
humanos. Lo relevante desde enton-
ces ha sido conocer los conceptos de
las mismas culturas estudiadas, en-
tendiéndolas no s6lo como formas
contrastantes de la cultura occi-
dental, sino también como varieda-
des de la misma cultura contempo-
ranea. Asi. la atencidon se desplazd
de los sistemas sociales, las institu-
ciones y las estructuras, hacia la
comprension interna de los fendéme-
nos culturales: menos estructura y
mas significacion. Se trataba de en-
tender cada sociedad —y asi lo dicen
los mismos antropdlogos— en sus
propios términos.

Este nuevo enfoque condujo a
una experimentacion muy amplia,



Produccion antropologica segun el tema

Area No. titulos %
== e e e ——— e ]
I Arqueologia 352 17.06
2. Antropologia econdmica 169 8.20
3 Antropologia fisica 3 175
4. Antropologia médica - etnomedicina - salud 141 6.83
5. Antropologia simbélica 165 8.00
6. Antropologia sociopolitica - organizacion social 138 6.69
7. Biologia - etnobiologia - geografia humana 73 354
8. Conflictos sociopoliticos - cambio cultural 104 54
9. Cultura popular 122 591
10.  Etnografia y etnologia 199 9.64
11.  Historia - etnohistoria 203 9.84
12.  Compilacidon de informacién antropolégica 35 2.67
13,  Lingiistica 8 4.26
14,  Problemas sociales particulares 35 .70
15.  Socializacién y educacidn 8 Kk
16.  Teoria 105 509
TOTAL 2063 100.00
-— - - o 0 0000 OO0 =
Fuente: Myriam Jimeno Santoyo, et al.!

Tabla

primero con modelos linghisticos,
donde se destacd el papel central de
la lengua en la cultura. Durante los
primeros anos de esta tercera etapa
sobresalié el estructuralismo. Luego
se trabajé como modelos simbélicos y
mas tarde como una antropologia
cognitiva.

En los altimoes anos cobrd im-
portancia el estudio de la eiencia
misma, de sus formas de expresion
y de la autoridad de los textos cien-
tificos. Las categorias mentales se
hicieron mas relevantes y se cues-
tiond la certidumbre en las catego-
rias denominadas objetivas.

El énfasis se dirigié entonces a
la forma como los investigadores
formulan y coneciben los sujetos de
estudio v ala comprension del mun-
do conceptual con el cual operan, lo
gue incluye tanto a las comunidades
estudiadas como a los estudiosos
mismos. Este eserutinio alcan:zo tan-
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to las condiciones internas de pro-
duccitn del conocimiento, como los
contextos sociopoliticos masamplios.

Como resultado del proceso
encontramos una variedad enorme
de ensayos que tratan de expresar
este nuevo enfoque y traducirlo en
nuevas narrativas y formas textua-
les. El estilo de escritura cambid
completamente, de manera que en
algiin sentido se dejan a un lado las
formas de escritura cientifica-obje-
tiva v se ensaya con la novela, las
formas poéticas, las vivencias indi-
viduales. Las historias de vida, las
autobiografias, la palabra misma
del investigador y el investigado co-
bran nueva fuerza, ya no sélo en la
antropologia, sino también en otras
ciencias sociales. Los implicitos de
la relacion investigador-investigado
v la manera como esta interrelacion
afecta y se refleja en los resultados
de las investigaciones ha suscitado

un agudo debate. Por supuesto,
cobra importancia la corriente que
muestra que la escritura cientifica
es apenas el resultado de una tran-
saccion, un dialego, producto de la
relacidn investigador-investigado,
donde se tranza también con el pa-
blico lector.

Con esta referencia general pre-
tendo mostrar que en la actualidad,
en Colombia vy en el mundeo existe
una variedad de expresiones de re-
sultados del conocimiento. asicomo
una gran desconfianza sobre las
formulaciones tedricas generales,
sobre los conceptos globales mis-
mos y sobre la relacién entre inves-
tigador ¢ investigado, de manera
que la aplicacion de criterios de
calidad ya no ofrece las mismas
certidumbres que en el pasado.

Esto es particularmente dificil
para las instituciones responsables
de trazar politicas de evaluacion, y
se traduce en dilemas cuando se
trata de financiar proyectos. Hoy en
dia, las instituciones que apoyan el
quehacer de la ciencia reciben pro-
puestas e informes de investigacion
en los lenguajes mas variados y no
hay uniformidad sobre la aplicacion
de criterios de calidad. Existe una
variedad enorme en cuanto a los
paradigmas —aproximaciones ted-
ricas al objeto de estudio— y a las
formas narrativas de expresion. In-
cluso se cae a veces en relatos muy
personales frente a los cuales resul-
ta dificil realizar un analisis critico.

Las premuras de coyuntura
y la calidad de la investigacion

En lo que respecta a la segunda
tendencia que alecta la calidad de la
investigacién social en Colombia,
considero necesario destacar prin-
cipalmente el predominio de una
aproximacion empirista al proble-
ma ¥ la ausencia de preguntas ted-
ricas como punto de partida de las
investigaciones.

Las ciencias sociales en Colom-
bia, al igual que en el resto del
mundo, perdieron la certidumbre

Vil I O R E . YOO JYOWOA



en el paradigma positivista como
paradigma de referencia. Esto se
unié al hecho yva aludido de que los
estudios carecen de un nicleo pro-
blemalico tedrico, como se observa
en la mayoria de los articulos y
ensayos. La gran diferencia con la
produccion internacional es que, en
el caso de la colombiana, general-

dos de los proyvectos suelen depen-
der de las circunstancias politicas y
economicas del pais y de la promesa
de arrojar resultados tangibles y
rapidos, aplicables en el orden so-
cial.

Es tan exagerada esta tenden-
cia, que los provectos de profundi-
zacion en dreas tematicas, o incluso

geograficas, son vistos con clerta
desconfianza y, por tanto, los inves-
tigadores se ven forzados a seguir la
coyuntura para plantear sus estu-
dios. Esta tendencia va mas alla de
la moda, que por supuesio hace
parte de la vida social misma, y se
ha convertido en una presién insti-
tucional de los mismos agenies de

mente se parte de un
problema social viven-
cial, y no de uno con-
ceplual.

A pesar de haber
perdido la preocupacion
politica caracteristicade
los anos sesenta, se in-
siste actualmente, por
medios muy diversos, en
la necesidad de que el
cientifico social responda
ante un problema social,
generalmente inmediato,
y noante un problema de
conocimiento. En los en-
sayos exiranjeros se ob-
servan planteamientos
tedricos, yanoen el sen-
tido de la gran teoria de
hace unas décadas, sino
como problemas concep-
tuales que son debati-
dos, contrastados y
discccionados a través
del texto. En nuestro
caso, ¥y considero que es
el principal problema de
calidad de las ciencias
sociales colombianas,
hay una gran ausencia
de este problema tedri-
co, que se encuentra
sustituido por un pro-
blema de orden politico
o vivencial, seguan el
caso,

Un importante na-
mero de cientificos so-
ciales del pais siente la
presion de lo coyuntu-
ral v lo inmediato en la
formulacion de temas de
invesligacion y aun en
los resultados mismos
del conocimiento. La for-
mulacion y los resulia-

Datos sobre la produccion antropologica
durante la decada de los ochenta®

Las investigaciones sobre la Sierra Nevada de
Santa Marta representan el 40.24% de todos
los estudios realizados en la regién de la costa
y llanura del Atlintico. En su mayoria, se trata
de estudios arqueolbgicos.

La region mis estudiada correspondié al alti-
plano cundiboyacense en la regién del macizo
del Sumapaz.

La regién andina fue la més estudiada por casi
todas las ireas de la antropologia, con 35.09%
de las investigaciones.

La Costa Pacifica fue la menos estudiada, con
6.54% del total de investigaciones del pais.
Los temas mis estudiados fueron la antropologia
simbélica, médica y de la salud, la etnohistoria, la
etnografia indigena y la arqueologia.

Los grupos indigenas més estudiados son los de
la selva oriental y la regién andina. Le siguen la

Costa Pacifica, los Llanos Orientales y laregién
atlantica.

Los grupos urbanos se han estudiado casi ex-
clusivamente en Bogotd, Popayin y Medellin.
El total de tesis de grado escritas en la década
de los ochenta fue 419,

Mientras en la Universidad Nacional los temas
més trabajados fueron la arqueologia, la antro-
pologia econdémica y la etnografia-etnologia,
en las universidades de los Andes, de Antioquia
y del Cauca el porcentaje més elevado corres-
ponde a la antropologia econémica.

La dificultad para obtener financiacién, los bajos
salarios y condiciones laborales precarias son los
principales obsticulos del investigador.

Existe un marcado desbalance entre la realiza-
cién de trabajos ¥ su publicacién: 36.3% del
total de referencias que cobijé el estudio per-
manece inédito.

El Estado, a través de las universidades o de
diferentes instituciones, es el principal
empleador de los antropdlogos.

formulacién de politicas en
busca de lo que denominan
“problemas dlgidos”. Ge-
neralmente buscan res-
puestas simplificadas a
fendomenos de momento,
locual impide la acumula-
cion v profundizacion su-
ficiente del conocimiento,
¢ incide también en la de-
bilidad tedrica que tienen
la mayoria de los ensayos,
debilitande al mismo tiem-
po la calidad general de la
produccidn en ciencias so-
ciales.

Myriam Jimeno
Santoyo

Profesora
Departamento

de Antropologia
Universidad Nacional
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Expodenda 93 -

Una nueva cultura empresarial

Del 7 al 16 de octubre de 1993, Corferias en Santafé de Bogota fue
sede de la tercera feria cientifica y de innovaciones tecnologicas
Expociencia 93, organizada por la Asociacion Colombiana para el
Avance de la Ciencia, A.C.A.C.

* En las siguientes paginas realizamos un recorrido por los pabellones
de Expociencia 93 y damos cuenta de los eventos y sucesos que
tuvieron lugar durante los 10 dias en los que la ciencia y la tecnologia
se tomaron el recinto ferial.
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La Asociacion Colombiana
para el Avance

de la Ciencia, A.C.A.C.,
inaugurd Expociencia 93

la noche del 7 de octubre.
Este acto se inicio con un
discurso del presidente

de la A.C.A.C,, el fisico
Eduardo Posada.

Expociencia 93,

un sueno hecho

realiclad

Por: Eduardo Posada
Presidente de la A.C.A.C.

Qué asombroso pais es éste en que vivimos. Su magia y sus
locuras, presentes en coda uno da nuestros momentos, parecen
surgir de manera espontdnea de esa exfraordinaria simbiosis
enfre la exuberante naturcleza v la imaginacion desbordante
de sus gentes. ;Dénde. si no en Colombia, pueden convivir de
monere fan dromdlico 19 absurda violencio y ko temurg, Ig
cobardia y el heroismo, o comupcién v la mas inamovible
recfitud? Todo ello. en medio de un increible amor a la vida
y de un inagotable oplimismo que hacen que la mayoria
de nuestros compatriotas se estimen sotisfechos con su
actual situacién v vean el futuro con buenos augurios. Es tal
vez por eso que situaciones que para un obsernvador neutral
llevardon a cuclquigr nacién nomal l borde de la cotéstrofe,
toles como el didsheo racionamiento eléctico o lo ciega vio-
lencia, pueden vivirse en Colombia sin un detrimento noto-
ble de su crecimiento econdmico, v sin que se pierda la
confianza en &l mafana.

Lo Expociencia 93 que hoy se inouguro, &5 ung morg-

villosa muestra de ese oplimismo, de eso crealividod, de |

ase futuro.

En un drea de exhibicién de cerca de 20,000 metros
cuadrados, un 50% superior a lo de lo edicién cnterior y seis
veces mayor que I de ko primera Expociencia, el visitante

WP

admira una gron voriedad de exhibiciones: Expociencia Juvenil
muzestra, o frovés de mads de 400 proyectos de ciencia, tecno-
logia y expresién artistica provenientes de todos los rngo-
nes del pais, el inmenso potencial creador de la juventud
de nuestia pafria. Por su originalidad, por la proyeccidn de
la mayoria de los frabajos. es &ste el mas claro mensaje de
la calidad de nuesira gente y de que si logramaos sobrepo-
nemos o los obsurdos rencillos que nos corroen, Colombia
fiene el porvenir gsegurado. Los Museos de lo Ciencio y el Juego
¥ de los Nifos, constituyen un excelente complemento del
anterior pabelidn, permitienda al visilonte fomiaizarse con los

| principios de la clencia, grocios o experimentos bdsicos que
| puede realizar &l mismo.

Lo exposicién formada por ko coleccién de hologrames,
denomincda “imagenes en el tiempo y en el espacio” de la
cludod de Los Angeles v por las reproduccionss de 105 museos
de Ucrania, constituye de lgjos lo mayor muestra de hologramas
jomds presentada en el munde, v & un excelente ejemplo de lo
que puede producir la clionza de la ciencig, la tecnclogia y el
arte.

Ecoeficiencia. exposicion que se realiza por primera
vez y que encontrd una acogido extroordinaria, muestra
los esfuerzos que lo induskio, el Gobiemo y numerosas
organizaciones privadas adelantan para proteger ¢l me-
dic ambiante, sin que ¢llo vaya en delrimento del creci-

| miento econdmice indispensable pera garantizar gl bien-

astar de nuestra poblacion.

Los dos pabeliones centrales, el de Modemizocion Empre-
sanal y el Infernacional, ilustran a ka vez el presente y 8l porvenir;
los universidades, los centros de investigacion, las industrios
nacionales, exhiben sus proyectos. sus procesos v sus productos.
Los mejores tesis de ingenieria, los inventores y.el sector financie-
10 & unen para dar luger ol preceso de creacidn de nuevas
empresas, semilla pora lo renovacidn del sector productivo que
tan urgentemente necesita el pais.

Expocalidad ustra bo que ks principoles industrias nacio-
rales estan haciendo para lograr la eficiencia v la colidad que
ka apertura de lg economia hacen indispensables parg sobrevi-
vir, Seis paises exfranjeros nos ocompanan en esta ocosion parg
contiibuir al proceso de modemizacidn basada en clencia y
tecnologia, en la cual el pais se ha embarcado de manera
imeversible en los difimos afios.

La Feria Intemacional de Universidades, las redes de infor-
macion v [os programas del Estede, completan este panorama
de exfroordinario vadedad vy riqueza, que permite ol visitante
apreciar el estedo acluol del desarrollo cientifico v tecnolégico
nacional y ias perspeclivas que la coloboracion intemacional le
olrece.,

Como lo podemos ver en Expociencia 93, &l dinamismo
mastrede por la ciencia y la tecnologio en nuesiro pals en los
itimos ofos es considerable. Otios indicadores cuonfitativos,
tales como e porcentaje de inversion en ciencia y tecnologio,
gue ha pasado de 0.15% del FIB a 0.5% en los (itimos 10 afos, o
el nimero de publicaciones en revistas intermacionales,
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incrementado en un foctor cuafro en el mismo pericdo, no
hacen sino confirrnar esa aseveracion. Ese resultado es fruto del
esfuerzo inconsable de la comunidad cienfifica nacional, apo-
yada en la AC.ALC.. y de Colclencios. que han encontrado un
eco indudable en los Glimeos goblemos, gracias a lo cucl fue
posible crecr, medionte la ley 29, un marco legal adecuado
parg el sector, reestructurdndolo v dotandolo de mayores recur-
508 financieros. A elle ving 0 sumarse el gran respaldo dado por
la nueva Constitucién Nacional, ol consagrer en varios arficulos
la obligacién del Gobiemo de apayar ¢l desaralio de la clencia
y la tecnolegia.

Esos hechos, a los cucles debemos ahadir la reciente
creacién por parte del Gobiermo
de la Mision de Clencia, Educacién
y Desarrollo, son prueba de una vo-
luntod definida de parte del Esta-
do, y deben ser el comienzo de un
proceso mucho mas ambicioso, que
en altimo andlisis deberia llevarnos
a implantar en Colombia ung nue-
va cultura, basada en las mds no-
bles expresiones del hombre: la
clencia, la tecnologio v la creo-
cién artistica. Con tal fin, debemos
plantecr acciones concretas, en-
tre las cuales podemos mencionar
los siguientes:

Buscor la expresidn de una ou-
téntica voluntad politica que hogo de
la ciencia, lo tecnologia v lo culturg
verdadergs priondodes nacicnales,
como bose de su desarolio.

Promover un cambio radical de
lo educacion, formal y no formal, que
la hago flexible y facimente adaop-
table al combio vertiginoso de
mundo modermno, buscando que.
antes que fodo, fomente la creati-
vidad, la curiosidad y el espirtu critico.

Estimulor ba investigacion bdsica, como creadora de cong-
cimiento, y lo investigacion aplicoda, base del desarrollo tecno-
légico e industrial.

nerementar [ inversion en ciencio y lecnologia, teniendo
como meta parg los prédmos diez onos alcanzor el 2% del PIB, v
procurando que o inversién del sector privado seo de por lo
manos un 70% del total,

Establecer los mecanismos para fomentar la creacion
de nuevas empresas de base tecnologica y para la moder-
nizacion de los existentes, como dnica via para hacerlas
reglmente competitivas y aptas para afrontar el reto de la
apertura econdmica.

Respecto a los puntos antericres, es necesario hacer
énfosis en los mecanismos de apoyo a la investigacion y al
desarrollo tecnoldgico en el sector productivo establec-
dos por los dltimos goblarnos, sin que desafortunadamenle

Expociencia es un
claro mensaje de
oplimismo, una vision
de la Colombia

laboriosa y honesliaq,

alegre y entusiasia,
que anhela crecer
y desarrollarse y,

tal vez, simplemente
Vivir en paz.

@ R

hayvan enconfrado un eco adecuado en todos 1os seclo-
res, y, en potlicular, en lg industria, cuyaimportancia estra-
tégica es innegoble.

El hecho de que Colombia haya vivido durante tantos
ahos en una economia cerado, acostumbrd al industrial @
ung excesiva proteceion, que hacio superfluos los estuer-
05 encaminados a lograr una mayor eficiencia y una mas
alta colidod. Muy pocos han #do los empresanos gue han
comprendide que, an una economia ablerta y allamente com-
petida coms la aclual, 1o situacidn es totalmente diferente y
que su Onica garantio de supanivencia, la conslituye la moder-
nizacion tecnolégica.

Sl blen en ung primera foss, ese
resultado se puede logror medionte la
importacién masiva de tecnologia, o
medicno v largo plazo ésta debe ser
reemplczeda progresivomente por @l
desanolio de uno tecnologio propia, lo
Unica que puede garantizor lo verda-
dera autonomia.

Al consfifuirse enun marco pana la
reflexion sobre el pais, Expociencia sir
vie para estimular en elindustrial el com-
bio de octitud que se requiere para
gue la tendencia que hoy agui se mo-
nifiesta fmidomente, se generalice con
vigor hasta lograr que en el préximo
evento, o tecnologia nacional ocup
la mayoiia de los espacios.

Es importante destacar el pa-
pel gue a lo largo de estos afos han
jugado numerosas entidades priva-
das, cuya vision nos permite mirar el
porvenir con optimismo. Dentro de
ese confexlo expresamos nuestra
gratitud a Granchorrar, por el res-
paldo que ha brindado ol Premio
Nacional al Mérito Cientifico, entre-
gado en esta ocasidn al doctor Salomédn Hakim, una de los
mds preclaras glorias de la ciencia nacional y mundial.
Muchas olras entidades privadas se vincularon con entu-
siasmo a Expociencia, haciéndase acreedoras a nuestio
mds sincerc ogradecimiento. Es evidente ademas que, sin
la colaboracion permanente de Corferias, Expoclencia no
seria nunca la hermosa realidad que podemos apreciar. El
nvaluable oporte de entidades estatalescomo Colciencias,
el Ministerio de Educacién Maclonal, y otras muchas que
dan prueba de la volunfad del presente gobierno de apo-
yar a la ciencia y la tecnologia, también contribuyeron a la
realizacion del evento.

Expociencia es un claro mensaje de optimismo, una
visién de lo Colombia loboriesa y honesta, alegre v enfu-
siosta, que anhela crecer y desarollarse y, tal vez, simpla-
manta vivir en poz. «
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En el acto inaugural de
Expociencia 93, Granahorrar

y la A.C.A.C. enfregaron el
Premio Nacional al Mérito
Cientifico al doctor
Salomon Hakim.

Sclomon Hokim, no sdlo
ciencialy tecnologia

Por: Lisbeth Fog |

Después de descubir el sindrome y posterdormente desare-
llar b wéhvula que llevan su apeliido, Salomon Haldm Dow conti-
nida ol pie del candn, en su consultcrio, en la sala de cirugio, en
el taller del altilo de su coso. Porque sabe que todavio fiene
mucho que deducir de su experiencia y de sus descubrirnientos.
"Ghuiero redondear mis investigociones”, dice, conla certeza de
tener algo grande entre las manos.

A diferencia de sus primeras investigaciones en el compo
de la newocirugia, hoy en dia habla de “nuestres” logros en el
compo de la medicing. ¥ es que tres de sus hijos, los médicos

neurocinjonos Femando y Rodolfo, y especiaimente el ingenisro |

biomedico Coros, ef mayor, lo acompahan en el reto ce descubrir
los maravillas del funcionamiento de ese organo, sumergido en un
medic Bquide, que &l considera el mds importante del ser humang:;
el cerebro,

conocimientos cientificos en medicing v en electdnica. En elos s
reflejon su discipling, su gor y perfeccionismo, su dedcacion, su
interés por entender y explicor todo lo que atrae su atencién, y ante
fodo son producto de su fomiio, del amblente en el cual crecid, de
sus profesores, y del hogor que forméd con ivette Daccach,

De la Costa hacia el interior

Salomén Hakim nacld en Bomanguila, perd su poso por k
Costa no durd mucho fiempo. Su padre, un inmigrante ibanés que
legd a Colombia con su espaosa hacia 1925, empezd ¢ trabgjor con
un paiscno vendiendo corbatas v camisas. Debia vigjar per el fio
Magdalena para ampliar su clientela, conocid Glrandot y resohvid
trasiadarse al interior,

Cuando crecid la famia —nacienon siete hijos—. don Jorge
persd en buscar oto dfio pora chodos y decidisron mudarse
lbagué, donde los sedujo & clima v la vida cuthural,

Holkim combid los feniczos que recild en el coleglo de
Girardot, por la apreciacidn musical que aprendid en el Conservar-
fofo de lbogué. All estudi canfto, soifeo, teoria de la misica, ko
corchaa, ka fusa v la semifusa: procticd olguncs insfrumentos, como

1 pinna v acordadss v eanocd o o aandas de lao migico, cuves

| se quedd con é para siempre.

| cuondo estudia, aprende y aplica.

| Minkterio de Comu-
Los logres de Holdm no sdlo 8 explicon por sus profundos |
| proplas manos, que

| 208 con ofras, constiu-
| yolaprimeraestaciin
| de radio de Ibague,

W ER

retratos adomoban las paredes de los salones. Algundas decados
mds farde, en un homenaje que se e offecid en la Ciuded Musical,
entrd de nuevo en el Conservatono. Recordaba uno @ ung, con
precisién, el lugor donde estaban ubicados todos los dleos de los
misicos més famosos. Fue ali donde por pimera vez oyd inferpre-
tar los vakses de Chopin. Las féulas nunca mas votvieron. La misica

Don Jorge atendia su amacén H Buen Gusto, en el centro de
la cludod. Mds gue trobajar para votversa rico, cuenta Hakim, su
pade frabald para dares la mejor formocian, lo que inchio dedi-
car @ sus hijos todo el tiempo padible v fascinados con algunas
pruebas clentificas que reaizaba ocasionaimente durante la so-
bremesa. "Desde pequenio me aficioné alaclenclo —cdice Hakim—
; quizds Influyeron mucho la actitud de mi popd v sus ensedonzos”

Curiosidad moldeada con sus manos

Durenteel bechllerato, querealizd enel ColegioSenBartolome
en Bogotd, se aficiond a la fsica, ka quimica, la elechicidad v a
elecirdnica. Grockas a que obhuvo una manaviiosa guia por parle
de sus profescres, Holdm estuvo siempre inferescdo en oprender
mds alkd del imite impuesto por la compana. “Mientros todo &
mundo estaba (en recreo) Géle que déle con el baldn, yo me
escunio y me mefia en el laboratoric”, recuerda. $dlo &l tenia -
aceeso kos 24 horas del dia. Su profesor y hoy gran amigo, el padre
jeauita Celesting Redin, apoyd fodos sus proyectosy &l también le
debe su médto.

Es probable que desde entonces Haldm descubiiera una de
ks primeras fdmmulos del édto: 3 usted quiere Begor lejos, debe
sentfirse en luna de miel con lo que esta haociendo”, Es lo que sente

A ks 17 ofos presentd un examen de elechrdnica en al

nicaciones. ¥ con sus

empezabon @ mank-
pulor y a unir de mo-
nera kbgica unos ple-

la Yoz del Tolima.
Hakim tombién mon-
15 una para &, que
utizatza enel colegio,
conectada o ol es-
tacion que le dejd o
sU padre en tiera tol-
mense. De nuevo al
amor por lamisicay
la admiracion por su
padre, ahora unigdos
alaoplcacidndesus
conocimientos, ha-
Cion de Halkim un ser
esnaciol “Todas os

Saloman Hakim Dow, invesfiga en
ciencias I'T'IBCI'ICGE genera nueve
conocimiento y disefio tecnologia
novedosa.




SUPLEMENTO ESPECIAL

(ﬁﬂ [,

3

LML,
¥ -1

mefanas me levantaba y hablaba con mi popd. Luego, mientras I “Les fres muchachos han solido de primena”, dice con enome

&l se afeifaba, me trensmilia &l concierto de Paganini. Yo lo escu-
chaba en &l colegio”,

Lo Sociedad de Ciencios del San Bartolomé —de la cudl fue
miembro activo y hasta su presidente— imgrimid un giro importonte
en la vida profesional de Hokim, Fue alii donde por primerna vez vio
el corazdn de una rana en movimiente., Pensando con proyeccion
clenfifica, se dio cuenta de que lo que scbia de fisico, elecinicidod
y quirnica, $& cumpia en & laboratedo mds grande del munds: e
cuerpa humano. Decidid entonces estudiar medicing en la Univer-
sidad Naclonal. Luego vidld a Estados Unides a especializarse en
neurcclencias, porgque, segln &, &s lo gue mds se parece a los
clrcutfos eléciricos, "Yo no puedo concebir o anatomia del sstema
nenvicso sing en funcidn de alamibres, de pura elecidnica, de relés
y de bobinas™, explca

Vida en familic

En unvdas voicaciones, los Hakim viakoron a Coli. Fue ol donde
CONGCIH a su primena y Onlca novia, hoy sU 85p0s0, 4 quien describe
como “muy linda feicamente y en su manera de ser”. Tombién
pertenecianta a la colonia ibanesa, Holdm ve a dofa
Ivette como una muer puntucl, dedicada a su fomilia,
ordencda vy responsable. Cuando ke foca el tumo de
describise a s mismo, no lo plensa dos veces: “Los
ranidos teminamos poreciéndonos o nuestnas sehonas”,
dice. muerto de ko risa.

Orgulioso de ko educacidn que le proporcionaron
sus padres, Jorge y Sofia, Halim s& ufena de haber
aplicads la misma flosofia en la educacion de sus hijos:

safsfoccitn, "Donde quiera aque han astado, han delado una miuy
bueng impresion”. Pero lo que mdas sorprende y reconforta es el
ombiente famiiar que viven los Haldm y la admiraciin que sienten
por sus cuatio hijos, incluida Mara Clarg, quien es psicdloga.

De su papel de padre al de profesional

Gracios o su formacién como médico v a sus conocimientos
de sleciicidod v de mecdnico, obhuve su primer frabajo rermune-
rado. Construyd un slechochoque, cucndo en Colombia el dnico
qua enistia era importado v propledad de un pslquiatio. Al datener-
s8 a investigar el oparato fordneo. concluyd que consifia en un
instrumento que dosificaba v colibreba un voltole en fiempo v en
intersidad, y dacidio construir un aparato similar, elirminando lo gue
para & era “puro descreste”

Los manos de Hakim son versaties v las utiiza no sblo para
construir sus inventos, sno también para expliicaries: “El aparato no
era mds que un transformador con un confrol de voltcle y un
circuite eléciico que consisfia en un condensader con un elecheo-
iméan”, enplica. Después de hobero probado en pemos, 58 lo masttd
al director del agtio de Shaté, quienlo
contratd con s tecnologia nacional.
La Beneficencia lo nomibrd “técnico
en elecirochogques” v le pagoba 100
pests mensudies.

Poralelomente, Hokim conshu-
yo ofros elechochoques de las mis-
mas caroctefsticas, que vendid a
vorios paiquiatras. Bl pamero ain lo
tiene en w gargle, enfre olros tesoros
de g pimercs ofos de creathvidad.
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El doctor Hakim implanta una de las primeras
valvulas programables en un pacienfe, en la Clinica
Marly. Derecha, en compariia de su esposa, Ivelfe
Daccach, @l dia que recibié el Premio Nacional al
Maérito Cilentifico.

¥ es que Hakim fiene una gron
hobiidoed manual. Hoce partes y pro-
totipos. “Cuando s@ me ocune una
ideq yo la disefio, la calculo v yo

f.'-:_ mismo hago las partes”, explca, con-
fesaondo que es muy malko para dele-

gor el frabajo ¥ que ademds le fasci-

na sentarse en su foler o conshuir nueves apanaios,
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Trayectoria de un conocimiento nuevo

Hakirm ha sido profesor en la Universidad Javerana
y en la Macional, neurocingano en los hospitales San José,
Miitar, San Juan de Dics y del Insfituto de Sequros Sociales,
& nvestigodor en el Mossachusetts General Hospital v en
&l Horvard Medical $choal,

Fue tombién jefe del Departamento de Neurocinugia
del Hospital Militar de Colombia y del Deparfamento de
Investigociones en Neurocinugia del mismo hospifal v
direcior del Deparfornento de Ingenieria Bomédica dela
Uriversidod de los Andes.

El profesor e investigador plensa que el médico
debe ante todo curar; sino puede curar, fiens que alivior;
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¥ ¢l no puede aliviar, debe consolar. Tiene muy clare que el éxdto de
kas personas radica en saber distinguir loimportante da lo quanolo
s tanto, ¥ para &, el dinero no e la Gnica remuneracién de la
madicing. "La medicing se poga con el &xito en un coso dificl o.con
€l descubiimiento de algo novedaoso”, dice. Y recuerda emociona:
do el caso del hombre al que se le habia diagnosticado afrofia
cerebral ¥ lo que en realidad tenia era hidrocefolia con presidn
nomnol, el sindrome descublero por &l Pero &ste no es el dnico
caso, Hokirm ha vwelto a ko normalidad, en séle 20 dias, a personas
@ quenes se catalogaba como dementes imeversbies,

Sindrome y valvula

Hakim odjudica sus logros a la organizacién y a la discipliing,
desde el punto de vista pesonal, y a ko unidn de sus conocimien-

tos de fisico, mecdnica, elecirdnica v elechicidad con los de Jl

medicina, desde el punto de vista profesional; pero también al
proceso mismo de desarrolio de los avances en el conocimiento
y en la técnica, o sea a quienes de dlguna manera sentaron los
bases para su eshudio,

Lo hidrocefalia es la condicldn en lo cual s presenta un
aumento anormal de figuido cefalorogquideo en la cavidod
cronedna, acompanade de la exgonsion de los venticulas
cersbrales que aparentan una atrofia en el cerebro.

Lo humanidad posé por unas etapas temibles en el frota-
miento de ka hidrocefalia®, cuenta Halkim. A los nifios les daban
exceso de sal para que onaran bastante, crevende que o
expulsarian el quido. A ofros les ligaban las cardtidas, v olgunas
profesionales creian que era una manifestacion de sifls v los
trataban con assnico.

B hallazgo de ko hidrocefalia con presion
nomal fue casual. Debide a un aecidente de
autemdvil, un joven sufid un golpe en lo cobeza
¥ lointemaron en I Clinica de Marly, Al examinar
al pociente, @l infemo de tumo notd que se le
habia empezado a diafor una pupia, lo cual es
indice de la presencia de un hematoma. Se orde-
nd una rodiografia v lo operaron. La pupila se
nomiclizd y los sgnos vitoles se estobiizarcn, E
Joven no recobed su estado mental. Al mes, el
pacienta no chedecia drdenes ni confroloba
esfinferas, y s resovié entregaro a su fomiia pora
que o llevarg @ casa, practicomente en estado
vegetativo. .

*Al mes de haber sacado —felota Hokim—
. vino @ mi consultorio v su poadre me contd la
historia™, Al principio creyd que se le habia repro-
ducido el hematoma y lo remilié al Hospital de la
Horflo, donde Hakim era jefe. Le procticd una
angiografiayeniugarde encontrorunheamatoma,
notd que sus ventriculos estaban exfremadamen-
te crecidas. "Le mido la presion del iquido cefo-
lorocuides (LCR) v la tenia en 130, o cudl &5
nomal”, (Como era posible una presion nomal
con unas ventriculos cerebroles exfremadamei

W R

te grandes? Hakim decidié extroede iquido cefaloraquides para
exarminano y a ks pocas honas el paciente empezd a hablar, o cual
o chieh alin mids sorprendido. Pensando an &l caso, Holdm recuenda
que de pronto sa le vino a la cabeza ka Ley de Pascal “Presitin es
fuerza por unided de drea y fuera es presidn mulliplicada por el
dreq total”, y coyd en cuenta de que los médicos miden In presidn
PEr0 NUNCA U refacidn con el drea. “Una presidn nomal para un
ventriculo de tamanho nomal, dela de ser normial pora un venlricuo
de gran tomano”, dedujo.

“Mi hipdlesis —continlio— era que con el golpe ¥ la hemo-
rragia, la presion del LCR sube y dilata los ventriculos, después la
hemarragio se absorbe poco 0 poco v lo presion welve o ser
nomnal, pero a pesar de ello los ventriculos siguen diatodos. no
vuelven a su famano nomal™. Y como sempre piensa en témi-
nos fisicos, explica que eso se debe ol fendmeno de la prensa
hidrdulica. A medida que se le extraia un poco de liquido, el
joven mejoraba, pero al cabo del iempo volvia a empeorar. Y
vino lo pregunia clove: jcémo vamaos a estobilizar una presién
baja en el LCR? Asi surgid lo vihlvila que fue implantada en el
joven, hoy en dia casado vy perfectamente nomal.

A comienzos de los sesenta, Hokim publica sobre el sindro-
me hidrocefdlico en el adulto con "presién normal”, hoy cong-
cido como el “sindrome de Hokim”, Slendo la primera causo de
demencia reversible y tratable quirirgicamente, generé un
sinndmero de investigaciones que se enmarcan dentro de un
nueve capitulo en medicing lomado “demencias tratables®,

Como consecuencia del descubrimiento, Hakim disenid la
primera vahvula en su propio faller, el cual aln hoy existe, en el
aifito de su casa en Bogotd, y més parece un depésifo con

El taller de su casa en Bogold es el rincén donde Hakim hace
realidad sus ideas. Alli disenia y elabora los profolipos que mas
tarde seran consfruidos en serle en la fabrica Codman-Medos,
ublcada en Sulza,
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La dilima version de la

valvula de Hakim para el

tratamiento de la

hidrocefalia con presion

normal, permite progra-

mar la presién del liquido

cefalorraquideo desde

fuero, de fal manera que

ung vez implantada, el

programador emite

senales elecfromagnéfi- - =3 - 1&
cas secuenciales que .

aclivan el motor de la o~ r .
valvula para ajustaria a g -
la presion deseada. f ; =

La valvula contieng ung
esfera de rubi (1), que
rofa libremente o
medida que el iquido
cefalorraquideo va
pasando, un resarle de
acero inoxidable (2) que
asegura la estabilidad
de la presion, un molor
paso a paso (3) y uno
pleza en forma de
espiral con 18 escalones
(4), para controlar las
diferentes fensiones del

Una operaria de la fabrica en Suira coloca
el rubi de la valvula programable, con la
precision que ha caracterizado a la tecnolo-
gicr relojera en ese pais,
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o porque la técnica quilrgica utiizoda no 58
ha reaizado en condiciones totaimente estéd:
les. Ademas, la clugia parece no ser complica:
da, pero § meficulose. Una vez implantada, ko
vivulo puede permaoneceren el paciente para
slemnpra,

Bxisten actuaimente ofras vahvuias, dise-
fiadas por ofros companias. Sin embargo. la
programabla es Unlca v, a juicio de Haldm, “va
a resulior rmuy dificll imitara”,

¢Y ahora qué?

Salomdn Hokim fue galardonado en oc-
fubre posodo con el Fremio Nacional ol Mérto
Cienfifico ofrecido por la Asociocion Colome
blana para el Avance de la Clencia v
Granahomar, cuyo crilerio pora seleccionar o
merecedor del premio e “recompensar I con
tibucidn que un ciudodono colombiano haya
hecho o esté hackendo al desanclo clenfifico v

Durante la inauguracién de Expociencia 93, Granahorrar y la A.C.A.C.
enfregaron el Fremio Nacional al Mérito Cienfifico a Salomén Hakim Dow.
Al acfo asistieron el ministro de Salud, Juan Luis Londorio, el prasidente de
Granaherrar, Jorge Enrigue Amaya, el Nobel de Literatura Gabriel Garcla
Marquez y el director de Colelencias, Clemenfe Forero, enfre olros.

microscopios, fomos de preckidn de relojero, mesas con mil calones,
oo, hemomientas, frascos, fomos, tubos mocizos y hueccs, guince mi
dioposiivas de casos clinicos de neurclogia y newrociugia, diez mil
pieCcos de microscopio que contienen una coleccién ciasificoda de
enfemnediades del cengbo, condensadones, resstencias, ompedime-
ros, equinos de soldadung, boisos pisticns, cuero enclodo, seguetas,
implernentos eléctioos, alombires, establizadones, rodios, hics de
ocerg inmidoble, ipodes, fadetas. De todo como en bolica,

"Las primenas eran may rudimentanios”, recuerda, v explica
que s fratoba de ung vihvula de una sola presion, es declr, de
presitn fija. Luego ided, ya con el apoyo de su hjo Cailes, vivulas
de presidn bajo, ofras de presidn media v ofras de presidn atfa,
segin e tomano del venticulo del pociente.

En &l desarolio de la tecnica, y de acuerdo conlos necesida-
des de los enfermas, se dieron cuenta de que era necesario poder
vioriar ks presiones mediante un mecansme que kot modificar en
formea mo invasiva, ¥ lo dissitaron con excelentes resuliados.

Hay evidencios de que afincles del sigho pasado o comunidad |

clenfifica intentd implontar una wivdia con orferias sacados dal
propio crgansmo, sn resulfodes exttosos, pues duronite el proceso lo
arteria se fiorosa y se obshuye, *Las ideas eron comectos”, dice Haldm,
pero el resulfodo solomente s logrd con lainvencion de kos siicones.
De tol manera que ka vahvula se ha ido perfeccionando con
los afos. En 1957 se implantd ka primera. De esa primera versién, gue
5td en menos de la compadia Cordss, se han implantado més de
un milién. De la programaile, ko Giima version, se han implantado
hasta ahora alrededor de ocho mil en Jopdn, Suecia vy cosi fodos
los pabes de Eurepo. “En Estados Unidos estomos esperando e visto
bueno de la Food and Drug Administrotion, FDA, dice Hakim,
Hosto el momento, de acverdo con su disefiador, no s& han
reportado casos de pacientes que rechacen ka vahulka. Cuando

ha habido problemas, éstos se refieren o casos de infeccidn previa, |

tecnolbgico™. Y mds alld del sindrome y de la
vaivulo, Hokim continda en plena produccion,
"Elsindrome gue yo he identificado se debe alo oplicacidnde

| los leyes de lo fiiica, y achucimente estoy frebaiando en entender
| adn més ko mecdnica craneana aplicondo las leves de lo fisdca”,

dice, haciendo énfass en el sndrome més que en la vahvula. "Lo
que vale de nuestro trabaio es la parte cientifica del estudio de la
mecanico del carebro, &5 decr, de cdmo infiluyen los fuerzas dentro
da la cavidad craneand, de la razdn por ko cual se diaton o se
colapsan los vertriculos. Bl disefio de la valvula programabile es una
consecuencia de los estudios solve la mecdnica cranaana”,

Lo comunidad cientifica ha reconocico el sindrome, o cua-
dro cinico, gron porte de ka teordo ¥ la nueva valvula programable,
que costd sete Ofos de trabajo. Pero oln les falta precisar algunos
conceptos, que esitn frobajondo Hakdim y sus fres hijos varones,
“los cuatro conocemos la tecdia v o medida gue cada uno
descuive algo nuevo, lo discutimos”, afima el pedie v clenlifico.

Hokim liene numerosas investigociones que e han pernitido
legar a nuevas conclusiones sobre ko mectnica cranecnda. Reciente-
mente, después de que suhio Coros, el ingeniero blomédico, revisara
sy teorda, encontroron que el cersbro no ena fan eldstico comao crelan,
sno mids bien pidstico. En consecuencia, la explicocion onigina de la
hidrocefaia con presin nomal no era del fodo comacta.

De ofro kodo, explica Hokin, existen dos fipos de hidrocefalia
con pregidn nomal: aquella que se desarrolla por presentorse
aurnento en ko presion y luego baja a la presidn nomal, v la que se
desarrolic todo el tiempo con presidn nomal. *Ahi viene nuestro
nuevo descutvimiento. De ohi se daduce toda la mecdanica de la
covidod craneana”.

Finalmente. s& debe tener n cuenta que &l ceanalyo &s un
frgano que se formd en el agua y que pamanece entre “agua’.
“Es0 nos ha dodo los bases de los (fimos descubrimientos: la
hidréulica de la covided craneana es de las cosas mids increfbles
de la noturaleza”.
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*Todos estos expermentos nos han
doddo la bose para desculir una sere de
cosas muy imporfanies”, dice Hakim, “Hoy
en dia hay varas enfermedades del siste-
ma nenvicso que son muy similares a la
higrocefalia, pero hasta que el médico no
tenga nociones de hidrdulica, no pusde
entender la explicacion. A mi me anfien-
den mejor los ingeniercs que los propios
medicos”, concluye.

Actualmente los Hakim frobajan en
la redaccién de un Bbro que se llkamand
Principios de la mecanica craneana, don-
de presentaran todos sus estudios sobie la
teoria de lo mecdnica infracraneona y
demaoshardn que muchos cosos de de-
mencia son reversibles, enfre ofras nove-
dades.

Al margen de esta linea de investiga-
cidn, Hakim trobojo en lo creacidn de ofra
sarie de instrumentos, enfre ellos un
medidor de presidn infracraneana no
invasivo, que se coloque adentro, se cle-

e
Carlos Hakim foma las diferentes
presiones de la cavidad craneana
del perro, dependiendo de la
poasicién en que se coloque al
animal. Con sus conocimianfos en
bioingenieria, Hakim hijo ha heche
un gran aporte a la feorfa de la
mecdnica craneana.

me y desde ofuera con oo aparato se
mida lo presidn infracraneand.

Por ofra parte, con la ayuda de sus
hijos médicos frabaja en un estudio sobre el
mecanismo de las alerglas v ofra sere de
enfermedades autoinmunes, como ko es-
clerosis en plocas,

Aungue Hakim no cree haber teming-
do su tareq, se siente salisfecho por hober
mostrado la forma de berar o muchos en-
fermos que han side diognosticados con
enfermedades imeversibles v relegados al
olvido. Asi mismo, estd salisfecho de haber
suminislradeo unos boses cienlificos que han
motivado ofros trabajos: “No s s0lo el he-
cho de encontror una cosa nueva, sing que
ella suscite nueve conocimiento y gran pro-
duccién de trobajos clentificos. El liquido
cefaloroquideo, por ejemplo. era un capi-
tulo muerto v abandongdo, pero a raiz de
nuestro frabajo ha despertado mucho inte-
és y &5 actuaimente motive de mucha
investigacion™, »
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AMALISIS Y REPRESENTACIONES CIENTIFICAS

la respuesta a

sus necesidades
para investigacion
¥ conirol de calidad




En el marco de Expociencia

93 se llevo a cabo la reunion
anual de INTERCIENCIA, los
dias 8 y 9 de octubre.

Colombia, presidente
de INTERCIENCIA

Lﬂs miembros de INTERCIENCIA se dan cita una vez ol afgo. Pero
lo reunidn de 1993 fue histérica. segln lo manifestaron alguncs de
ellos, consultades of finglizor ks sesiones: &5 1a primer vez que
eligen o un colombiano como su presidente, nombramiento que
recayd en la pesona de Eduardo Posado ez, Bs tombién la
primena vez que, desde cuando fue fundada en 1974, ko Secretaria
Eecutiva no operand en Washington. A parir de ahora, y durante
un periodo de dos ofos, Venezuela a fravés de lo Asociacion
Venezolana para el Avance de la Clencia, Asovac, con sede en
Coracas, tendrd a su cango ka Secretaria Ejecutiva de la entidad.

INTERCIENCIA es la enfidad que redne a las asociaciones
pora el avance de lo ciencia de 14 paises de América, desde
Conadd hasta ko Argenting. Tiene como objetivo integrar a la
comunidad clentifica de los Américos, con el propdsifo de
aportar conocimiento para su desa-
mollo ¥ e Dlenastar de sus ciudadanos:
comprometer o sus paises miembnos
para promover &l uso de la clencia en
benaficio de las comunidades y esti-
mular ko creacion de asociaciones
para el avance dela clenciaenagque-
kos poises donde no exdsten.,

Al hacer un balance de su ges-
fién, el presidente sallente, de nacio-
nalidod venezolana, Marcel Roche,
hizo énfasis en que durante kos poaso-
des cuotro anos logrd consalidar la
union enfre los diferentes asockacio-
nes y fue testigo de la creacion de dos
nuevas, ka de Bolvia v ko de Bcuadr.
Dicha unidn se refleia en un corstante
infercarnbio ce miemongs de as comu-
nidades clenfifices, o frovés del cudl se
comparfieron diversas experencias in-
leresontes en el compo de la invesligo-
cibny ol desamclo, especiicaments en
ko cueserefiere a sohuciones de educa-
cién, salud, aimentacién, vivienda vy

cia 93, poticiparon representontes de Argenfing, Brad, Conadd,
Colomibla, Chie, Bcuador, Estodos Unidcs, Jomaica, Méico, Pang
mid, Per, Tinidod y Tobogo y Venezuela, Less sedones se centrarcnian
la presentacion de los informnes de oclividades de cada uno de los
paies asstentes, estado octual y fuluro de INTERCIEMCIA v nombro-
miento del nuevo cuadro direciivo,

Ademas del nombromiento del fisico Posada Fldrez como
presidente, los delegados de los paises asistentes eligieron ol
chileno Jorge Bobuyl como primer vicepresidente, al brasilefio
Crodowalde Povin como segunde vicepresidente, a la pang-
mefa Roso de Bitton como secratara, y como tesorera al
estadounidense Leonard Riesser.

Ana Hemera, quien estard a cargo de la Secretaia Ejecy-
tivar mienfras se nombra el titulor, propuso la realzacion de dos
simposios internacionales, uno que olro evento clentifico,
reuniones de frabajo y otras actividades que se encuen-
tran actualmente en proyecto de ejecucién.

Por su parte, Posada se ha impuesto tres objetives: “El
fortalecimiento a lo formacion de Investigodores a nivel regio-
nal; el estimulo o la popularizacion de la clencia y la tecnologia
y a los programas de divulgacion en la regidn: y la pussta en
marcha de una acclon politica ante los propios gobiemos para
conclentizanos de la impordancio de inverdir en clencia v tecno-
legia poara &l futurg®, =

westido.

Durante ke XIX Reunidn Anuol de
INTERCIENCIA, que tuvo lugar en el
marco de ka reaizacién de Expocien-

Representantes de las asociaciones para el avance de la ciencia de 13
paises de América, se reunieron en Santafé de Bogeld en el marco de
Expociencia 93.
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Colciencias se ha constituido

en el principal baluarfe
para el desarrollo de la
investigacion en ciencia
y tecnologia en el pais.

Colciencias: 25 anos
por ¢l desanollo de la
cienciary lafecnologio

Derﬁrc- dal proceso de modemizacion del Estado colombiano,
la ciencia v ko fecnologia son kos dreas donde s han operado ks mds
profundas transformociones. Bojo esta perpeciiva, e Insfifuto Colom-

bicno pora el Desanolo ds la Clendia y laTecnologia, Francisco José |

e Coldas, ha desarolado una sere de ochvidadss v de esflencs
gue consoldon este empeno nacional en pro del desamolo.

Fomento a la investigacion l

Once programas de ciencia y tecnologia ha creado Colcien-
clas con el propdsito de lavar a cabo su kabor, como resuttado de
lo comsolichacidn del Sstema Naclonal de Clencio y Tecnologio en
1991. Estos progremas son: el Programa Nacional de Clencics
Agropecuarics, Desarolo Tecncidgico Industial y Colidad, Clencios
Basicas, Clencias Sociales y Hunanas, Clencia v Tecnologia de la
Salud, Medio Amblente y Habitat, Elecirtnica y Telecomunicaciones,
Energia y Mineria, Clencics del Mar, Biotecnologia y Educacion.

Todos eles albergan nuevas politicas de asignacion de fon-
dos, ploneccién, desamolio v evaluaciin de proyectes de invest-
gacidn, tendientes o fortalecer la clencia y lo tecndlogio en el pals.

Los resultados de la gestion de estos programas, después de
dos ofios de su estoblecimiento, son palpables: la parficipacién de |
los universiciades del pais en o investigacién ha crecido notorio- |
mente, asegurando que regiones tradicionalmente olvidadas por
la cenfrolizacibn, se vinculen, a frovés de sus centros de educacion
superior ¢ de investigacion, a las posibiidades de desamollo clenfi- |
fico. Desde 1991, Colciencias pasd de 14 a 25 universdades a los i
cuales ha financlodo 220 proyectos de invesfigacidn. Sin embargo,
ks empresas comienzan ¢ denclar interds por el desamollo de
proyvectss innovadores v de carBeter clenfifico.

Igucimente, aumentd ka capacidad de inversidn en clenciay
tecnologia, de 3823.3 milones de pesos en 1990, a §16.785.2 en
1993, y tiene una diponiblidad de 4500 millones de pesos parg
créditos reembobables en la industria,

W e

Adicionalmente, Colciencios ha implontado una sede de

| eshategias cue estan contibuyendo a la conformacién de la

comunidad clentifica colombiana v a su vinculacion fento en los

| sectores productivos como en lo sociedod en general Como resk
| todo de la definicion de lo polifica para &l desamolo de la clencio v la

tecnologia en Colombia, se han concretodo ios sguientes iniciativas:

Promocion y financiamiento de la innovacién
en los sectores de la produccion

Colclenclas, en concordancia con las politicas estableckdas
por el Consejo Nacional de Clencia y Tecnologia, tiene a dispos-
cidn del sector productivo del pals un novedoso plon de créditos
reembolsables, destinodos o fomento de ko investigacin, la inng-
vacion y el desamollo tecnoldgico, con tasos de interés reaiments
compelitivas con los que existen en el mercodo finonciero. Esta
medida. que cuenta conun apoyo legal establecido enla Reforma
Tibutaria —Ley & de 1992—, incluye en su oticulodo algunos
estimulos de fipo fiscal, pora lo invensidn del sector pivado en
ciencia y tecnologia. Por elemplo, se pueden obtener deduccio-
nes fributanas hasta del 100% de la renta Bauida gravable.

Esta medida. diigida a mejorar ka calidad v la productividad
de laindusiia nacicnadl, regfimna la decksidn de acercaor a los gnapos
de investigocion, universidodes e insfitutos del Estodo, con los
sectores productivos v ka comunidad.,

Formacion y capacitacion de recursos humanos
para la ciencia y la tecnologia

Eslo estrategio busco segurar continuidad y pemnanencia o
desamclo clenfifico y fecnolbgico del pes, asi como el foralecimianto
pemanents de lo comunidad de investigadones. Para logror esle
obietivo, el Insfifuto ha establecido planes de becos pora eshudios en
el exderior, conducentes a fiules de doctorodo, finonciodos con
recursos de crédito del Banco Interamencone de Desarollo, BID.

Hasta el momeanto se han enfregodo 1680 becos crédito en el
desarolo de una pimera efapo, v se espera que para &l final del
programa, que dspone de un fondo de 15 milones de dilares, estén
Inscritos 300 investigodores de disfintas Greas del conocimiento.

De ofro kado, eniste un programa establecido de pasantios de
actuaizocidn o enfrenamiento para empresanios, con UNG durg-
clon de cos semandas O 3ok meses; cursos v entrenamientos para
técnicos v awdicres, con durecion de tres a sals meses: v la partick
pacion como profesores o conferencistas de investigodones nacio-
nales o exdronjencs en dichos cursos,

La Red Caldas

La Red Colombiana de Clenfificos en el Exteror, Red Caldas,
fue creada por Colclencias en 1991, con & obieto de fomentarka
comunicacion con el pals, de los investigadores nacionales radica
dos en el exteniorn, En aste coro perodo de funclonamients, ka Red
Caldos ho superodo los oblativos inicicles, v hoy porhoy cuenta con
mds de 1000 miembros dishibuidos en 19 paisss, donde s2 han
conformado los respectivas nodos.
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A través de esta Red se han crganizado actividodes clentifi-
cos entre colombiancs que por su copacided ocupon lugares
destacodos en importantes centros de investigacion del mundo.
lguaimente, s& han logrado importantes contactos con ka comuni-
dad acodémica y cientifica colembiona, gue ha enconfrodo en
sus homélogos y compatiotas radicados en el exterior, una mpor-
fonte vio de comunicacion con lo investigacién infemacional.

Programa de repatriacion:
de investigadores colombianos

Estoblecido pora promover el regreso al pas de aquelios
investigadores colomblanos residentes en el extranjero, interesa-
dos en reclizar actividodes clentificos o tecnoibgicos de oito volor
eshiatégico para una inslifucion académica, grupo de investiga-
cion o empresa del sector productivo en Colombia,

Colclencias colabora en la identificacion de los entidades o
grupos dspuestos a acoger alos candidatos y en la cofinanciocion
del retomo del investigodor al pas. en rubios como fiquele de
regreso, gostos de mantenimianto hasta por sels meses, gastos de
instalocion v de fronsporte del mendje.

Convenios de cooperacion cienfifica con
importantes centros de investigacion del mundo

Hasta el momento se han fimado ccuerdos con el Centro
Europeo para lo Investigacién Muclear, CERN, &l cual cuenta con
varios clentificos que han sido galardonadas con los reconocidos
Pramios Nobel, Fisicos colorbionos., ingenieros y Yecnicos especio-
zados, haran porte de los 6000 clenfificos de todo el mundo que
cado oho recihe el CERN.

lgucimente, se fimnd e 13 de obd de 1993 un acuerdo de
mutua conperccion clentifica con e Conselo Bitanico, medionte

| ndstico delestodo del orte dela cienciay de latecnologio en cada

el cud ocho investigadores colombianes ya se han vinculado a
frovés de posanfias en proyectos de investigaeion, seminarios y
cursos especiolizados en ka Gran Brelara, Paralelamente, se fomae-
iz ko venida de por lo menos siele cientificos brténicos, invitadaos
por universidades v cenfros de investigacidn colombicnos, para
gue parficiparan durante @l segundo semastre de 1993 en foros,
CUROS, seminanos v a ka vez contibuyeran con fu conocimients a
fortalecer programas de maeshia v doctorado en Greas espacif-
cas de investigocion

Regionalizaicién de la ciencia y la tecnologia

Estrotegia permanente del Sstema MNacional de Ciencla v
Tecnologio, orentada o ko bdsqueda de la autonomia de los
sociedades v los personas, ol desarclo de copacidades de inves-
tigacion propias de cada una de las regiones. Pretende el fortale-
cimiento del protagonkmeo regional en la definicidn de polficas
nacienales de clencia y fecnologia y su vinculociin @ progromes
con los cuabes se involucre la sociedad.

Sin embargo, ol no exislir una identiicacion cabal de los
requerimientos de desarrolio de los regiones, &l Sslema Nacional da
Ciencia y Tecnologio estoblecid que los definiciones teritorales
deberian ser producto de la iniciativa de cada region y del cono-
cimiento profundo sobre necesidades v poshilidades de quienes
actlan en ella, Por ello, como paso previa a la conformacién da
comisionas regionales, el sistema oprebd en 1991 la creacion de
cinco Misiones Regionales da Ciencia y Tecnologia, coraspondian-
tes o los regionas de Orncquia, Amazonia, Cocidente, Costa
Aflantica y Centro Orente y Nomocidente.

Cada una de ellas enfregornd en los proximos meses un diag-

region, v propuestas de organizacidn tenitoral, con base en lo
definicidn de un marco conceplual. »,
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Durante Expociencia 93,
Coldeportes y la A.C.A.C.

lanzaron el Premio Nacional
a la Investigacion en Ciencias
del Deporte, Educacion Fisica
¥ Recreacion.

Deporte nacional
adfios ol empirismo

E Programa Nacional de Investigacion e Informacion en Cien-
cias del Depore y Educacién Fisica, creado por el Instituto Nacio-
nal para la Juventud y el Deporte, Coldeportes, es hoy una reql-
dad.

Los diigentes vy funclonarics de lo entidad han odquindo la
conciencia de que deben trozar eshrategios v programas como
resultodo de investigaciones que buscan mejorer lo calided de
vida de lo poblocion. Este proceso de modemizacion implica un

EHER

| de investigaciones que se hallon dispersas en fodo & paks y cuyos

clcances, temdlica v calidad se desconocen. Para tal efecto
crearon el Premio Nacional a la Investigacién en Ciencias del
Deporte, Educacién Fisica y Recreacian, como un orimer estimulo
para colocar ko clencla ol senvicio del deporte.

El concurso, lanzada en un acto especial durante Expocien-
cia 93, convocd a todas las personas interesodas en este aspecto
de lainvestigacion clentifica, para estimulor su produccién y hacer
de o activided un fendmend enddgeno, independiente de palg-
nes extraniencs.

El fomento a ka investigacidn en deporte se enmarca dentro
de las actuales poiicas de Colclencias, de ccuerdo con Mario
Hemandez, jefe de lo Dhiddn de Ciencia v Tecnologio pana b
Salud. B Institulo estimula cctualmente la actividad invesfigadon
en campas de apicocidn gue responden a los necesidodes de los

| colomblanos, Sin duda, kas imvestigaciones en el campo del depor-

cambio de funciones de la entidad, que dejord de ser slecutora |

para convertirse en planificadora, comaolo confemplalka nueva Ley
del Deporte. que se discute actuamente.

Se buscard abordar la problemdtica del deporte como fand-
meno social y realizar una oproximacion invesfigativa a las regiones
el pas pova oblener un conocimiento de las caroctersticas de o
poblacion, de sus habitos en la uliizacibn del lempo liore, de o
conformacion fisica de sus habitantes, de sus costumbres
alimentarias, de sus perfiles psicoldgicos v sociolbgices.

El programa de investigacion busca recuperar el fiempo
perdido y supir de menera efecliva kas deficlencios en materda de
soporte cientifico, segin la bidloga Aurys Espinel, adscrita a ko
Division de Medicina Deperfiva de Coldeportes, quien tiene a su
corgo la realzacion de este compromiso, ya sellado, enfre lo
ciencia y el depore,

Una vez definida lo necesidad de crear un programa de
investigacién, Coldeportes revisd ks experencios de Alemania,

Espafia y Cuba, donde funcionan ssternos de informacion depor- |

tha, con el propdsito de confomnar un sstema simiar en al pas.

Ante o imposibidad de emprender ko farea en foma inge-
pendents, Coldeportes comenz a fejer una red inferinstifucional
de intercambio de ideas sobre pricridades, metodologios v pautas
de frabgjo. Colclencias y la Asoclaciin Colombilana para el Avan-
e de la Clencig, A.C.A.C., se unleron aportando diversos criferos
y sus expenencias de investigacién, con ol propésito de confomar
una comunidad clenlifica en fomo ol tema deportivo.

Premio a la investigacion en deporte

Con los cilodos enfidodes se determing que. para comenzar,

era indispensable reckzar un raboio de recopilocidn v closifeacién |

te no han ecupads un lugar destocado histéricamente, situacion
que camblar a fravés de este nuevo esfimulo.

Una vez reunidos los frobojos condidatos al premio, cuyo
peiiodo de inscripciones vence en febrero dal 94, se estobleceraun
primer indice de productivided clenfifica, se razordn ineds priorta-
rias de investigaciin y sa sefalardn policas de copacitacién pora
investigadores v clentificos.

lguaimenta, este primer acopio de Informocion serd el punto
de parfida pora lo integracion del Sistema Naclonal de Informa-
cién Deportiva, kocdlizado en el nodo de educocidn del Sides, que
opera en la Universidad Pedagbgica Necional. Con el fiempo,
podrd hacer porte de lo Red Infemacional de Informecion Depor-
tiva, de acuerdo con la bitloga Espinel.

Las universidades: papel fundamental

Las universidodes que ofrecen progromcs relacionodos con
deporte v recreacidn en vanos niveles, serdn punto de apoyo esencial
enel programa, enfre ofras cosas porgue ke ley 30 exge unincremento
consiceratle en lo canfidad v calidod de ka Investigacion.

Los centros de educacion superior estan involucrados desde
ya en el engranale propuesto por Coldepodes, Sutarea consiste en
Ederar, en los regiones donde estan locolzadas, la dindmica de los
grupos de investigacion que se creen alrededor del progroma.
lgucimente, a medida que se desarolie el frabajo investigative, las
universidades evaluardn los oportes de sus pores,

Aparte del opoyo universitario, el Programa Nacional de

| Investigacién en Deporte ha sclicitodo apoyo coadémico a enti-

dades como el Consejo Infemacional para la Clencla y la Educa-
clén Fisco, ente investigador de la Unesco v el Comité Climpico
Intemacional.

Como en ef andis del fendmeno deportivo (sockdl e individual)
infendenen innumercbies foctores, el eshudio s debend csumir desde
voriados perspeciives. Por elo no slo se ha invalucrada a un buen
nimeno de instituciones, sno fombién o representantes de muy diver-
505 discipings. quisnes cporton sus conocimientos ¥ cifercs.

Se espero osimismo que a medida que se conazcan resulia-
dos de este proceso investigativo, éstos se socialicen mediante ka
participacion de la comunidad. 560 o se consiruird una verdode-
TslkuliilisBs s anial =0T




Expociencia Juvenil

constituyd la mas
completa muestra
nacional de proyectos
cientificos y creativos
realizados por los jovenes
hasta ahora vista

en Colombia.

Expociencia Juvenit
Unal experiencio

emocionanie

Por: Juanita Salamanca

Lo Feria de lo Creatividad {Expociencia Juvenil) en su versidn
1993, puede ser calificado, sin exageracionss, como la més
impaortante vifina en investigacion cientilica, desarrollo tec-
nolégico y creatividad a nivel juvenil en
le historia no sélo del pais sino de Hispa-
neamérica,

Sus logros son evidenfes: nunca anfes
tantos jovenes provenientes de todos los rin-
cones de Colombila, idenlificados por intere-
ses comunes, habion tenido la oportunidad
de presentar sus propuestas, de debalir los
alcances de los mismas, de mostrar sus ex-
presiones arfisticos, de senalar sus dificulto-
des.

Pero el reconocido éxifo del evento,
que reunid a 1600 estudiantes, outores da
mas de 400 proyectos, no obedece a lo
buena suerte. Bxpociencia Juvenil &s el resu-
men de cuatro anos de trabajo de personas
y entidodes comprometidas en la promo-
cién de la juventud colombiana mediante el
fomento de la creatividad v la clencia.,

 CIENCIA Y JUVENTUD

Ferias cienfificas

5 bien duronte el perodo que precedid a 1989 se raalizaron
en el pois diversas ferias clenfificas juvenlles a nivel regional, lo
cierto es que se fratd de experiencios aslodas, marcodas por lo

| Tolta de continuided y de coherencia. En 1974, el Ministerio de

Educacion Macional reconocid lo importoncia de estas primeras
incursiones, o dode validez acodémica a los proyectos estudion:
fies de investigacion y ofrecer ayudos econdmicas a los planteles
participantes en lgs fedos juveniles. Bl Goblemo reafimalbba o uno
de los objetivos de lo educacidn modema: impuisar ko denoming-
da "actitud creativa y cienfifica” en el alumng, lo cual implica la
adquisicion de criteros personales que le permiten ser crilico e
independients frente a su medio natural y social, Se proponia un
virgje importante en lo educacian fradicional gue se impartia en
Colombia y se expresaba la necesidad de desaroliar en los estu-
dianfes un proceso de formacion confinuada dentro de una
perspectiva de trabajos vococionales, extracurriculares e
interdisciplinanios.

En 1982, lo Asociociin Colomblana pare el Avance de lo
Ciencia. con el patrocinio de Colciencias y con la coloboracian de
la Universidod Pedogdgica Nocional, realizd una investigocion
sobre la situacidn de las ferias juveniies, cuyes resuttados ordentaron
la reclracion de tolleres. seminanios, compamentos, publicacic-
nes, gsesonos, oimplodas cienfificos v muchas ofras acciones
tendientes a foclecer lo comunidod de jovenss clentificos. Pero
en esa ocosdn fampoco se logrd obtener un apoyo formal o
irstituciondl parg los actividodes cientificas juvenies: sHlo en 1989,
cuando e institucionaliza Expociencia Juvenl, esta activided se
reciza de manera penddica y ciganizada.

Expociencia 89: paso trascendental
Lo ACAC. estd convencida de que medionle el opoyo

confinuade a los proyeches juveniles, hociendo énfasis en ks
procesos mas que en los resultodos, se logrard desmitificar ko

En Expociencia Juvenil, los jovenes luvieren la cporiunidad de aprender
y de compartir experiencias con renombrados clentificos nacionales.
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clenclo. Ha resaltado iguaimente ka rascendencia de ka formacion
de fderes juvenies que ochien como mulliphicadores del espiitu
clenfifico en diverses regiones del pois.

La participacion de ks estudiantes en ios ferdas clentficas juvent-
les implca la redizocion de provectos o kaigo plazo en tomo de
“centros de inferds” conformados en sus respectives planteles con
criferio de interdscipinariedod. B frabajo en grupo pemmife igualmen-
te &l desomodio de una actitud democrdtica entre kos jGvenes: coda
uno de sus integrantes oprende o respetar opiniones ¥ redlizociones
de los demds y se entrena pora la confroversia civizada.

Lo recizacién de ka Ferda Infernaciond de la Clencio e Innovacio-
nes Tecnolbgions, Bxpociencia 1989, durante & Ale MNocional de o
Ciencia v la Tecnclogio, conslifuyd un o fiescendental denfno del
proceso reiatodor o porfir de ese momento se generd un Marco
nacional que pemitid k institucionalzocion del evento coda dos ancs.

En esa oporunidod, ko ACAC, offectd pol primera vez un
espocio de divdigocidn, en las instalociones del Planetano Distrital,
paramédsde 150 proyectos recizodos porjovenes de fodos los incones
del pas. el cud fue vistodo por un buen nimeno de cdumnos de

Parg ko sequnda version, rea-

De ko mismamanerg, se programarcn didlogos informales con
cienfificos colombionos v exfranjercs y presentaciones de matenal
oudiovisual sobre diversos gspectos de ko ciencia intemacional.
Esto activided ha trascendido el marco de Bxpociencia v e ha
constituido también en un quehacer permanente patiocinado por
la ACAC. En efecto, a frovés del Encuentro con el Fuluro, qus se
recliza los sdbados en el auditoio Ledn de Greiff de la Universidad
Necional, los estudiontes y maesinos de Colombia tienan ko oporfu-
nidad de establecer contacto, de escuchar conferencias v de
intercamibior ideas con los mas destacados expenenties del mundo
de la ciencia o nivel nacional e infemacional, Es fambién una
manerg de promover mecanismos de idenfificacion de nuestos
jovenes con figuras que se consfifuyen en “modelos para imitar”,

1993: cantidad y calidad

Enl993, o respuesto de los estudiantes, de los plonteles y debos
maesiros ol lomaodo de ko ACAC. doarzd dimensiones insospes
chadas. Tras uno sena labor deseleccidn y asesona penddica de kos
provecios participantes, se reolzd ko expesicion de tabaios, que

aoarcd diferentes drecs del conock

kzagda en 1991, mediante la con-
formaociin de un comité asesor
infegrade por clentificos de muy
diversas disciplings, lo Asociacidn
2 comprometic en una larea de
seguimiento y osesorio de las di
versas propuestas. El infercombio
ds ideas, &l senaclomiento de ma-
tericles biclogréficos de apoyo y
la atencion al desarolo continuo
e bos provectos hon sido constan-
tes preocupacionss de g enfidod.
De esta manera adguind foma
una modalidad de trabajo que en
ko actugided constituye uno de
ks plares de ko octividod de ko
ACAC.: &l Comeo de ko Ciencia, que busca montener
un contocto permanente v fluido de nuestros jovenes
con clentificos consagrados.

Teniendo en cuenta que el interés por los asuntos
cientificos se habio mulliplicodo, se establecid un
programa denominado Encuentro de Jévenes por la
Ciencia, en cuyos sesiones los estudiantes tuvieron
oporunidaed de compartir diversos aspectos de sus
investigaciones y expresar inguietudes en relacién
con sus irabajos.

En el pabelién de Expociencia Juvenil,
estudiantes de bachillerato de colegios de
todas las zonas del pais presentaron proyec-
tos de ciencia elaborados por ellos mismos vy

gulados por sus respechivos profesores y por
un comilé de la A.C.A.C. creado exclusiva-
menlte para elle. Tales proyectos versaron
sobre lemas agricolas, ambientales, sociales,
energélicos, compulacionales y arfisficos.

miento y de la expresién arfistica.
Muchos estudiontes se vincubaron a
BpocienciaJuveni 1993 como coor-
dinadores de los diferentes pobelio-
nesy de esta manena se convirieron
en decisivo foctor de integracion,
Esq muifitud incesante de jove-
nes comprometidos con sus proyec-
tos emanados de s oulas, de a
kaboralonos, de sus salones e are,
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apoyados perun gnupo de ondnimos moesios, identificoedos porla
fe en sus estudiantes, tiene o seguiidad de que mds ol del evento
mismo, cuenta con el apoyo de una enfidod comolo ACAC.. que
ha establecido vanas ineas de occibn pridrlania, como son ko
consolidacidn permanente de conales de enlace y pardicipocion
de los jovenes; lo bisgueda de oporfunidades para que éstos
patenten y comerciaicen sus proyectos y creaciones: lo diviga-
cidn de las reaizaciones clenfificas con el fin de oblener cpoyo de
entidades plbicos y privadas, y & estoblecimiento de esfimulos
para garantizar la confinuidad de esfuerzos. En ese sentido. e5
impertante anotar como voros de los jovenes gue perticiparon en
ka primera Expociencio Juvenl, pudieron, en 1993, presentar sus
invesfigociones en ofros pabelones de ko feria

Es necesaro destacar también que ks fres versones de Bpo-
ciencia Juveni hon permifido alao AC AC. evaluar el nivel de desomo-
1o de los achvidodes dertificas de i juventud colornbiana,

La exposicion

A partir de una mirada relafivamente exhoustiva o los diferen-
tes provectos presentados en Ex-
pocienciaJuven 1993, podemos
averturar algunas conchutiones;
ka muestra, vista en su tolalidad,
dencta que muchos de los inle-
reses investigativos de los estu-
diontes estdn anclados ennues-
fra realidad; se percibe gran
interés por responder a necesi-
dadesconcrelos de cadaregian
0 del pa. No obstante, tombién

'Hu]l.uj-.i
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&s imgoronte rescatar el inferés de no pocos participantes por
realizar aportes ol conocimiento universal, ubicados en un femeno
mis tedrico cungue no por elo menos imporiante. e nolan oli
inquietudes relacionados con la blsqueda de un soporte concepr
tual a los fendmencs: con la exploracion de lo verdad; con el
aporte ol conocimiento. En fin, ko que se obsenva &5 und 5ong
aclifud de “no tragar entero”,

En lo que respecta a kos ciencios aplicadas, se percibe una
clare inclinocidn por desamolior sisternas eficientes en o produc-
cién de alimentos y energia en granjas integiales; la fobricacion de
elementos como el biodigestor, que pemite la produccion de
abones naturcles de gran fguero, a la vez gue la elaboracién de
QOs parg supln las necesidodes de energia domeshica y un adecud:
do manejo de ks basuras, son femas recumentes dentro de los
propuestas de los estudiontes: muchos de elos estan compromet
dos en proyeches comunitarios cue cusntan con el pafocinio de
sus locolidodes, pora el desorclio de estos ssterncs eficientes, De
igual manera, son voras ks propuestas de cultives de vegetales
madicnte &l uso adecuado del espacio; algunas de ellas conter-
pian lo posibidod de eliminar los nutrientes quimicos. con el fin de
oblener productos mas senos.

Ofraxs de las investigociones que
fienen que ver con el futuro alimenla-
rio de nuestia poblacidn, proponen
ko inclusion de cleros especies onk-
maes como Insectos en lo dista dic-
ria, rescatando a3l ko fradicibn gos-
ondmica de algunas regiones del
pais como la de Santander. Quienes
e han comprometido en esta inves-
tigocion, han encontrado impodon-
tes cucldades nulricionoies en una
gron vanedod de insectos v lonas
Uy COMmUNes en nuestio temtono.

Lo defensa del medio natural
ocupo tombién lugor destacade
dentro de las preccupociones de los
[ovenes investigadores. La varedad de estudios rele-
cionados con esta problemdfica es sefal afodunada
de que los procesos de concientzackin sobve el impe-
rativo de preservor nuestra tierra estan dando resulto-
dos, Enfre ks propuestas presentodos se holan traba-
jos didacticos realzodos con milliples medios. sobve
especies en via de extincion, proyectos de reforesto-
cién, de desconteminacion de oguas, e inclusive, pro-
puestas de sstemas de control de plagas por medics
no QuiMmicos.

¥ olro tonlo puede decirse de dreos del conoc-
miento comao las clencias socioles, dentro de los cuc-
les se destacan proyectos enfocados hoacia la rehabi-
itacion social: de lo informdtica ¥ la computacion,
dreq que contempld rabajes de integracion de mate-
fas a fravés del compuiador; de ka ensefianza de los
ciencias, enfra cuyos desorolos se encuentia o cres-
cion de juegos paro el aprendzaje de la historia y los




matemdticas; de los cienclas de la salud, donde s desarolaron
frcbaios encaminados o idenfificar los efectos de determinodas
drogas o 0 establecer los propledodes de clertas especies vegeto
les o bas ventajas del consurno de algunos alimentos natundles porg
prevenir enfermedacdes.

Irabajos relacionados con la fransformacion de la energia
0 con lo fabricocidn de elementos didacticos como espejos
esféncos, y ofros mds, son representalivos de la comiente que
busca, mds que desarollos practicos inmediatos, aportes tedri-
o5 ol conocimiento, cesde luego muy validos.

n cucnto a los proyectos artistices. vale la pena destocar
los diferentes expresiones de donza folcldrica y contempordneq
presentadas durante el cerfomen; estudios criticos solwe maes-
tros de lo pintura universal y algunos expresiones de escutturg
que rescatan radiciones populares de gron amcigo. Finalmen-
te, cabe senalar algunos proyectos que buscaron integrar diver
505 Greas, como la biclogia v la ecologio. a fravés de una
expresion arfistica,

Comunidades cienfificas
Sin olvidor que entidades como la ACAC. invierten sus

enargias en & seguimiento de estos robajos, en la blsqueda de
esfimules pana su confinuacion v en &l establecimiento de rela-

A pesar de que son muchos los
temas que inferesan a los esfudian-
tes, se deslaca su preferencia por
Invasﬁ?ar sobre los recursos
nalurales y sus propuestas para el

mejoramiento de especies vegela-
les y de los métodos de cullivo.

ciones entre los jovenes investigodores, hay que subrayar gue lg
achiud fronca y sincera de los estudiontas y su focilidad parg
crearlazos sin prejuicios ni cortapisas, son elementos faciitadores
de todo este proceso.

Los jévenes investigadores que acudieron al evento,
muchos de apartadas regiones del pais, otros de los gran-
des ciudades, demostraron también que la clencia puede
s&r un inmejorable factor de integracidn y hermandad, En
efecto, al ritmo de las carreras de difimo momento; de las
angustias por el olvido de algin elemento imprescindible;
de lo instolacion de enchufes y oparalos; del trabajo
agotador consistenle en promover sus reglizociones. los
muchachos, como en La flesta de Serral, se olvidaron por
un momento de los diferencias que los separan y buscaron
Qs semejanzas que los identifican.

Como colofdn podemos senalar que la realizocion de
las ferigs cienfificas juveniles. permite la construccion de
una imagen distinta del pais. Eso Colombig violenta v
desangrada, marcada por la corrupcion y el relajomiento,
se fransforma ante los ojos de los jovenes al ser observada
a través del prisma de Expociencia Juvenil y adguiere un
rostro amable, pacifico v pujonte. Gracios g esta realiza-
cién los estudiantes, que son el future de Colombia, se
muestran mas confiados en si mismos y en su pais.s
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Construimos unc vida plena

Il

n nuestro pais, k1 compleja peblematica econdmica y
socicl afige de manera especial a los nuevas genera-
clones. $e ha vito un notorio incremento en la delin-
cuencia y ka monolidad juvenil, cousodas. enire ofros
cRones, por la vickencia, el clecholsmo v la droga, en

cualguiera de sus manifestaciones. A ello s& suma un grave dete-
rioro de o idenfidad cuttural, el ofionzamiento del indviduaismo,
la obsesitn por el consumismo v el dinero como medios pora lograr
la realizacion personal, la adopcion de modeios de identificacion
ojenos a nuestra realidad y el debiiifamiento de la autoestima.

En dicho conteido se mueve la poblacion menor de 25 ofs,
gue surna el 46% del total da los colombiancs. De ellg, un significa-
v sactor infantil'y juvend no dloonza a ingresar en las oulas. Los
cifres indican gue Colombia es un pais de jévenes, muchos de elios
sin posibiidades de accederdl sslema educativo, y auisnes logran
hacerlo, se hallan tambisn en situaciones gue poco confribuyen a
su formacion integral, pues precisamente ko escusla crea cond-
ciones propicios para que ef nifie y e joven se dejen levar porlos
conflictos que presenta la sociedad.

Efectivomente, en vez de un espacio para reconocenss,
ofianzar sus seguridodes, explorar en sus senfimientos, identificor
sus necesidades, crear espocios pora el encuentro con ks ofros,
pora apfender a fomer decllones, el sstema educalivo ofiece a
los nios ¥ jovenes un scion de close en donde la relackon esta
mediada por el autortarsmo v el verticaismo.,

Bl sktema educativo se oividd de los seres humanos; solo se
preccupa por gue unas, ks adulios, envien informaciones parg

que ofros, los educandos, Ias acumulen en su cerebio; distorsiond
el desarrclio de ko ofectivided v ésfa quedd en un segundo plano
como algo que se vive fuera del colegio; Implementd ko evaluacin
como mecansme de mattrato, haciendo de ela una experiencia
traurmatica, antes que la posibiidad de ver el mundo v la recidod
con ofros clos y desde ofro lugar; abxib, en fin, un ablsmo enire ka
escusla y ko vida cofidiana, la cormunidad y la clencia,

Pero, smuttdneamente. el poder creador de nifios y jovenas
sigue creclendo a pasos gigontescos, suincurdon en espacios
pofiticos y sociales es cada dio mayoer, ¥ cada vez hay mds
preocupacion por encontrar el verdadero significodo de ser joven,
y de serio en Colombia, con todo lo.gue elo implca y sugiera.

Una respuesta integral del sector educativo

Arte tal dhuacién, el Estado, el Goblemo v kas comunidades se
hon preccupade por buscar estrofegias y acciones como attema
tivas ol panorama poco halagador que hemos descrito. La Cons-
litucion de 1991 es un claro ejemplo de ase camino que se empleza
adibujar, en ella se explicita el derecho que fienen kos nifios, jovenes
¥ en general la comunidad educativa a vinculare al proceso da
loma de dectsiones instilucionales.

Eneste sentido, el Minkterio de Educacion Nocienal fociita
un espacio de reflexion sobie su guehacer con relacion ol
proceso educative. La Ley General de Educacion es el marco
legal a partic del cucl es posible hacer vivenchal la participacin
en la formacion Integral delos colomblanes, retomando expe-




riencios orientados a mejorar la calidad de la educacion en el
pais.

Este &5 &l propdsito que el Progroma de Fromocitn Juvenil y
Prevencion Integral ha buscado a ko largo de ocho ofics de
trayechoria, tenlendo como eje ceentodor un profundo respeto
por ka vida y un mdximeo interés en el serhumano y el medio que lo
rodeq.

Promocion juvenil sa inscribe en los fines y polficos de g
educaciin colombiana, aun cuando reconoce que asta mantie-
ne elementos y condicionas que fovorecen ka apancion de proble-
mas socialmente relevantes. Hoce parte, odemds. de las polificas
que el Goblemo, a fravés del Plan Naclonal para la Superacion del
Problema de la Droga, viens dinomizondo desde 1985 con el
apoye tecnico v financiere de varas enfidades infemacionales.

Lo aociones se definen a partir de ko reflexion permanente
que hace acerca de s fres conceplos bisicos:

Ser humaneg, enfendido como un ente creador, recizadory
afectivo, cuyo crecimiento individual v secial debe basora en un
profundo respeto a simsmo, al ofro v ol medio.

Educacibn, concebida como un proceso pemanente que
nace y se fronsforma ol inferior de cada persona ¥ de coda
comunidad, pammitiendo o poabiitando el desancllo de las carac-
teristicas v pofenciciidades
de cada serhumano, enfur
cion de la colidod de vida
de la especie v del planeta.,

La experencia vivida
porel Progroma ha levado a
pensar gue prevencion infe-
gral debe definise en témi-
nos de desamolio humano,
25 decir, mediante ka identifi-
caciin de elementos que
pemitan ak persona y ala
comunidad conocerse,
compromeaterse y buscar ak
temafivas gue confribuyan
al crecimiento individuagl v
sochal.

La construccion social, eje de la metodologia

Con &l énirmo de generorn procesos reales de particioacion v
ofganizackn en los instifuciones educativas, Promocion Juvend y
Prevencitn Integral plantea su rabaio en v con la fomBia educa-
fiva, Es dech, que nifios, venes, padres de fomilia, diectivos,
docentes y adminitratives se encuenfron pora comunicana, v
esto supone reconocer experencias v capacidades tanto en
[ovenes como en adultos para construlr, @ portir de ello, afectos.

procedimientos, ineamientos, propuestas, relaciones, estiategias v
provecios que se austen g los condicionas v necesidodes da sy
entomo social v cullungl,

Eze encuenfro enire seres humanos (no enfre fitulos, roles,
edodes, razas, efc.), parg generar verdaderos procesos de forma-
cién integral, es a kb que s2 ha lomado construccién social, ele
fundamental de la metedologia de Promocion Juverl.

Pora materiaizar los procesos mencionados, se promueve la
confomacionde organizaciones creativas, lascuclesse coheslonan
akrededor de la lechuray la escrifua, la investigocion v compren-
sidn da lo reaiidad, el amor al frabaio como forma da reaizacion
personal, la preservocion v eniguecimiento del medio natural, el
fortclecimiento de los valores cutturales v el compromiso con la
comunidad,

Estas orgenizaciones las conforman y coordingn nifos y jove-
nes confando con la componia, asesoia v oienfoclones de los
directives, kos docentes, los padies de familla y kos adminkstrativos.
$e pretends ademds que las organizaciones creafivas estructuren
provectos productives técnica y econdimicamente viabies, que
permitan a o familo educativa incursionar en el mundo empreso-
fial, con un senfido del compromiso: social, v gue obviomente
fortalezcon su proceso de fomacion integral,

Con el Programa de Fromocion Juverd y Frevencitn Integral,
el Minsterio de Educacion Naclonal v sus instifuciones anexas
Coldepories, Colcutiurg e Icfes. s¢ une g los esfueres gue lo
Presidencia de ka Repiblica, los Minkteros de Salud, Comunicacio-
nes, Aghicutiura, Justicia y & Instifulo Colomibiano de Bienestar
Famifiar, a fravés del Fian Macional para la Superacion del Proble-
ma de la Drogo, adelantan desde 1985, en el marco delaley 30 de
1985. Estaiconfiene ofientaciones que disponen la obligatoriedad
g respOdar en Ias escuekas Y Coledios ios programas de [even-
cibn de kr formacodependencia, v estoblece ln legalidad de las
crganizaciones infontias, juvenies y de padies como estrategia de
prevencion, tal como reza el
decrato 3788 de 1084,

¥ s, 58 da cumplimisn-
fo ol que ko Consfitucian
Nacional plantea, especiak
mente en ks articulos 2, 41,
45,67y 68, en refacion con el
popaldelaeducacitncomo
dinamizador de procesos de
formacion integral que facl
ten la vivencia plena de la
parficipacion, la democrg-
cia, ki convivencla pacifica
y ko préctica de volones que
permitan mejorar el entomo
recreativo, cultural, clentifi-
0, tecnolbgico y natural.

Todo efo con la espe-
ranza de gue nuesiros nifios v jovenes (aduthos del fuluro) constne:
yan coneste suehio und recidad cuya bandera sea la Democra

cha, la Paz y el Amor,




~ CIENCIA Y JUVENTUD

El Museo de la Ciencia y el
Juego y el de los Nifios

complementaron la muestra
de Expociencia 93 dirigida
a jovenes y nifios.

Museos interactivos
en Expociencio 93

Por: Yolima Pefia Silva

Museo de la Ciencia y el Juego

El Museo de lo Ciencia y el Juego ha acompahado a los
tres Bxpociencics reolizados hasta el momento, vy coda vez fiene |
algo nuevo para mostror. Bs un museo donde los visitantes |
tocan, paipon, sienlen, monipulon @ interactian con objetos
cemo el Tubo Eco, o fravés del cual pueden producr el fendme-
no arfificiclmente y escuchar su voz repetfidas veces; o con
instrurmnentos musicales como las maracas, la madmba, la tum-
badeora, los timbales v lo guachereca, que pueden uliizar parg
inferpretar diferentes melodios.

Pero und de o3 expenmentos que cousaron mas sensacion
fue el de las pompas de jabdn. No tonto por su tomaio, forma
o colores, Simplementa porque los jivenas visitontes pudismon
estar dentro de elles. H proceso fue muy sencillo: se metion enun
reciplente con forma de lanta cortada por la mitad, & cual
contenia una solucién especial o base de jobon. Desde fuera el
guia ermpezaba a halar ung cuarda sujeta a un anilkp, con el fin
de levantar el Bguido y encerar @ los chicos entre o pompa de
jobdn. Esto alconzaba una cltura de enfre 1.80 a 2 metros.

Asl mismo, los asistentes oprecionon los ammaonigrafios, sste-
mas que permiten la elaborocidn de diversas figuias por medio
de movimientos pendulores con cuerdas, recipientes. esferos o
arena.

En Expociencia 93 se presentaron vanos versiones de amo-
nigrafos, como por ejemplo los figuros de Lissojous o los lamadas
figuras de Chadni, que causaron la admiracion de grondes y
chicos,

Oho de los experimentos fueron los bases giratorias, que
tenian forma de sila con un soporte en ko base para evitor que se
voltearan. La experiencia conssfia en gue una persona se senfaba
en ella y ofng la hacia girar. Con este instrumento se moshd que la
velocidad de rotocian dsminuye o oumenla de acuerdo con la
posicion de los brozos, &5 dec, 4 2 extienden la velocidad baio
con rapidez y 5 sa junton al cuemo se mantiena astable.

En asta versidn de Bpociencio el mueeo presentd no solo
clgunds de s soprendentes pero hadicionales muestas, sino
tombién una gron voredad de reclzaciones nueves, como los
montajes pora musecs vivencioles disefodos por el programa Re-
Creo. Esfcs llevon el nombre de salos interactivas, los cudles se
pueden ulizar en recintos cemades y parmiten a los usuanios
et iy S i eons e fTanfrmeree fEmme U arsiess
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Por su cardcter inferactivo, el Museo de
la Clencia y el Juego y el Museo de los
Nifies afraferon numerosos visitantes.

Tombien se dieron o conocer los jardines de lo ciencio, que
pueden ubicarse ol aire libre 0 en recinto cemado, ¥ que mues-
fran juegos de ondaos v expenmentos de dplica y aclstica. Las
cajos de la ciencia, por su parte, confienen una sere de mate-
niales con sus manuales y elementos basicos para reclizor expe-
riencias de guimica, biclogia, filica, matemdticas, solud y medio
ambiente.

La Agrupacién para el Desarollo v Fomenta de la Pscolo-
gio se unid al museo en esta ocasion, Un grupo de jovenes del
Departomento de Psicologia de la Universidad Nacional moshd
come los rotones han permitido profundizar en el estudio del
comportamiento animal y humano. El ratdn que ol compds del
himno nacional 26 la bandera; aguel enfrenado pora halar
cuerdas y oprimir lugares estrotégicos con el fin de legar hasta
la cispide de una edificacian; el que bused su alimento dentro
de un labedinlo tomando como guia un bombillo encendido, y
aquellos que aprendieron a diferenclar las figuras geométricas

| —cuadrades, Iangulos y circulos—, todo en espera de ung

recompensa, su comida
El nacimiento de una idea

El museo nacid en la década de los 80 como respuesta ala
inquigtud plonteada por el fisico Julidn Betancourt, de lo Univer-
sidad MNecional de Colombia, en el sentido de orgonizar un lugar
Amsmdas en arcsanormn bae fandmannt Tosme Ao 1IRa rrrRars




En el Musec de la Ciencia y el Juege los
nifios y adultos visitantes no solo podian
hacer encrmes pompas de fabdn, sino
también meterse denfro de ellas.

sencilla, Empezd construyendo demastracionss experimentales
para ilushror conceptos cientificos, primordiaimente en el drea
de la fisica.

Betancourt prasentd lo muesira inicial, denominada Saia
de Demostraciones de Fisica General, en el Congreso de Fiica
reqlizode en Posto en 1983, Después de esta experiencia, Fabio
Cdrdoba se unid al grupo para dedicarse o expiotar la aplica-
cion del concepto en el campo de la quimica.

En diciermbre de 1984, después de haber sdo presentada
en clgunas ocosiones, se organizd su exhibicion como Feria de
lo Ciencio v el Juego en el ouditaio Ledn de Greiff de lo
Universidad Nacional, Pero fue sélo hoste 1985 cuande, en el
evento Didactica Infermacional, s le llomé Museo de la Clencio
y &l Juego.

Un ofo mas tarde, lo Universidod Nocional reconocid el
esfuerzo reglizado por los promotores del museo v les dio una
sede en la Concha Aclstica de la institucién, donde erg perma-
nentemente visitado por grupos de colegios y universidodes.
Des afos después, debido o problemas financieras y de segur-
dad, se presentd el gran dilema: o se legolizaba o morio.

Fue entonces cuando Betancourt presentd al Consejo Di-
rectivo de lo Facultad de Ciencias el proyecte de creacion,
mediante & cual se formalizabo & concepto del museo y se
plosmaba en reglidad. Todos los
instancias univarsitanas o oproba-
ron y fue creodo segin el couerdo
MNo. 13 de 1989

El programa Re-Creo

En Expociencia 93 los
grgonizodores de lo mues-
fra del museo infrodujeronun
nuevo elemento: el progra-
ma Re-Creo, medionte el cual
o disefia. produce v distriouye

SUPLEMENTO ESPECIAL

material diddctico a los colegios de secundaria de todo el pais,
para ensefar en forma sencilla, agil y divertida lo aplicacion de
la ciencia por madio del juego.

Re-Creo nacid en julio de 1992, cuando el vicemector de
Recursos de lo Universidad Macional, Fabio Chapano, reunid a
un grupo de profesores de diferentes Greas, pora que generaran
las bases de un programa que forlaleciese ko enseficnza de los
ciencias noturales en el bachilleralo.

El progroma, coordinade por &l profesor Betancourt, busca
ofrecer el soporte esenciol porg hacer de la clencia una aven-
tura donde se puedon plantear interrogantes, dandoles una
solucitn lagica.

El objetivo fundomental de Re-Creo es buscar gue los
jovenes colombionos combien su aclitud frente g lo ciencia,
que no la vean como una activided fic & incomprensible, sing
como algo cercang a ellos, donde puedan explorar y encontrar
aspectos desconocidos de la vido, descifrar sus misterios v
buscar respuestas a kos enigmas de la nalurg-
leza.

A paortir de 1994 el radio de occidn de
Re-Creo se ampliard hasta aleanzar los '/
municipios de Sioundoy, lcononzo, Marse-
ko, Aquitania, Arauquita, Tuta, y posible- &8
mente Zipaquird y La Calerc. En cadauno
& astos sitios se repartiran 10 cojas delda
ciencia v 150 montojes interactivos y
jordines de la ciencia

Personagjes
del programa
Re-Creo

Los directivos del programa
Re-Creo hon creado ires persongjes
que aparecen en lgs corillos, Ellos son
los encorgodos de guiar ol lectory en- &
sefore de una manera facll y divertida.
Tenemos, pues, el gusto de presentarios:

ARGE, es bidlogo. inferesnda en los
problemas amblentcles, Le gusto explorar
e investigar,

EL PROFESOR CATETO, matemdt-
co consogrado. plontea inquietu-
des a los estudiontes, s amesgaco,
ve matematicas en fodo lo que e

rodeo, esbuen pedogogoy siem
pre eslG de buen humaor.
EUGENIO, estudiante in-
quieto, no es un genio pero tompeco
es desopiicado, todo lo pregunta y @
todo le soca broma. Representa lo que
&5 Re-Creo en el sentido de que apran-
de a través del juego. No se conforma
con nada, siempie hay un por qué,

Frofesor
Catleto
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Museo de los Nifos

En Expociencia 93 también se hizo
presente el Museo de los Nifios, con la

exhibicién de clgunas muesiras gue in-

teresaron o grandes v chicos. Esto se El Museo de Ia
pudo concluir por las largas filas que Ciencia y

tuvieron que hacer sus visitantes.

Este museo fue inaugurado por el el Juego y el de
Papa Juan Pablo Il en 1986, Su objetivo Fo= 3 7
principal es dar informacién bésica y los Ninos invitaron
ensenar en forma préclica y dindmica qa todos los
diversos temas como los artas, la comu- e
nicaclén, la informética, el cuepo hu- visitantes de

" mano y el mundo que nes rodea, por = |
medio del jusgo. Por este motivo su E.Kp ociencia 93
lema es Aprender jugondo, ya que &l a adapfar una
nife explera, pregunio y expermenta, .
rodecdo de actividades que estimulan nueva actitud
su creclividad.

hacia la ciencia.

Actugimente, en su sede principal,
se presenton exhibiciones de gran infe-
1&5 sobre la evolucion de o fecndlogia v '
ks personcles que han infervenido parg I

Ad mismo, &l Museo ensena o
querer ¥ a cuidar nuestra ciudad,
dando a conocer los organizaciones
gubemamentales y el funclonamien-
oy buen uso que se le debe daralos
servicios plblices,

EnExpociencia 93 el Museo pre-
sentd trobaojos sobre Spfica como
“Mirada al infinito”, donde espejos y
bombilos colocados en foma verti-
caly contrapuesta, don o sensccion
de profundidad. "Td eres yo©, que
consiste en un vidrio con dos luces,
una o cada lado, donde dos nitos se
paran frenfe o frente, opagan uno
de los bombillos, vy une de ellos em-
pieza a notar que tiene rasges del
ofro, bien seq la cobeza. los brazos o
has plemas. “Sientes lo que ves”, con-
sishe en colocor las mancs a lado y
lodo de un espejo v la carg auno de
los lodos. El guio foca sus manes uni-
formemente hosta que dejo de ha-
cerlo conung de ellgs. Este ejercicio

hacerda posible, como Leonardo da Vincl, Muesha una de las | demuestra que en clerfos momentos se cree mas en la vista
principales fuentes de dgueza de Colombia como es el caibdn, a5 | que en el tacto. Nadie enfiende este experimento hasta que
usos, explotacion vy lo que dgnifica para el desarmolio del pas. NG son suyas los manos que estan frente al espejo, ni siguierg

$

El Museo de los Nifios, en el parque El Salitre en Santalé de Bogold,
representa una allernativa de distraccion y enriquecimiento cultural para
foda la familio. En Expociencia 93, nifios, jdvenes y adultos parficiparon
aclivamente en ftodas las muesfras presentadas.

quienas lo estén viendo ejecutar,
lo que demuestra que & impor-
tante sentir y vivir los experien-
cigs para poder entenderos a
cabalidad.

El Museo de los Ninos tam-
bién presentd los “Antenas pa-
rabdlicas”, con los cuales se
muestra la reflexidn del sonido,
ya que en una de ellas se podia
hablar en viez bojay enla ola se
escuchabo perfectomentea,

En esta forma, el Museo da
la Ciencia v el Juego v &l Museo
de los Nifes llegaren a fodos los
visitantes de la gran Feria de o
Ciencia v la Tecnologia, Expo-
ciencia 93, ensefando, divitlen-
do e invitando a los asistentes a
adoplar una nueva actitud ha-
Cia la ciencia. »
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El arte juvenil ftambién
marco la pauta al
lado de la ciencia en
Expociencia 93.

Cultura'y ciencio
de [a mano

En Expociencia %3 el arte y la culiura también fuvieron su espacio. Gupos
juveniles e infanfiles protagonizaron diversas manifestaciones aristicas
representativas de los diferentes reglones del pais, los cuales ofrecieron al
visitante una nueva dimension de la creatividad de los [venes. »
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Los maestros, innovadores
e investigadores en la
ensenanza de las ciencias

intercambiaron
experiencias durante un
encuentro que se realizd
los dias 13 y 14 de octubre
en Expociencia 93.

L0s mctestros ponen los
corcis sobre I mesa

C{:mo respuesta a una sentida necesidad de la docencia
colombiana, Expociencia 93 brindd un espacio para la discu-

sidn de sus problemas mas preccupantes. El Encuentro Nacional |

de Profesores, Investigadores e Innovadores en la Ensefianza de
los Ciencias, que reunid a mas de 300 educodores de primaria
y secundaria, muchos de ellos asesores de los provectos de
Expociencia Juvenil, pemitid que los moestros de todos los
puntos cardinales del pals comparntieran durante dos dios con-
tinuos sus inquietudes, confronfaron sus experiencias, planteo-
ran sus inconvenientes, sefalaran sus frustraciones.

Las conchusionas del frabajo en cinco paneles s& presenta-

ron, mds que como enunciados definitivos, @ monerg de |

intetrogantes y preocupaciones que gene-
raron propuestas de accidn pora los educe-
dores,

Educacion para la democracia

La gron mayoria de los docentes parti-
clpantas en el Encuentro coincidieron en
afirmar que el cumiculo, fal como estd dise-
fiado, impide ka formocién del olumne paro
lo democracia, para lo offica, pora o creo-
tividod. Sostuvieron que el sktema educat-
vo coarta los posibilidades de desarollo de
lo copacidad de sintesis v de andlisks.

Al referirse alos métodos de evaluacion
tales como kas Olimpiodas Matematicos  los
examenes del Icfes. los docentes indicaron
que en éstos se formulan con frecuencia
preguntas eradaos, pues la metedologio se
enfoca hacia la obtencion de resultados v
en pocos oportunidades a la oprehension
de los conceptos ¥ procesos,

Reiteraren lo necesidad de relecionar
los contenidos de lo escuela con su entomo. Aseguraron los
docentes que o trovés de miniproyectos interdisciplinarios se
loarard comporometer a los estudiontes en un proceso de parti-

El conocimiento
debera ser

una opcion de
vida, y ello es

posible si se
hace énfasis
en aclitudes

y valores.

clpacion porg desarrcliar cpfitudes, espiitu v visidn clenfifica.
Discutieron sobre los mecanismos adecuados para llevar @
cabo la integracién de asignaturas v sobre cOmo conformar
equipos docentes dentro de ese espiritu. Sin embargo, algunos
de los participontes subrayaren la imporancia de generar pro-
yectos que busquen desarolios tedricos importantes, pero que
no necesariamente respondan o necesidades inmediatos.

Los moesios colncidiencn en gue una de sus foreas fundo-
mentcles es la de propiciar en los estudiontes la confionza en §
mismos, medionte un proceso de aprendizoje significalivo, que
implica una argumentacion coherente para él. aungue no lo
sea para la comunidad clenfifica. Sefalaron que es necesaro
avanzar @ partir de diferentes representaciones de un concep-
to, hacia la formacion de conocimientos mas elaborados y
hacia el planteamients auténoma de problemas con nivelas de
complejidad coda vez mayores. Se deberd reafimar el cardoter
provisional de la clencio, en el sentido de que ésta comprends
un pIoceso.

Para lograr estos propdsitos, Ios docentes propusieron organi
zar comités en k escuala con paricioocion de aumnds y maestios
en & senclomiento de provectos inferdiscipinarios. Hobrd necesi-
dod de replontear el papel del maestro como fransmisor de cone-
cimientos, y fransfermarlo en lider y facilifador de estos proceses.

De otra parte, muches de los asistentes estuvieron de
acuerdo en que a fravés de lo ensefanza de ko clencia e
pueden sefialar deroteros para la juventud, inmersa en sifuacio-
nies de violencia v “no future”. Bl conocimiento deberd ser una
opcion de vida v ello sera posible si se hiciera énfosis en actitu-
des y volores

Para varios de los parficipantes, ka escuela, como espacio
fisico destinade a la educacidn, no con-
hibuye @ una formacion para la demo-
cracia. Esta deberd mejoror sus condi-
clones, los cuales. en olgunas regiones
del pais, dejon mucho que desear, debi-
do a gtuaciones de hacinomiento, falla
de recursos sanilarics y ausencia de me-
dios de esporcimiento y recreacion. Se
deberdn desancliar espacios gue facil-
ten la ociitud participative, En esta pers-
pactiva tuve lugar igualmente una dis-
cusidn ocerca de ko maner de infegrar
los adelantos fecnclbgicos a la escuslo,

Para crear una ciencia verdaderg-
mente democratica, los docentes sefq-
laron la necesidad de mirar con espirly
critico o5 posturas que relacionan &
avance da los clencios con &l desamalio
econdmice nacionol. Se menciond o
importancia de anclizar el popel de la
aclividod cienfificaenunmarcode oper-
tura econdmica como el que tiene lugar
en el pois. Pora vanios de los presentes,
malestar en la educacion se debe, entre ofras cosas, al hecho
de que fratomos de sclucionor los problemos con esquemas
externcs.
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Mas de lresclenfos docentes, mnovcdoms a mvesngﬁdﬂres en la ensenianza de las ciencias en los niveles de
primaria y secundaria comparlieron experiencias, preccupaciones e inquieludes sobre el sistema educafivo. Al
final se comprometieron a implementar acclones novedosas para mejorar la dindmica en el aula.

Informacion y comunicacion

Entre los inquietudes mds opremiantes de los maestnos, se
destoca lo necesidad de creor lozos de comunicaciin entre
ellos mismos y de participar en un proceso de mejoramiento ded
nivel profesional mediante la copacitacitn v la actualizacidn,
La idea es constiluir grupos a lo lorgo del pais, paro compartir
expenencios y utiizar los resulfodos exitosos como punto de
partida.

Igualmente se subrayd la necesidad de que los maestres,
en su calidod de innovadores, se constiluyan en pieza funda-
mental en &l proceso de investigacién sobre o educacién.
Achararon que es necasario diluir la brecha entre investigackin
& innovacion, la cual se expresa en la dificuliod de llevar a la
practica la tecria de los investigadores.

Lineas prioritarias de investigacion

A partir de los milliples consideraciones expuestas, se
sefigloron posibles lineas de investigocion que se resumen en
los siguientes ingquietudes:

1. $Como s& puede generar un frabajo en tomo de
proyectos? (Hasta dénde se podria llegor, considerando los
problemas de lo integracion y de la profundizacion?

2. Desamolo de un frabgjo sobve lo que el alumno yo
sabe y sobre el origen de sus explicacionss espontaneas. Para

ello habrd que frabojor con antropdlogos y sociblogos. porque
el problema fiene que ver con la culturg que es responsable de
la manera como se concibe el mundo.

3. ¢Comorelacionar lo que se hace enla escuela conla
vida, con lo contemporGneo, con o interesante, con lo que el
estudiante quiere sober?

4, Desarollo de un programa de educacion confinuada
y fundamentacion fedrica de los moestros desde la eplsfemolo-
gin, desde lo pslcologin v desde la historia. Sluien conozca
suficientemante bien lo avolucion de lo comsfruccion de los
conceptos, seguramente podrd identificor oltemativas para
lograr los cambios conceptuales en los estudiontes

5. +Como superar los contenidos & involucrar todo el
problema de los valores en la educocion?

Al finglizar los deliberaciones, los asistentes al Encuenirg
Maclonal de Profesores, Investigadores e Innovadores en la
Enseronza de los Clencios propusieron la creacidn de una red
de informacian para el intercombic de experiencias, que pemi-
ta a3 mismo contar con un espacio de reflexidn y de investiga-
cidn de la labor del docente colombiano. Se comprometiercn a
reglizar el Encuentro cada dos ofos v o frobajar en sus respec-
tivas aulos por la implementacion de nuevas acclones que
lleven a lo practica los planteamientos e ideas novedosos que
ali sujan. La A.C.AC., por su porte, entregard lo edicién de los
mMemonias a prncipios del 24, «




En el Pabelldn Intemacional

participaron las enfidades nacionales

e infernacionales que trabajan por

el desarrollo de la ciencia y

la tecnologia en nuestro pais:

+ las universidades y los principales ceniros de
invesfigacion de Colombia

+ la Feria Infernacional de Universidades

+ los fabricantes nacionales de equipos e insu-
mos para la investigacion y la ensefanza de
fas ciencias

+ los proveedores de equipos e insumos para
labaratorio
+ los paises exfranjeros invitados
* « laRed Telemdtica, inferconexién inmediata a
nivel mundial
¢ los ediforiales especializadas en libros y revis-
tas cientificos.

Una ventana ol desarrollo
cientifico del pois

Por: Palricia Lépez

L:.s muestias presentadas por los universidodes colombianas
en Expociencia 93, reflsjaren la imporlancia que ha adquindo el
desarrclio de procesos investigativos a parfir de la academia.

El frabajo interdisciplinario e inferinstitucional de especialis-
tas v la consolidacion de centros de investigacion son sdlo unos
gjemplos de este avance. Por ofra parte, lo modemizacion que
vive la universidad colombianag le ha permitido dise-
fiar politicos educativas que apuntan a la solucion de
necesidades a nivel nacionaly regional y a relacionarse
de manera directa con ka indusiria nacional,

La institucionalizacion de la investigocion, o suvez,
reflsja un estimulo constante al desarclio de procesos
de investigacion, aun desde el momento en que &l
estudiante accede a cursar sus eshudios de pregrado,

Politicas de investigacion

El compromiso con el desamollo industial v el
planteamiento de soluciones a problemaos comunite-
rios involucran a lo universidod en un proceso de
desarrollo y diseho de politicas que respondan a e3as
necasidades. !

Lo eshuclura orgénica de lo- Universided del
Valle, por elemplo, sitia la investigacidn ol nivel de

PABELLON INTERNACIONA
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esludicntes y docentes y se establecen los contactes para su
financiacién. Ademds, mediante acuerdo departamental,
Univalle cred el Estatuto de Investigacionss, que constiluye el
eje ariculador a parlir del cual lo Universidad genera todo su
aclividad investigativa,

En el caso de lo Universidad de los Andes, si bien existen
politicas que orientan el desamolio cientifico v tecnoldgice a
partir de o Universidad, codo deparfomento es auténoma al
disehar sus ineas de investigacion,

La Universidad Indushiol de Sanbandes, por su parte, reconcce
en la clencia y la tecnclogia una herramienta funcamental en la
vida acodémica y en el desorolio de la sociedad. Bl grado de
inslitucionoizacion de la investigocion se visualiza en los nurnerosos
proyactos que adelanta —solamente en 1992 apoyd alrededor de
doscientos—; en lo cuanfia de s financliecidn —actugimente
elecuta proyecios financiados con recurses extemos por un valor
aproximada a mil milones de pesos—, ¥ en la estuchuracion de
equipss especialzados de frabojo.

La Universidad Nacional de Colombia presentd en Expocien-
cla 93 su Progroma Universitario de Investigaciones, PUDL, que
depende del Cenlro de Investigacionss de la Universidad, En el
PUDI 2 llevan o cabo proyectos de todos ks focultades v depar-
famentos de la Universidad, aungue priman aguelos generados
por las focultades de Ciencios, de Ingenieda y de Feica,

Centros de investigacion

La consolidacion de cenfros de investigacion en los instirucio-
nes universitarios se convierte en una estrategio que fortalece los
gnipos de investigacion especializados en los distintas discipinas. Es
una monera de logror que la investigacion no sea producto de una
activided aislada, sino una tarea planificada cuya continuidad
gerantice el cumpimiento de los estudios y el establecimiento de
metas que impliquen un impacto recl a mediano y lorgo plazo.

La UIS cuenta con ocho centros de investigacian, entfre los
que se destaca el de Mineria y Melalurgla. Alll los profesionales

| adelantan proyectos de invesligacion para la pequena ¥y me-
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diana mineria y estudios metallngicos de extiaccion, procesa-
mienfo de minerales, obtencion y otomiento de metales v
aleaciones parg diferentes usos de lo industria nacional.

La estructuracidn de estos espacios de desamollo clentifico
responde a lo necesidod de fomentar programas de investiga-
cidn y frabajos de cordeter tecnolbgicn v sociol gue beneficien
el desarrollo regional y nacional, siven de base para el mejore-
miento de la docencia universitaia v orenten kos recursos hume-
nos y materioles de lo institucion hacia la solucion de problemas
concretos de la comunidad y de la industia nacional.

En Univalle, entre ofos centros de investigacion, el Cenlro
Interregional de Abastecimiente y Remocién de Agua,

r!h UNIVERSIDAD DE |

(ERSIMAN] DI LERETAS
Lk AGRITCL NI A5

@

La magquina desgranadora de mazorca de la Universidad de
Ciencias Agropecuarias es un efemplo de los desarrollos tecnologi-
cos presenliados por una veintena de universidades colombianas
en Expociencia #3.

Cinara, investiga, desarrolla y transfiere tecnologia en el
compo mencicnade. Con este fin ha suscrito convenios
con entidades pablicas nacionales y con organizacionas
nacionales e internacionales.

Como ung erganizecién privada sin dnimeo de lucro,
surge Tecnova, encargada de contribuir al fortalecimiento de o
capacidad clenlifico y tecnoldgica de la Universidad del Valle
y de Colombia. Tecnova es el enlace entre el Goblemo, el sector
privade v ko Universidod para promover el desamollo social,
econdmico y culhural nacional. A nivel intemacional genera una
constante intercccion enfre Univolle v el exterior, haciendo
posible que sectores industriales departfomentales y nacionales,
se apropien de los avences de los nueves tecnologias.

La Universidad Incca presentd en Expociencia 93 el Labo-

ratorio de Cullivo de Tefides Vegetales, el cual cuenta con mas |

de 20 ahos de experencia.en la estandarzacion de procesos de
micropropagacion de diferentes especies deimporfancia agroin:

CIENCIAS AGROPECUARIAS

dustrial. Inicid investigaciones en especies como ka jojoba, & pino,
la papa, el clavel, el crisanterno y la fefioa. Actucimente trabaja
con curuba, maracuyd, durezno, manzano, liio y chiimoya. Este
suministro de materal vegetal do respuesta o demandos de miia-
res de plantulos de cita calidad, productividad v adaptobiidod o
condicionas climaticas colombionas. La micropropogacion da
especies para uso ogroindustial ha tenido gron acogida a Nivel
indusirial, porgue vende odemds paguetes tecnoldgicos para que
los mismios usuarios los leven a ko practica.

La Universidad Naclonal no sclomente cuenta con numenc-
s0s centros de investigacion sino gue adernds, como proyeccion
del Centro de Equipos Interfacultades, CEIF, ha creade ung
empresa lomada Unitecné, encorgada de di-
sefiar, construir y comercializar instrumentos de
laboratono. El CEF tiene como propdsito propor-
clonar soluciones instrumentales @ la industrio far-
mocéutica, pefrolerg, o sector médico y o om-
bientdl, de acuerdo con su gerente, Humberlo
Pardo. Macido a comienzos de 1993, el CEIF trabo-
jo actuakmente en ks dreas de procesos v de
investigacién con varios entidades como
Ecooetrol, Gival, Mencasa, el Institute Nocional
de Salud v Cemnentos del Nare.

Presencia regional

Los universidades del Valle e Industrial de
Santander desomolion necs de investigocion
acordes con 05 necesidades de la pobilacion.
La Facultad de Arquitectura de Univalle presen-
td. por ejemplo, ko evaluacion del patimonio
universal y arquitectdnico de Caloto, Cauca. y
los provectos Modera v Aldeas del Pocifico, que
buscan mejorar la calidad de vida de las 2onas
rurales. A su tumo, el Deparamento de Mecdni-
ca de 36lidos moshd los estudios sobre reestuc-
turacién de lao Catedral de Muestra Sefora del
Rosario del Palmar en Palmira, y lo evalua-
cién de lo seguridad estructural del estadio Poscual Gue-
rrero de Cali,

Enlo misma dreq, la Universidod Cotdlica de Colombia fraba-
ja con comunidades marginales de Bogotd en la comstruccion de
un habitat con fundomentcs cienfifices que procure, desde al
presente, o construccion de ciudades mds humanas an &l fiutur),
En uno de los bamics en los cudles trobala. La Esperanza, asescia
k3 poblacion en o obtencidn de senvicios, legalizociin del barmo v
evaluacion de metodologios construciivas.

Lo VIS cdelonta el progroma de investigacion y participo-
cibn comunitaria en la regidn de Sontander, que fiene como
objetive crear condiciones aprepiodos para que lo comunidad,
mediante un proceso gradual de implementacidn de modelos
de desarclio. responda a las necesidades de la region. También
genera fineos de occidn que pemmiten a la comunidad regional
definir, diseniar y efectuar sus propios progromas de copacite-
cion, invesfigocion y desamollo.
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Los necesicodes en salud en un pas fan diverso en poblocian,
cirma y geografia comao Colombia, hacen que ks problemas sean
iguaimente diversos. En esfe senfido, o Universidad de kos Andes
cdelonto un progroma orientado ¢ promover la investigecion
cientifica y tecnolbgica en todos los drdenes. desde la investiga:
cion biomédico basica hasta los progromas de salud v sanidad
comunitaria, con especial &nfasls en la investigacicn tedrica,
preventiva y curativa de los enfermedodes que ocasicnan ks
mayores tasos de morfalidad, morbiidad & incapoacidad enlos |
colombiancs. A través del Laboratonio de Biogquimica Clinica del |
Ceniro de Investigaciones en Bioquimica, la Universided ade-
lanta el diognostico de enfermedadas melabdlicas congénitas,
Curante los Gltimos cinco ofos ha trobajodo en invesfigocian
bdsica v aplicada en el compo de emores innatos del
metabolisme. Conterngla llevar los proyectos hasta el tereno de
lo genética molecular, desomollar nuevas lineas de investigo-
citn y ampliar las ya existentes

En Uniondes. el Daportamento de Picologio hobajo de
manera sistematica en temas como control y prevencidn de la
drogadiceidn, prevencién del sida y atencidn psicoltgica de
pacientes con sida: el Centro de Estudios de Bicontropologia
investiga sobre la anfropologia biolbgica., la biologia humana y
su relacidn con el medio ambiente, la salud y la enfermedad, v
lo historia v evolucidn de las enfermedades desde épocas |
prehispanicas hasta nuestros dias; el Laberatorio de Microbiclogia
y Parasitologio estudia enfermedodes parasitarios tropicales. B
de onotar que. aungue la Universidad de los Andes no cuento
con programos gcodémicos en disciplings médicos o
paramédicas, con excepcidn del programa de microbiologia, |

UNIVERSIDAD
NACIONAL

El Serviclo Nacional de Aprendizafe, SENA, presentd productos tecnoldgi-
cos desarrollados en sus propios falleres, para su aplicacion en la industria
nacional ¥ con fines de capacitacion de los mismos estudiantes.
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la salud ocupa un lugar destacado en las actividades de inves-
tigacion.

En sus sedes da Medellin, Falmira, Manizales y Vilavicencio,
la Universidod Nacional cesorrcla diversas investigaciones orien-
tados o resoiver problemas de los respectivas regiones. Se des-
tacan también los investigacionss de tipo tedrico que llevan @
cobo sus docentes-investigodones y esfudiontes de Oitimos se-
mestres,

Acercamiento interdisciplinario
e interinstitucional

Para responder desde difintos frentes a los requerimientos de
ko comunidad es necesano involucror el frobojo de especiaktas en
dversgs dscipings.

Junfo con @l Instituto Colombicno del Pefrdleo, ICP, y & Centio
Infemacional de Feico, CF, lo UIS desamola estudios en confiol de l
comosidn, métodos elechoquimicos v fbloo-guimicos de superficie, v
asiste técnicomente ko industia en la solucion de problemos de
comosin y U confrgl.

Lo Universidad Javeriona cesarola a nivel necional e gron
progroma interdiscipinaro de la Bpedicidn Humena, que busca
logror un mejor conocimiento del po’s en fodos sus aspectos. Por oha
parte, o fraves del Instifuto de Eshudios Amblentoles, frobaia con Alping
en & fatomiento de oguas residucies,

A nivel de frabgjo interinstitucional, el drea de Ingenieria
Biomédice de la Universidad de los Andes trabaja con varios
enficades hospitalaras de la capital como ka Fundocidn Santa
Fe. el Hospital Son Juan de Dios y lo Clinica Barraquer. El Grea ha
conformado una masa ¢ritica de alto nivel,
que hace aportes an los compos de trans-
ferencio tecnolbgica, relacion universidad-
empreso, confrol de calidad e ingenieria
hospitalona.

La investigacion a partir
de la formacion de formadores

En lo Universidad Pedagbgica Nacio-
nal, lo fomulacion de programas y provec-
tos de investigocion estd orentoda a o
pedagogic del conccimiento, que comb-
na la compransion y desamolo de lo clen-
cia, lo tecnologia, las artes y los soberes en
general, con las formas de comunicacion
para lo ensefanza y el aprendizoje.

Lo UPN desarclla investigacion princk
palmente o través de progromas de post-
grado, cuya funcidn especiiica es la foma-
cldn de invesligadeores profesionales que
desarollen postedomente su obojo clent
fico en inveshigocian o en docencia en los
instituciones formadoras de maestros y en bos
entes encorgades de odentar, administrar,
plonecr y orgonizor politicas pedogdgicos.




En lo actuaidad cuenta con veinte programas de postgrado v @
paric de 1994 ofrecerd el programa de Doclorado en Educacion,
desoroliado de manen intednstitucional con los universidades del
Vole, Anfioquio, Nocional y UIS,

Mutiidiscipiinariedad de proyectos

En olras drecs. lo Universidad Nacienal de Colombio, o
fravés del Instituto de Biotecnologia, desamollo provectos de
invesfigacién en tres disciplinas que incluyen bictecnologia agri-
cola, sisternas de diagndstico, e ingeniera bioguimica y tecno-
logia de enzimeas. Realiza ademdas estudios de bioloxicidod en gl
rio Bogota, relocionodes con el andlisis de los residuos del
curtfide de pieles que son amojodos en la zona de Vilapinzdn,
Trabgjo conjuntomente con lo Coporacion para Investigacio-
res Bioldgicos, CIB, de Medellin, en la consecucién y caracted-
zacion de cepas nativas de produccidn de Baciius thuringiensis
especificos contra lepidéplercs. dipteros v coledptencs. Parale-
lomente llava o cobo estudios de caracterizocion genélica con
los cepos seleccioncdos por medio de técnicos de biclogia
mokecular, con lo proyecciin de modificor las cepas nativas por
ingeniera genética para cbiener un mayor rango de accldn
contra varias plogos que puedan atacar un mismo Cullive,
Tombién adelanto trabajos en biologio molecular de virus de
plantas, produccion de solventes por fermentacian, cultivo de
fejidos vegetales y en la fipificacidn, por medio de sondas de
ADN, de la Escherichio coli productora de diarea.

En el Laboratorio sobre Ayudas Optoelechonicos de o
Universidad Distrital, los investigadores elaboran ayudos
informaticos pore el disefio de comunicaciones dpticos de
informacion bibliografica. En biotecnologia vegetal, realizan
investigacién basica, produccién de material vegetal, asesorio
en montaje de laboratorios, oplicaciones en pedagogia y culti-
vo de microglgas en lo indushia.

Lo Universidad Javeriana desorrolia el programa de Inves-
tigocion en Biodiversidad v Biologia de la Conservacion. Desde
la Facuttad de Odontologio, redliza estudios en antropologio ¥
epidemiclogia bucodental, Bl Departamento de Ingenieria Elec-
trdnica frabgjo en un lector para clasificacién v archivo de
huellas dachilones.

La Universidad de La Salle desonolia &l establecimients y
caracterzacion de lineas celulares de mosquitos de interés
epidemiologico.

La Fundacidn Universitaria Agraria de Colombia, Uniagraria,
adeionte trabajos de biotecnologio, agroindustiia, television
educativa y cursos de extensidn. En Expociencia 93 presentd
pléntulas de platono de los varedades hartdn, bocadillo y
dominico. resistentes a enfermedades que en ocosionsas causan
graves pérdidas econdmicos. Presentd también la implementa-
cibn de dos nuevos equipos en el campo de la agroindushia,
desamollados por estudiontes de o Focultad da Ingeniena de
Alimentos. Lo muesira incluyd también culfives de lombriz v
caracol, este Uitimo considerado una gron olternativa de explo-
tacidn para los agricultores de Colombia,
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Financiacion de proyectos

Ademds del apoyo financiero gue Colclenclas trinda como
enlidad encargeda de disefiar pofiticos pora impulsar y apoyar
la investigacion en el pais, el respaldo del sector productivo, de
las entidodes gubemamentales vy de los crgonismos internacio-
nales hoce posible que el frabajo de nuestras cientificos sea una
reclidod, El opoyo de estas instituciones constituye un soporte
sobre el cual es posible que la universidod desarrolle sus proyec-
tos ¥ responda o las necesidades del pois. Los perspectivas son
buenas y el compromiso de lo universidad en este proceso de
avance clentifico y tecnoldgico en Colomblo representa un
estimulo para continuar desarroliondo esta tareq.

Participaron ademas

Corporacion Universitaria Antonio Narifio

Corporacion Universitaria Auténoma de
Qeccldente

Escuelo de Administracion de Negocios

Fundacion Escuela Superior Profesional
Inpahu

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA
Universidad Auténoma de Colombia
Universidad de Ciencias Agropecuarias
Universidad de Pamplona

Universidad del Tolima

Universidad Extemado de Colombia

Universidad Tecnolégica de Ciencias
Empresaricles
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Las universidades
exfranjeras llegaron a
Expociencia 93 llenas de

propuestas para motivar a los
colombianos a que realicen
sus estudios en el exferior,

Ferio In!emacional
de Universidades

Emen::iospmbierrmme impiden a los colombionos estudior en el
extexior, seqin kobel Londofo, achual cénsul de Colombia en Boston,
Massachusetts: razones econdmicas v falfa de informacidn, Parg
ela lo segunda pesa mas que ka primera, porque una buena y
constonte informacion permite que e inferesado toque pueres
durante uno, dos, fres, cinco afos, hasta que consigue kos recurscs
para ise. Lo imporante & prepananse para o proceso, tonfo o nived
intelectual como peicoldgico: hoy que aprender o insstr, pues mu-
chas pueras se cemandn y ofros fantos deberdn focose unay oo vaz,

Esta esla fiosofia de lsabely de Clora Pama Savage. residenciodas
ambas en Massochusels y con un interés com(n; ko educacion.
Duonte Expociencia 93 kevaren este mensaie o mds de dos mil estu-
diantes de bachilerato, bochilerss, universianios v profesionales que se
acencanon aurante kos diez <ias de ko fera a solcilor nfomocion sooe. |
eshucios en el exterior, @ nivel de idioma, pregrado y posigrodo.

“Los suefics de uno no pueden ser del famano del bolsllo”, insstia. |
sabel cuondo aiguien le cuesfiond ester creondo expeciafivas, s |
fener lo solucion econdmica d dconce de todos los ospirontes.

Geslora del programa de becas Colfuturo, considera perfecto-
menle viable confinuar crecndo fondos de becos v forlalecer ks ya
exstentes. Pero onfe todo, informar sobre elos a toda la cludodania. |

Poreso fanto @ ella como a Clara les parecié que Expociencia |
73 reunia los requisitos para “democratizar” ko informacion sobre |
estudios en el extericr. B escenario pemifia legar a un gran nimero
de personas, lo que no habio ocurido en ferias de universidades
realzadas con anterioridad. “Acobamaos con el monopolo de lo
infomacion”, dijo,

Para lograr un alto nivel de convocatorio y poricipacién, |
crearon ung ONG infemacional: The Intemational University Foir.
Envicron alrededor de 4000 folletos, Lo respuesta fue lenta. Pero
cqui legaron con representantes de 23 universdodes. delegados
del consorcio de MBA (Moestrios en Adminktrocidn de Negocics),
y catdlogos de arededor de 80 universidades de Fstados Unidos,
Europa, Jopdn y Austraia. La ACAC., por su parle, paricipd
activamente en la organizacién de lo feda en el marco de
Expocencia 93, y en este senfido entrend o estudiantes universiia-
rios bilingles para opoyar a los viojeros en las explicaciones solcito-
das por la mutfifud de visitantes al pobelidn de o Fera Infemacional |
de Universidodes,

Paralelo a ko FIU, Expociencia 93 organizd el Foro Infemacional
de Universidades, en el cual los representontes de kas diferentes |
instituciones de educacién superior extranjeras v de organismos
nacionales que offecen becas tuvieron la oportunidad de presen-
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| tar sus respectivas enfidades y de exponer con claridad los requis-

[ vuelve competitivas donde estén”, Su lema porecedia ser: todo se
| puede, siempre y cuando se traboje para lograrlo.

tos exigidos asi comoe los objelives especificos de cada una.

Los académicos exdranjercs Begaron a la feria motivados por
una razon fundamental: a su juicio, el nimero de estudiantes
colombianos (y en general katinoamericanos) en sus universidodes
ha decrecido dromdticomente en los ifimos ocho afos: quisieron
restablecer contactos para ofrecer nueves altemativas de educe-
cidn a los estudiontes e Iniciar puntos de enloce con entidades
finonciadonas gubemamentales v privados.

Las representantes de ka Infemational University Fair regresaron
a kos Estados Unidos con un paquete de solicitudes de informacion
especifica que llenaron los inferesados. Ya las universidades han
empezado o despachar cotdlogos, folletos y revistas.

Y laideq es orgonizar nuevemente en 1994 la Fedalnfemacio-
nol de Universidades y continuar hablonclo con quienes suefian
con fener ung expediencia académica fuera de Colombia, *No
importa s (kas universidades) les dicen que no —dice obel—; ya el
hecho de haber trabajodo per § mismos v por lo comunidad los

« El Icetex trabaja actualmente por aumentar los
créditos para estudios en el exterior a &4 mil millones

de pesos en 1994,

= West Virginia University tiene un convenio que ya
opera con Coasmedas, para enfrenar a médicos y
odontélogos.

* A Harvard University entra uno de cada 10 candi-
datos. En el resto de universidades, por lo general, la
relacién es uno de cada cinco,

* El Icetex ofrece créditos por una sola vez a quienes
vigjen al exterior a realizar pasantias o especializa-
ciones de maximo un afo.

*» Durante sus 40 afos de existencia, el Icetex ha
ofrecido 14.956 becas internacionales, 13.881
créditos a estudiantes de postgrado en el exterior y
31.842 en Colombia.

* El MIT-Harvard Club de Colombia ha creade un
fondo de becas parciales, con el propésito de
estimular a los profesionales para que realicen
estudios de postgrado en la Universidad de Harvard.
El Gnico requisito para aspirar a una de estas becas
—entregan de é a 10 por afo— es haber sido
aceptado.

» NingUn estudiante aceptado en el nivel de
pregrado deja de asistir al Massachusets Institute of
Technology, MIT, ni a la Universidad de Harvard, por
falta de recursos financieros durante la carrera. Estas
dos universidades tienen los mas grandes fondos de
becas en el mundo.
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También en el pabellon
Internacional de Expociencia
93, diversas instifuciones

pablicas y privadas
presentaron sus nuevos
desarrollos en el campo
investigativo.

Colombic:
investigacion
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Instituto Colombiano de Anfropologia - ICAN

Bl Instifuto Colombiano de Anfrapologia se proyecta
como una de los enfidodes més modemas y con mayer
ndmero de programas de invesfigacion en el paks.

Fue creado en 1941 gracios a ki iniciativa del
antropbloge francds Paul Rivet, Mas tarde quedd adscrito
a la Escusla Nomal Supedor y smulténeamente se fuslond
con el Senvicio Arquecldgico aientads por Gregonio
Hermdndez de Aba. En 1958 enrd o formor porte de
Colcuttura, al cual estd incorporado hoy dia, en colidad
de Unidad Administrativa Especial,

Come enfidad de cordcter cienfifico y técnico, &l
ICAN reglza una lobor de proteccién de los testimaonios
arquecldgicas en el terrtodo nacional. Desarrolia
acividades de arquesiogia da rescate y de custodia de
pargques arqueciogices, entre los cuales adminitra el de
Son Agustin, Huila, el de Tieradentro, Cauca, v el de
Ciudad Perdida en lo Siema Nevado de Sonta Marla,

El ICAN sustenta su lobor ocodémica en temdticas
que conjugen kos radiciones investigativas con nuevas
necesidodes de conocimiento, en el estudio de diversos
tipos de poblaciones v grupos &tnicos rurales y urbanos, asi
como en evidencias de las sociedades humanas
desaparecidas.

Alguncs programias de investigacion cubren los Greas
de onfropologia y sclud, familia y combio sockal, lenguas
chorgenes y patrimonio linglistico, asentomientos
prehispdnicos en ke Semo Nevada de Sonta Morta y ko
Costa Atidntica colembiona, arquesiogia de salvomento
en sfios donde se requiera con cardeler de emerganclo, y
adelanta campanias de registro y divulgacién dal
patrimonio arquecibgico nacional,

de exportacion

Si bien algunos universidades han dedicade fodo su em-
peno al desarrollo sisternatico y orgonizado de sus centros
de investigacion, no han estade solas en esta tarea. El reto
de producir conocimiente cienfifico v crear tecnologio
propia lo hon asumido también entidades piblicas, priva-
das y mixbas, fundacionas y ONGs. Conscientes de la im-
portancio de apoyar estas octividodes, las institucionsas
financiergs tombién han formado parfe de este proceso
obteniendo resultados novedosos, de importancia nacio-
nal y con proyeccidon mas alld de nuesiras frontergs.

De manera independiente, fambién participaron en
Expociencia 93 entidodes que reglizan, fomentan o finan-
cian investigacién en Colombia.

A confinuacion presentamas Una breve resena de algunos
programas nacionales de investigocion y de las innovaciones
desarciadas por algunos de los poricipantes.
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Ministerio de Transporte
e Instituto Nacional de Vias

Dentro del proceso de modemizacion del Estodo, el
Ministerio de Otwes Plokcas s comvirtid en dos nueves
instituciones: el Minktero de Trorgporte v el Instituto
MNacional de Vias. Durante Expociencia 93, los funciono-
rios informaron que con bose en el nuevo estatuto de
contratacion, ko consiruccidn de los vios se ologad a
particulerss medionte concesionss, v hobiornn scbe ko
reaciivacion del proyecto de ka Cometera Ponamercano,

Bl Minkstero moshd iguaimente sus realzociones
“sstrelia”, merecedoras de premios a nivel nacional,
como es el coso del disefio del puente sobre el fio
Chinching, en el Vigjo Coldas, v fambién presentd como
obras importantes &l puente sobre &l i Sogomess; &l
puante Plato, sobre el fio Magdalena en la regién del
Magdalena Medio: e vioducto Pereina-Dosquebrodas,
gue une a Manizales con Pereirg, v ko Cameterg Marginal
el Lang.

Con &l apoyo del Bonco Mundicl, &l Minkterdo
elobond un documento difgido o ingenieros v universita-
rics, que fihdld Polficas v prdcticas amblenicles. Segin los
funcionanos del Ministero, Colombia es el primer pos
latinoamencans que presenta ung polfica ambiental
ccherente pora la construccién de vios. que tiene en
cuenta sus efectos ecolbgios, sociales y culluraies para
los diferentes regiones.
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Gobernacion de Risaralda Ingeominas
El departomento de Risarclda presentd en En Vélez,
Expociencia 93 acfividades y proyectos en los dreos Santonder, fue
cultural, clentifica y tecnalbgica que viens adelontan- encontiada una
do en los Ultimos afos. Con rekacion ol medio armonio del
ambiente, lo Gobemaciin adelenta la denominada pefodo cretécico
Brigoda Aerea Verde, que consiste en el lanzemiento apliano, hace
de semillas de drboles maderables y frulales, de : arededor de 110

sombyio, omamentales y guadug, desde una
avioneta. Al llegar al suelo comienza s proceso de
crecimiento. eniqueciendo pariculormente las 2onas
verdes oledanas o los nocimientos de los rios,

Risoralda presentd con orgullo, ademas, la
primera Incubadora de Empresas organizado en &l ,
pals, para la gestacion y opoyo a los empresos de '
base tecnoldgica. En lo actualided impulsa primordiol-
mente empresas en los seclores de sedcultura,
micioelecirdnica y termoformnados.

Asl mismo presento el Parque de la Ciencia y la
Tecnologia del Jardin Bolnico de Marsella, que
cumple funciones educativas, v el Centro Colombo-
Canadiense de Transferencia de Tecnologia en
Instrumnentacin y Control de Procesos Industiales.

millones de anos. Es fon gronde que estd cotaloge-
da entre los seds fosiles de mayer famano a nivel
mundicl. Se frota de un molusco de oproximada-
mente dos metros de digmetro, segin informd el
director del Museo Geoldgico de Ingeominas,
Victor Laverde. "Aungue se han encontrado
muchos maleriales en esta zona, éste es el mds
representativo”, dijo. Ingeominas exhibio la
omenita en Expociencia 93, pero ésta forma parte
de la coleccién poleontologica del museo del
Instituto, nico en el pais, el cual poses tombién
otros muestras paleontoldgicas, minercldgicas y
petrogrdficas. Bl museo es visitado por 30,000
estudiantes al ano, v presta un senicio didactico
de informacion y ensefionza a estudicntes y
visitantes en general.

Ingeomings cuenta con equipos sofisicados
para realizar exploracion geolégica, investigacio-
nes hidrologicas, geofisicos y quimicas. Sus
loboratorios permiten reglizor andliss en
microscopio elechdnica, pelrografia, palinolegia,
geoctecnio, sedimentologia y micropoleontologio,
entre ofros dreos.
| A nivel de recuros humanos, o Institute
I desarmolia progromas de copacitacion para su
personal tecnico v cientifico, o frovés de convenios

internacionales.
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Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses

Para apoyar a K roma juisdiccional colombiona en quimica, toxicologia, fsica, folografia. topografia,

st lucha confra el crimen, &l Instituto Mocional da
Medicing Legal y Clencias Forenses tiene la misidn de
proporcionar 1as pruebos clentificas y 1écnicos neceso-
fics que permitan resolver investigacionas criminales.

La Subdireccian de Investigacién Cientifica na
dedicadao gren parte de sus esfuenss ol enfrenamiento
de sus profesionales a nivel nacional @ infemadcional, en
CcOompos como la biclogio molecuiar, fécnicos de ADN v
cromatografia iquida de alta resolucién, entre ofros.

A mismio, ef Insliuto adefanta aclucimente una
poftico de adquisicidn e instolacién de equipos
especioizados pora sus loboratonios de biologio forense,

planimetria, estupetacientes, documentologia v
dactiloscopia.

Lo infroestuchurg en matera de equipcs de lohorator
fio, cunada ¢ k copacitacion pemanente de los
funcionanos del Inshihuto, ha pemitido un desomolio
acelerado de la rwestigocion Genfifica que realza

Pora 1994 o Institufo fiene como obletivo establecer
contocto con diviersas inslifuciones de educacion
supenion del poss. con ko idea de generar progromas
educativos que formen, copociten, ochucicen vy especiol
cen a profesioncles en compos relacionados con ko
medicing legd v las ciancios forenses,




Ministerio de Salud

En Expociencia 93 el Ministerds de Salud plasmd
la poftica en salud que viene promoviendo en los
dttimos afos: reunid o Goblemo, lo comunidad
cienfifica v la industia, integracidn basica para llevar
a cabo una poitica unificada, con mircs al desamoly
acelerodo del sector de la salud.

Por parte del Gobiemo, de acuerdo con Josa
Amnendo Porras, director de lo Division de Investigo:
ciones Ciantificas v Tecnoibgicas del Ministerio,
participaron el instituto Nocional de Salud, M5,
organismo que reglizg investigaciones basicas y
epidemickigicos v fiene ademds w nea de
producciGn de vacunas: el Insfitulo Nocional de
Cancerdlogio, encargade de ko investigacién en el
drea de cncologio y frotomiento del cancer, v
olguncs hospitales (San Pedro Claver, San Vicente de
Palll, Simén Bolivar) que adelantan investigaciones
clinicos de envergedura.

Representando o los ofros sechones estuve la
Corporacion para Investigaciones Bickogicas, CIB,
con sede en Medelin, v la Industia Compadl, tombién
de ko copital anlicquena, que produce arficulos.
INSUMSS ¥ equipcs de salud,

A Minsterio impuisa ko promocién v e fomento o
todos kos programas nadonales que desarolien nueva
tecnologio y generen conocimiento en temas de salud, |
La respuesta ha sido muy postiva, segin e doctor g
Pomros. “La comunidad clenfiica y &l sector indushial
han visto una decision en los esferos gubemamentales,
q-.:ecmmmn'mmerfehmmgmm' ‘
Ademds, resalic los Denaficios de k1 nueva legsiocion
que promueve i nvestigocin clenfifico a ovés de la [
orticuiocion de ks tes estormentos, foctor clave para e '
desonclo de ks progremas en salud.,
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BID

El Banco Interamericana de Desarollo, BID, inickd operaciones
en Colombio en 1961 o través de 146 préstaomos con un costo de
5149 millones de ddlares de entonces, pora ka realizacion de
provectos en todos los sectores. Pero es a partir de 1945 cuando
¢l BID, yo establecido en Colombia, otorga 153.4 millones de
dblares para opoyar investigaciones en educacin, clencia y
tecnologia especificomente, con el proposito de fortalecer lo
capacided investigativa del pals v la aplicacién del conocimien-
to para el desamolio de estos sectores.

En la actualidod, e BID cumple la tercera etapa de una
fineg de crédito parg fomento g kg investigacion, que suscribid
con Colciencias. De acuerdo con informacionas suminkstradas
por &l BID. desde 1990 le ha enfregado al Instituto 40 millones de
délares, de los cucles 14 se han destinado a ka formacion de
profesiondles en el exteror,

El apewo del BID o Colomibia ha sido un factor determinante
para & impubo de ka actividad investigativa v el desamclo del pais.
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Instituto de Ciencias Nuclecres
y Energias Altemativas, INEA

Anteriormente denominado Instituto de
Asuntos Nucleares, [AN, hoy dig ha incluide
denfro de su nombre el foclor “energics
atemativas”, con o propdsito de realzar
investigacidn y desarrolio en el uso de energias
Mo COMVeNncionales, y IIazar un Caming para ks
colombianos en moteria de eficlencia energéti-
ca. El énfasis en esta fnea de frabajo inciuye
estudios sobre chomo y sustilucibn de energia en
todos los seclones productivos del pais. Bl INEA
participa actuciments en ko elaboracion del
mapa de bilo solor de Colombia y enla
instalocion de secadores v sstemas fotovaltaicos
en dstintas regiones rurales del pals. Se destaca
el proyecto realzado en el Cabo de lo Vela
sobre desalinizacion v suminkiro de agua potable
a lo comunidad, bésicomente de la sociedad
Waylu,

En relacién con el desarrclio de tecnolo-
gia nuclear, el INEA frabojo en dos frentes
bdsicos: el uso de radiokotopos v técnicos de
radiacién, y la aplicacién de fuenfes intensas
de rediacidn. B primer frente, de acuerdo con
informacién del INEA, fiene aplicociones en
agriculturg, parg el uso racional de ferilizantes:
en medicing, para ke imvestigacidn chnica y
quinirgica, por medio de técnicas
gammagrdficas, de enfermedades como el
cancer; en industia, uliizando los rodicisdtopos
como frazadores; y en hidrologia, come apoyo
a los investigaciones de ocuiferos, aguas
subterrdneas, estudio de fugas y fillraciones,
entre ofros. Las fuentes intensas de rodiocidn se
utilizan en la imadiocién de alimentos como
alternativg a los procesos frodicionales de
consenacion, v en lo esteriizocion de materiol
formaceutico o de uso médico-quinirgico,
odemds de lo obtencidn y modificacion de
polimeros para la induskio del phastico.

Liocol

Lisfilizados de Colombia & una empresa
privada, pionera en lo industicizocion da
productos liofilizodes (deshidratados por
sublimacion al vocio) distintos ol cafid, fales coma
fresa, manzang, pifc ¥ mango, ¥ en olro fipe de
productos come los emiriones de polio, fruchos v
pecas. Locol produce fnutos Bofiizadas parg e
consumo nacional y para ko exportacion, v presta
senvicios de liofizacitn de acuerdo con los
necesidodes de sus clientes.
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Cirec

La Fundacion Pro-Cinugia Reconstructiva,
Cirec, inicid sus lobores importondo protesis y orfesis
NG pacientes de escOs0s IBCUNsos econdmicos,
viclimas de la viclencia, de accidentes de abajo,
con lesiones fraumdticos o malformaciones
congénitas, Ademds de suministror los aparalos, el
Cirec ofrecio ol paciente una rehobilitacién
integral: “No era smplemente darle lo prétesis ol
paciente —comenta Jeannette de Saravia,
directora del Centro—, sino ofrecerle ademads
ayuda profesional desde el punto de vista
psicolbgico, familiar y loboral”. Tarde o temprang,
en dinero o en especle, el paciente debia refribuir
cierto porcenfoje de su tratomiento ol Cireg, de
acuendo con sus posibilidodes.

Hoy en dig, 15 ofos mas tarde, lo flosofic es lo
migme: rehabilitecidn integral, no gratuita, pero si
alcanzable. Lo que ha combilado es el sistema de
consecucion de los protess v los oresis: desde
hace un afo ofrecen sus propios productos de
fabricacién nacional, con materia prima nacional
(pclipropilenc) y con tecnologia desamollada en
Colombia,

El nivel alcanzado por Cirec tiene su base en
la investigacién. Con el opoyo de la Cruz Rojo
Infernacional y de la Organizaciin Mundial de la
Salud, lograron preparar a su personal, capacilar a
suUs fecnicos fuera del pals v obtener informacion
sobra lo fabricacion de los implementos v sobve las
materigs primas ufilizodos en todo el mundo. Como
resultade, grocios o la coloboracidn del froncés
Guy Nury, especidlista en fobricacién de piezcs, y
lo asasonio de Acopldsticos, han desarroliadeo su
propia tecnologia con la utilizacién del
polipropillens como matana prirna.

“Son pritesis sencillos, poco sofisticadas,
funcionales y livianas, que por ser de fabricacian
nacional le ofrecen ol paciente
mayor faciidad para conseguir
los repuestos, un mantenimien-
to y una limpleza mas rapidos®,
asegura la directora de lo
Fundacién. Ademds, resullan
mads econdmicas que |os
importadas: en este ofo se han
producido 156 protesis; que ya
utifizan sus pacientes,

El avance en el desarollo
de sus proplos implementos ha
permiltide iniclar la exportacitn
de sus productos ol Ecuador,
ademds de organizar curses de
fronsferencio de tecnologio
con enfidades del Per, El
Sohvador, Nicaragua, Ecuador ¥
Replblica Dominicana.

Carbocol

Caorbocol y Colciencias firmaron un convenio
en 1985 para ampliar la capocidad de investigo-
cién cientifica y desarollo tecnolégico medionte el
fortalecimiento v la integracién del frabajo de
universidades, centres e institutos de investigacion y
del sector productive pdblico y privado, en
benalicho del recurso carbonifero colombiono. Con
recursos por valor de 800 milones de pasos, crearon
el Fonde Nacional de Investigacidn del Carbén,
Fenie, ente ejecutor del programa,

Con un plozo de ejecucion de seis afos, el
convenio apoyd lo investigacion en todas los
etapos de o cadena de
industriclizocion del
carbon, desde su
exploracion hasto el
consumao final, vy financié
NUMEcsos proyectos de
investigacian.

Comprobados los
logros del converio, ks
dos entidades fimaron
nuevamente un acuerdo
simmilar con duracion de un
ang, prorogoble o ofros
5eis afos.

Carbocol se
conslituyd como empresa industrial y comercial del
Estado, adscrita ol Ministerio de Mings y Energia, en
1975, dada la importancia del cabén como
recurso engfgetico, unida a la magnitud de lgs
resenas colombianas y ol aumenta de ko demonda
internacional. Colombia posee un potencial
corbonifero inmenso. Recientes estudios cotologan
a Lo Gugjira, Cesar, Cordoba, los dos Santanderas,
Anfioguio, Boyacd, Cundinamarca, Valle y Cauca
como regiones de enomes pasiblidodes de
explotacion. El carbén colombiano es competitivo
a nivel intermnacionel por su alfo grodo de pureza y
lo estabiidod en el suministro, Actualmente se
exporta a procticomente lodos los paises ewopens,
Estados Unidos, Jopén, Hong Kong. Perd y Puerlo
Rico.
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Lanzetta Rengifo y Cia. Lida.

Aungue Lanzetta Rengifo y Cia. Lida. inicid
sus actividades importando equipos sencillos
pora confrol de calidad, segin cuento Elena
Larzetta de Mendoza. hoy en dia son represen-
tontes exchusivos de varios tipas de instrumen-
tos, entre los que se destacan los equipos para
loboratorios de investigacion médica, asi como
los de fratamiento y prueba de control de
calidad, duracién y determinacién de color en
matarias primas para la industda nocional. Si
bien enfre sus clientes se cuentan empresas de
la talla de Ecopehol, Fedecafé y la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogotd, los
principales son las universidades a fravés de sus
laboratorios de investigacidn. A ellos suministran
equipos de congelacidn de songre, equipos de
crioconsanvacion para maontenimiento de
tejficdos, incubadorgs para hospitales, entre
ofros, confribuyendo al desorcllo de estudios &
invesfigaciones nacionales.
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Conif

La Comperacién Nacional de Investigacion y
Fomento Forestal, Conif, realiza, promusve y
estimula la investigacion forestal, con &l propésito
de generar tecnologio oplicada en plantacionss
forestales ¥ el manejs sivicultural del bosque
naturgl, bdsicomente.

Desde su creacion en 1974, Conif ha cenfrade
sus esfuerzos en lg investigocion para el desamolio
forestal sostenible. Actualmente desamalla varios
inecs de trobojo o partir de sus fres programas
basicos de investigacion —agroforestal, bosque
reatural v plantaciones—, gue cubren gran parte del
temitono colombilansg.

De los investigaciones de Conif han surgido
algunos paquetes y opciones tecnolégicas que
resuelven problemaos especifices, entre los que se
destacan el amacenamiento ¥y manejo de semillos
de especies forestales, plantacidnes de especies
para diversas regiones como Tumaco, Urebd, el
Atrato, zonas alias y 2onas marginales cofetenas, v
técnicas de enrguecimiento del bosque natural,

Conif difunda los resultados de las investigacio-
nes a través de una sere de publicociones y pone a
disposicion de lo comunidad técnica y clentifica,
nocionol & infernacional. senvicios de informacion
especializada y sistematizada.
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Centro Internacional de Fisica

El CIF, fundodo hace ocho afos como enfidad
privada sin énimo de lucro y de caraeter regional, tiene
por cbjetivo fomentar el desarrollo de lo fisica v 1as
ciencias ofines en Colombla y en la Regidn Andina y del
Carba,

Desde enlonces ha reglizado uno amplia labor en
tres direcciones, En primer lugar, en coordinacion con la
ACIF, su entidad promotorg, el CIF ha organizado mds de
140 eventos de cardeter regional, o los que han asistido
arededor de 6000 cientificos. Asl mismo, organiza
permanenternente cursos de achuolzacion para fisicos y
ofros profesionales de los clencles basicas y de lo
ingenieria.

Per ofra porte, el CIF desamolia investigocion basica
y aplicada, especialmente en compos que no han sido
suficientemente estudiodos en el pais o en la regién. Con
el apoyo de Colciencias cred un loboratorio de biofisica
que adelonta trabajos en neurociencios, sobre 105
mecanismos bisicos del parasitismo, v sobre la interac-
cién del hongo de la roya con las células del cafeto. Los
investigodores en leoro de grupcs trabojon en materia-
les semiconductones y pozos cudnticos, v recientements
an fulerenos (cartbono &£0). en estrecha colaboraciin con
¢l Deparomento de Fisica de lo Universided Nacional,
Otro grupo de investigacion trobaja en biclogio
moleculor vegetal, especioimente con plantas de inferés
comercial pora el pois foles como el ulg y el clavel. En
colaboracidn con ka Universidad Nacional y con la
firanciacion de Colciencics, actugimente inicia el
montaje de un laboratedo de Sptica avanzada y [dseres,
gue trabgjond inicialmente en holografio. Bl CIF desarrclio
odemds investigaciones en astrofisica en colaboracidn
con las Universidades de Roma y Berkeley, Por ofra parte,
esté capacitondo en el exterior o cerca de 15 profesio-
nales a nivel de doctorado, en los arecs de su actividod
achual y en la de fislca ledrice de altos energias.

Por itimo. el CIF es el promotor de numerosos
proyectos en el compo de la invesfigacion aplicada y el
desancllo tecnoldgico, como la creacién de la Corpora-
cién de Investigaciones en Comosidn conjuntomente con
la Universidad Industricl de Sonfander; la Incubadora de
Empresas de Base Tecnoldgica, lo Empresa de
Iradiacion de Alimentos que se montard en colaborg-
cidn con el INEA, y el Institulo de Opfica.

Para facilitar lo reclizacion de estas aclividades, el
CIF ha formalizade numerosos convenios de coloborg-
cidn con universidades y centros de investigacién de
Colombia y del munda.
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Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogotd

El Centro de Investigaciones
de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogotd
presentd en Expoclencia 93 los
resultados de los frabajos sotwe
Ircfamisnio de oguos residudies v
el desarolo de nuevas fecnolo-
gios en ka construccidn de tapos
poIa pozos e inspeccitn y de
arefacios ce bajo consumo,
Dose pardg un uso eficients v
racienal del ogua.

La Empresa mostrd el
funcionomiento ce dos plantas
de tratomiento bickbgico de
Couas residusles por el sistema de
lades activados v biodiscos. Este
sisterna consiste en lo degroda-
¢ibn de ko matena orgdnica
presente en el ogus, por medio
de microorganismos como boclerias, protozoos
y metozoos, ks cucles, ante ko presencic de
origens cdisuetto, utizan la mateda conteminan-
te comd fuante de aimento. En la plonta de
lodos activados, &l oiigeno es suministrado
mecanicamente, mianfras que en ks biodiscos
&ste @s fomado por los microorgonismos
directomente del aire,

Par oo lado, teniendo en cuenta el
estuchio reaizado en 1991 por el Deparfamento
Maclonal de Planeacién, que establece la
esfuciung de los consumos de aguo a nivel
residencial en Colombia, la EAAB estudia
aclucimente la necesddod de inchur ko
utiizaciin de artefoctes, sanitarios v griferias de
bajo consumo, dentro del programa de wo
eficiente del agua, encaminado a educar ol
USLIQNG G CONSUMIN mendcs, manteniendo su nivel
de vida.

Fincimente, debido al robo continuo de los
tapas de los pozos de Inspeccidn, lo Emprasa
desarrclia investigacidn sobre nusvias tecnolo-
g de construccion, v propone la ulizecion de
topas en concrefo reforzado © las de piistico
reforzode en fitra de vidio, cuyos disedios
cumplen con ks coractersticas requeridas para
su funcion y son intercambicbles con las topos
onfiguas que aln tiene instolada la EAAB
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Ferrofluidos magnéticos

Desde Francia, &l profesor Jean Cloude Bacri
| participd en Expociencia 93 con sus estudios
desarclades sobre los bondades de los ferofividos,
cuyos propledades se modifican radicalmente al ser
sometides a un campo magnélico. Bacr es pionero
en la aplicacisn de los ferrofiuicos en instrumentos de
medicién de gran sensibiided como &l inclindmelro,
cuya preduccion resulta bostante econdmica, v el
acelerdmetro, utiizodo pora detectar vibraciones.

Actualimente s encuentro en la efopa de
comerciglizocibn de sus oparatos.

Su presencia en Colombia fue promovida por Io
Asociacidn de Investigadores Colomblanes en
Francia, también presente en Expoclencia 93,
fundada hace aprovimadamente dos afes. y gue
forma parte de la Red Caldas de Colclencias v &3
capitulo de lg ACAC. en el exfranjero. Lo Asocio-
cion ha redlizado oclividodes de asesorio de
investigaderes colombianos en el exterior hacia sus
pares en Colomblo y diversos curses de capacitacion
dictades por los colomblones no residentes en el pas.

La pariicipacién del profesor Bacd y del colombic-
no Mowicko Hoyos, fisdco Sel Centro Noclonal de
Investigacién de Francia, se considerd como un paso
mids pang & coercamiento del morco de k coopera-
cidn o nivel industrial entre los dos poisas.
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Organizacién para el Fomento
de la Ensefianza Cienfifica

Lo OFEC fue creada en 1983 por un grupo
de profesores de clencias, quienes se dieron a
lo torea de disefior equipos de bojo costo para
lo ensenanza de fisica y quimica en el nivel de
secundaria.

En Expociencia 93 presentaren el Labora-
torio Modular Portétil, disefado y fabricado
desde 1991, el cual representa una manera
practica de confar con un equipo completo
para su ulilizacion en & aula, Cuenta con
instalacian de agua v elechicidad, lo que
parmite su facl instalacién y utilzacion en las
closes de ciencias.

Ha sido adquiido por colegios publicos v
privados. e incluso algunos alcaldes han
promeovido su Consecucion pora escuelas de
municipios pequenos, de acuerdo con Enique
Claya, director de lo OFEC. Actualmente o
exportan o Belivia y prdximamente estard en las
aulas venezolanas.

Lo gron acogida ol Laboratorio Modular
Portdtil promaovid & desamalle de una nueva
versidn que permite a cuatro grupes de frabajo
utilizar simuténeamente el mismo egquipo.
Aungue en un principio estaba programada su
disiibucion para 1994, la presidn de los
compraderes hizo que se acelerara el proceso
de produccidn, de tal manera que hon podido
ofrecerlo desde finales de 1993,

La OFEC tambign organiza tolleres sobre
ensehonza de los ciencios y participa activa-
menta en el Comité de Actividades Cienfificas
Juveniles.

L B O B B B B OB O B B

Instituto de Fomento Industrial, IFI

El IFl Beva més de 53 anos apoyando con
recursos financianos a la industria colembiana.
Fue creado con el propdsto de promover la
creacibn de empresas dedicodos a la explorg-
cién de nuevas industrias y a la fransformacion
de moterios primas nacionales gue la inicialiva y
el capital particulores no hayan podido por &
solos desamollar satisfactornamente.

La actividad del IFl como inversionista estd
orienfado o complementar la torea del sector
privado en el desorollo de nuewvas industrias que
presenten veniajos comparaiivas, con posibilida-
des de &ito financiero, wso de nuevas fecnolo-
gias y generacion de impocto social y amblental
positivo,

La financiacién la realiza actuaimenle a
trovés de doce lineos da crédito, entre allas los
denominadas Atpacol v Froyectos Nuevos
Exportodores y Relocalizecion de Empresas
Expordadores. que se giusian ¢l proceso de
modemizacion y de aperfura econdmica en el
que st inmerso el pois, v olros dedicadas
también a apoyar emprescs creadonos de
innovacionss tecnoldgicos,

Mediante la linea Afpacal, el IFl estimula o
los exportadones para que se ecojan al nuevo
sisterna de preferencios arancelarios otorgado
por los Estados Unidos o Aménca Lating. Son mds
de 450 productos que los colombicnes pueden
exportar sin arancel alguno, vy parg &lo & IFl ha
destinado 50 mil milones de pesos para capital
de trobajo & inversiones fijos. En este sentido. el
IFl contratd un estudio pora identificar sectones
potencioimente interesados.

Dentro del maico de ka segunda inea da
crédito, &l IFl promueve la apertura de filiales,
nuevas plantas v estudics en mercedeo parg
exportar.
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Corporacion Calidad

“Expociencia 93 fue el escenario ideal
para propiciar el movimiento nacional en pro
de una cultura de la calidad”, manifastd
Ménicao Siera, qsistente de direccidn de o
Corporacibn Calidad.

Fundada en 1991, lo Corparacién Calidad
relne actucimente a mds de 200 empresas
que respakdan el movimiento de Calidad Total
en el pais v estén comprometidas en la teorda y
en la practica con procesos de calidad,

Lo cuttura de la caolidod se basa en dos
elementos basicos: primero, en unos concep-

tos. valores y principios que generan una
forma distinta de encauzar una organizacion, y
sequndo, en unas hemamientas y méfodos que
se aplicen ¢l trobgjo dianio.

Lo Corporacién Caolidad difunde
principios y practicas sobre calidad fofal a
nivel de procesos v de productos. En su sede
en Sontafé de Bogotd, tiene lo dnica bibliote-
ca especiciizado en el tema de la calidod
total, con mids de 4000 publicociones.
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Cecolfes

El Cenlro Colombiano de Fertilidad y Esteriidad,
Cecotfes, fue fundodo en 1978 con el obietivo de hacer
investigacion en el campo de la reproduccitn humang
y offecer solucionss a las parejas inférfies desecsas de
terer hios.

El programa de fertiizocién in vito —técnica
medianle la cual s leva a cabo la unidn del dwulo
con el espermatozoide para la obtencidn de
embiones en e kaboratodo, que postenoments son
transfendos a la paciente— se inicid en los primeros
afos de la decada de los 80, culminondo en 1985
con &l nacimiento del primer “bebé probeta”
latingamernicano. Desde entonces han nacido cerca
de 400 bebés a portir de este procedimiento y mds
de 3000 por otos tratemientes para la inferflided.

Bojo lo direccién cienlifica del ginecdlogo e
investigador Elkdn Lucena Quevedo. en Cecolfes
frabgja un grupo de profesionales del mas alto
nivel, con los equipos mds modemos v sofisticados,
lo gue ha permitide que la investigacion realizada
en el Instituto sea reconocida a nivel mundial,

Cecolfes cuenta ademds con una bibloteca
donde los investigadones del pals pueden consultar
todo fipo de publicociones clenfifices infemacionales
refarantes ol tema de lo reproduccion asistida,

Participaron ademdas

ABC Laboratorios & Cla, Lida.,

Acodermia Colombiana de Clencias Exactos, Feicas v Naturales
American Corpus

Arisma Lida.,

Arofec Colomblana 5.4,

Banco Ganodeno - CEGA

Bitennia Infemacional Distribuidores Lida,

Ceoracol

Celdt 84,

Cenfro Cargiolégico
mﬁoﬂnchﬁmmjgadbnd&mcmbvh Tecnologia

g‘cm de Leciones

Compania Colombiana Automoliz
Comselera de Educocitn Infemacional
Convenio Andrés Bollo

Convenio AEP-Pride

DAME

Did&:'hcfn dgmma Lida.

|

Docencio Lida

Ediciones Enciclopédicos S.A - Edensa
Ecinler

Editorial 87

Editodal Ploneta

Cal vmiey Callss s
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Federacion Nacional de Cafeteros

La Federacién Nacional de Cafeteros destoct en
Expociencia 23 ks investigocionss diigidas o hocer
soslenble el cultivo del cofé, para lo cudl pemenentemente
sus centros de invesfigacion Cenicofé en Chinching, Coldos,
y & IS en Sontafé de Bogold, desanclon tecnclogios que
amnonizan con &l mantenimiento del equilbio amblentd y
de la cobdod de ka bebida,

En &l proceso de beneficlo del café, Cenicafé
destacd e diseno de beneficioderos ecoldgicos en los
que se integran practicos como el despuloado sin aguao,
el anasire mecanico de ko puipa a los fosos de descom-
posicidn, la conduccion por gravedod del café
despulpedo v el lavado con ung minima canfidad de
agua. Dichas practicos disminuyen el consumo de ogua
en el beneficio, de 40 litros por kio de cofé pergaming
5800 0 5900 4 lifros. Lo concentracion de los niveles de
lavaco en esfa confidad minima de aguo pemite oplicor
sisternos de blodigestion de aguas residuales pora
conseguir su descontamingcién,

En el compo de los enfermedades. Cenicafé
destacd los variedades creados con resistencia genética,
como €5 el coso de la Vanedod Colombio, resstente ala
roya del cofelo. Para conholor ka bioca de b planta, la
Federacion adelanta un plan que ncluye un manelo
integrado, con énfass en los lobores de cosechay encel
confrol bickdgico con hongos enfomopatibgeancs y avispos.

Con miras a industrioizar la produccion del grano, la
fabrica de cofé liofizado de lo Federacion utizo e
proceso de secado en fiio (ofizocion) paro ko produc-
cion de café soluble, lo que la convierte en el primer
exportador industial del pals v en un importante polo de
desanolio fecnoldgico.

Fuster
Sesteiner
Herpal
IML Corporation
Indupréctices de Colombia
LGD. Laser
Levapdan
ML - Multimedia Tecnologio Intemacicnal
McGraw-Hil Inferemenicona SA
Ploza & Jonés de Colombia
Bofvor
RIL - Representocionas Técnicas Lida.
Sonitas Lida,
Sishemias de Corstruccidn Malecular
TVA Representaciones Lida.
Técnicas Americanas de Estudio para Colomibia
Tecnodidachions Lida.
Walter Réthisbenger v Cia, Lida
World Security System
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Algunos paises exhibieron
en Expociencia 93 varias de
sus mas representativas
muestras en invesfigacion

y creaciones tecnologicas

propias.

Paises porticipantes
en Expociencia 93

FRANCIA

A través de sy Embajoda, Francia reunid muestras de diviersas
emprests que se destocan por el oporte reclizodo ol desamolio
tecnoldgico v que las hace competitivas ¢ nivel mundicl.

Presentd. por ejemplo, la maqueto del Tren a Gran Veloci-
dad, TGV, que clcanza los 300 kidmetros por hora y comunica @
Faris conla costa mediteraneaq por el sury con la costa ofidniica
oor el occidente; el cohele Ariane, de tecnologia francesa en su
mayor parte, cuya misidn basica es lo ublcacion de satélites de
comunicacionas: v & avidn Concorde, &l cucl, pese o estar
funcionondo hace mas de una década, cuenta con caracterss-
ficos que no hon sido superadas hosta el momento.

Lo muestro de la Embajoda de Froncio también prasentd
ejemplos de su induslda automotriz con dos automdviles, el
Renaqult Safrone, gue aln no se comercializa en Colombla, y &
Peugeot 205 G1l, cuto deporivo ya de venta en nuesiro pais

Paor medio de exposiciones fotograficas, Francia mostrd los
beneficics del salélile SPOT, soporte pora estudios uibanas,
ogricolos y topogréficos primordicimente. Asi mismo, presento
las 100 dltimas y més avanzadas innovaciones tecnolbgicas
producidas por empresas francesas como la Gec Akton, cons
tructora del TGV la Dassault v la Alr Bus Industrie, del campo de
lo avigcidn: i conccida Michelin, productora de lanios, v la
Bouigues, con los mas novedosos diseftos en el compo de 1o
construcclén de edificios. Lo tercera expasicion, de sensibilzo-
cién cmiviental, versd sobre el ogua, sus usos v surelacién con el
medic ambiente.

Finalmente, una inmensa mayoria de frenceses se benef-
cio con la tecnologio desarrolliada por su pais en comunicacio-
nes, ol punfo que quien se suscrie al senvicio denominado
Minitel, en demostracion en la ferig, iene Gcceso O un sinndmes-
ro de servicios, Desde terminales de computador ubicados en

los viviendas suscritas, los usuarios pueden consultar el
diractorio elecirénico de teléfonos y direcciones de los
ciudadanos, raserva de posajes oareos o terrestres. infor-
macion sobre climg, sobre congestiones de trdfico, resulta-
dos deportivos y noticios en genergl, entre otros. El servicio
tiene un costo muy bajo.

ALEMANIA

Alemania presentd la exposicion fitulada “Lo que ven los
salélites”, que consiste en fotografics fomades por sotélites
puestos en &rbita con el propdsito de obtener informacion que
contibuys a la fermacidn de ung nueva perspectiva de nuasto
planeta.

La muestra presentd no solamente los hallorgos cbtenidos
medianta lo observacion de ko Tiero desde &l espacio, entre
ellos &l incremento en los gases que producen el efecto inverna-
dero enla atmdsfera de lo Tierra y lo destruccion de la copa de
ozono, sno también la gama de posibilidades que ofrecs esta
tecnologia para lo recopilacion de nueves conocimientos que
de ofra forma sena impositle adaquir
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CUBA

Al peste de Lo Hobana, el Goblemo cubano estd organi-
zondo un polo cientifico que consta de laboratorios, centros de
invesligacion y empresas innovadoras, asi como de solucionss
de vivienda pera los cientificos e investigodores que frabgjenen
el complajo. Seqin el expositor cubano Ramon Sarcia Aleg, e
Estado “respalda econémicamente el proyecto y opoya todo
aste esfuenzo de investigocion®.

A pesar de ser un pais con dificuitades, Cuba ha desoroliodo
invesfigociones en biotecnologia, destacéndose sus estudios en
productos médico-famacéuticos, muchos de los cuales exporia.,
Los investigaciones reclizadas en el Centro de Histoterapia
Plocentaria hen pemifido desarclar més de 14 productos de
aplicacion dematolégica, entre elles lo melagening, producto
que, de acuerdo con Gorcio Alea, cura &l viliigo cousante de la
despigmentacidn progresive de ka piel.

Se destoca fombién el desarolio de tecnologio apfcada o
seclor agropecuario, qua ha pamitido introduci con &xto un plan
alimentano &n k s,

ESPANA

La Embajoda de Esponia convocd a diversas inshituciones y
empresas comprometidas con el desarrolio clentifico y tecnold-
gico de ese pais, que de alguna manera adelontan proyectos
con enfidades similares en Colombia, constituyendo un marco
de cooperacitn institucional y entre palies que ofrece valiosos
resultados.

Visitontes y parficipantes en Expociencia 93 fuvieron acceso
abasaes de datos. documeantos, videos, asesoria técnica y coneién
directa con instituciones espaiiolas y colombionas para la conse-
cucidn de informacidn en femas toles como el skfema espanol de
ciencia y tecnolegia, patentes y modelos de utiidad, finoncio-
cidn de estudios de factibilidad, asociacion de empresas, crédi-
tos pora 1o innovacién tecnolégica, poquetes tecnoldgicos,
inversiones tipo “joint venlure” y elaboracidn de provectos clen-
lificos e Indushigles.

Fueron mas de 12 instituciones espanolas que ofrecieron
sus servicios en el compo del desanollo cientifice y tecnolégico
¥ que hoy pueden ser consultadas a ravés del proyecto DINUE, del
Cenfro de Desarolle Tecroldgico pora la Industria, diigido por
Antonio Lanaos, con secie en Santafé de Bogotd,

GRAN BRETANA

A través de dos exhibiciones presentados por el Consejo
Britdnico, el Reino Unido estuvo presente en Expociencia 93,

La primera exhibicién versd sobre el frabajo de 24 cienifi-
c0s ingleses cuyes logros y descubrimientos en los compes de la
clencia y del conocimiento han sido reconocidos mundialmen:
te. En algunos casos. han revolucionado los teorios anteriores en
sus respectivos compos. En ofros, la importancia radica mas en

la odginglidad de ko contribucion o en su impocto en ko socie-
dad.

En el stond de Gran Bretona “se posearon” cientificosdela
talle de Stephen Hawking, expero en agujeros negros ¥ en
“singularidedes” o puntos donde los condiciones son tan extre-
mas que las leyes de la figica no se cumplen. Sir Michael Aliyah,
reconocido ider en la investigacién de los motemdticas en Gron
Bretafia, experto en traspasar y cruzar los diferentes imites de las
matemdticos. A él se debe el feorema por medio del cual se
unen la geometria, la topolegia, el digebra v el cdlculo. Martin

. Aitken es pionero en orqueometia, una nueva discipling que

hace referencia a lo aplicacion de técnicas fisicas a la orgueo-
logia.

También estuve en la exhibicién Dorothy Hodgkin, quien
desamolld lo técnica cristalegrafica de rayos X que permite
obtener, con absaluta precision, la forma tridimensional de
cualguier molécula compleja. Se presentd asi mismo al dos
veces galardonado con el Premio Mobel de Quimica,
Frederick Songer, por sus contribuciones a la biologia

| molecular,

La ofra exhibicién explica. cesde el punto de vista de lo
clencia y la tecnologio, el intercambio entre la cultura del Viejo
Continente y la del Nuevo Mundo a roiz del descubrimiento de
América por poarte de Cristébal Coldn. Es una visidn novedosa
que hace enfasis en que, debldo a este encuentro, los conocimien-
tos de by humanicad aumentaron verfiginosamente. Cuenta de las
coviaciones de los marinos para buscor ko ruta mas segura y menos
peligrosa dependiendo de los vientos, de sus deducciones de los
imites geograficos del Nuevo Mundo, de las expediciones clentifi-
cos realizadas por Cook, Vancouver, Malasping v Humbeldt v de
sus aportes a ko clencia,

CANADA

Canadd suminlstrd informacion sobre los avances tecnolt-
gicos reglizados en los drecs de transporte, comunicaciones,
agriculiura, medicing y tecnologia del espacio.

Alli estuvo Radarsat International, un consorcio Bder de com-
pafios conodienses dedicadas o desarrolior tecnologios espacio:
les v de sensones remotos. Tiene previsto lonzor el sotélite Rodarsat
en 1994, el cual se convertird en el primer sotéite canadiense de
sensibiidad remola, y ofrecend informacidn sobre recursos y medio
amblente o bojo costo, disponible pera fodos los goblemos. B
sislerna del Rodarsat permite obtener informacidn cosi inmediata
COMO CpOoYo O programas de monitoreo —por ejemplo, de frage-
dias naturales—, €n importor ¢ estd oscuo o 8 hay muchas nubes
&n la atméstera.

La Metofix Corporaticn de Montreal exhibid su méaquina
procesadora para recuperacion de plota, Por medio de ésta se
recuperan los valiosos depdsitos del metal que se encuentran en el
popel fotogrifico y de rayos X ya uliizado, permifiendo reciclar el
paopel y obtener la plata. La maquing contibuye a consenvar &l
ambiente, y con la venta de ko plafa, ofiece una fuente de ingresos
para hospitcles y ofrgs instituciones e industics,




SUPLEMENTO ESPECIAL

La inmediatez de la
informacion se ha
constituido en elemento
fundamental para la
constante actualizacion

del conocimiento.

En Expociencia 93 la Red
de Servicios Telematicos
mostro los avances

en tal sentido.

Red ie_\em&ljca,
intercone)uop mmedlqia
o nivel mundiol

Tcudc:- el engrangje de individuos, empresas e instifucionas qua
intervienen en & nacimiento de una idea y su posterior desarrolle
tecnoldgico, enconird una inmensa fuente de enriguecimiento
en informacién a fravés de o Red de Servicios Telemdlicos. Se
trata de un novedeso, instontdneo y modemo senvicio de inter-
cambio de informacién gue, en Expociencia 93, brindd o sus
vigitantes un sinndmero de posibilidades de consulta y comuni-
cacidn a nivel nacional e intemaciondal,

Lo Red fus &l producto de los esfuerzos v los experencias da
varigs entidodes que trabojon en los dregs de informéatica,
educocidn y comunicaciones, tales como Panamdata, empre-
a0 que presta el servicio de comeo electronico en los principales
ciudodes del pais; la Universidad de los Andes, que fienea una red
de investigacion a nivel universitario, y el MCI, empresa nor-
teamericona de telecomunicaciones con representacién
&n Colombia, que durante la feria ofrecid canales directos
y exclusivos para la conexidn de los visitantes con Estados
Unidos.

Lo empresa orgonizodoro de la Red Telematica fue Links
5.A., proveadora de tecnologia informdética en Colombia,
Gracias a las innovaciones técnicas fociitadas por esto
empresa, cualquier usuario podia consultar, &n un compu-
tador, informacionas aparecidas en los (ltimos afos en
prastigiosos diarios como el New York Times, la bibliagrafia
existente sobre diversas dreqs del conocimiento, numero-

sas opciones de bases de dotos especializadas. resimenes
y trabgjos clentilicos, valores de bolsa o datos sobre los
patentas existentes en el mundo.

El pobelldén de Espofa, por ejemplo, ofrecid occeso
consulta de mds de un millin de patentes, mediante conexién
con o bose de datos de la Oficing Espanola de Patentas y
Marcas, OEPM. Pero los bases de datos mas consulfadas fueron
las del &req de software en comunicacion de la Universidod de
Columbia, Estados Unidos, v las dal Consejo Superior de Investi-
gacién Cientfifica de Espana, CSIC, scbre diferenfes reas del
congcimiento.

. Contactos hechos realidad

De iguol forma, la Red Telematica faclitd la realizocion de
encuentos enfre diferentes empresas, que permitan adelantar
estudios v orientar @ los colomblonos en lo blsqueda de un
mayar desarrollo, Como resultado, el Centre de Desarollo Tee-
noldgico para la Industria, Cedeti, el programa de Dinamizacidn
de la Interaccién Universidad-Empresa, Dinue, y Coceft, se unie-
ron con ¢ fin de Bevar g cobo intercombics enire industricles
espanoles v colomblonos,

Dinue consolidd el provecto de instalar nueve oficings de
fransferencio tecnolbgica en diferentes universidades de Co-
lombia, con el propdsito de formar una Red Nacional de Trans-

| ferencia Tecnoldgica.

Presencia académica

La Universidad de los Andes permifid acceso a boses de
dates y focilitd textos completos de documentos de su biblote-
ca; realizd transferencia de archives a ofras ciudades: ofrecié
consultos en forma inmediata con redes intemacionales, y per-
mitié la comunicacidn con varias redes de universidades como
la de la Nacional, la del Vale y la del [TEC. Presentd ademds
sishemias de comunicacion electénico gue se hon desamollado
0 hravés de la red BITMET, que iene fines acodémicos ¥ comer-
ciales.

La Universidad Naclonal, por su parte, ofrecid acceso al
computador de su Biblioteca Ceniral y consulta o su bose de
dates, compuesta por las tesis de grado de las diferentes facul-
lades,

Colciencios puso o disposicion del pdblico bases de datos
en los reas de agrculiura, medicing colombiana y latinoame-
ricana, informacion sobre el cemento a nivel mundial, isia de
eventos cientificos y tecnologicos, vida y obna de investigodornes
¥ productores, entre ofros,

De acuerdo con Femando Lopez, director de sopories de
Links, durante la feria el senviclo de comeo electrdnico a nivel
nacional e intemacional fue utilizado por mds de 500 personas,

De igual forma, los usuaros de la Red utilizaron &l correo
elechrdnico local, a travas del cual pudieron comunicarse inter-
namente,




PABELLON INTERNACIONAL

—
é«leHEID:;\"
DE cmuum;_)

-

_1_,..-*‘_:_-\,_

BIEII.IG‘I'ECA LI..II

COCETT ™ #HG EL ARANGO

e, ot
DINUE > S mmﬂ WLGEMIAM
T HIVERSIDAD
:" @ DEL VALLE

E"‘F" 1TEc

v .
= R e \

i

[: PANAM M“D
"\.,,_.-F"\-\_.-F""r

COMUNICATION
SERVER

La Red ofrecid también el servicio de mensojeria de
VOZ, un novedoso sistema por medio del cual los visitantes
graban su voz en el disco duro a fravés de un micréfono, y el
mensaje es enwviado a diversos lugares con computadores com-
patibles.

En el sector de comunicaciones estuvo presente Hispasal,
satélte espafiol de comunicaciones que facilita el intercambio
informativo entre Espaina y América Lating. Durante los dios de
lo feria presentd un video educativo producido por lo Asocio-
cion de Television Educafiva Iberoamericana.

Cocett, que representa a un grupo de empresas de la
Comunidad Europea, facllitd informacian y establectd con-
tactos entre Colombia v los palses de lo Comunidad.
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Telecom-ITEC y Telecom-Coldapag focilitaron la |

interconexion de lodos estos servicios informéticos en el
ambito nacional y entre Colombia y el mundo, o fravés de
las universidades y otras instituciones en los principales
cludades. El ITEC ofrecid ademads su cenfro de informacian
técnico. donde el usuario pudo consultar una gran base de
datos en informatica y comunicaciones.

Otras instituciones que hicieron de la Red de Semvicios
Telematicos una realidad fueron lo Asociacidn Colombia-
na para el Avance de la Ciencia, A.C A.C., lo Biblioteco

| Luis Angel Arango y ofras universidades como la del Valle
|y Eafit, e




1 tobaine de investioocidn descrrclodos oor resdentes. instructoras

El pabelion de

Modernizacion
Empresarial fue
un ejemplo de

MODERNIZACION EMPRESARIAL

innovacion y desarrollo

en ciencia y tecnologia, en el
que esfuvieron presentes

los sectores que participan

en el proceso de
modernizacion del pais.

Hacia un peis modemo

E'I pabelén de Modemizocibn Empresarial mostrd lo variedod de

aue ofrecen o pracisan de investigocion y desamolio fecnaldgico para
cumpirsusobefives. Elvistantea Expociencia 93 fuvo ko oporfunidod de
verporsmismala nueva figsofia deeficiencia y oolidod que abanderan
muchas insfifuciones o nivel nociondl, permitiendo oosienar el proceso
hacia el desarolo v ki aplicacitn redl de ko dencla y ko tecndiogia
denfro dea ks procesos de modemiociin en fodos los nivelss,

Si blen en el pobeldn Infemacional se apreciaron los espacios |
cieados por las universidades para ka produccion de conocimiento |
nuevo ¥ el apoyo que ofiece Colciencics o ks instifuciones, asi |

comoe o ronsformacian de las entidades oficiales hacia &l desarmo-
lo de modelos eficlentes de serviclo y creacian de tecnologia muy
propios, fue en el de Modemizacion Empresariol donde se conjuga-
ron ambnicamente todos los sectores que juegan un papel ckive
en los proceasos industiales v de senviclos.

La muestra, constituida per producios, invenciones, innova-
clones tecnoldgicos, mecanimos de financiaciin y redes de infor-

macitn, fue un excelente gjemplo de mofivacion y esimuo alo |

produccién con calidod fotaly o ko inversién en el sechor industrial,

A, estuvieron presentes cenlros de investigacion, bose del
dasanolo clenfifico en diferentes dreas del conocimiento; los gre-
mios como Acofll v Asesel, generadores del desarrolio tecnolbgico
nacional: entidades oficiales que levan a cobo procesos novecosos
de modemizacion; indushios y empresas que son ejlemplo por su
excelancia en ks productos v senvicios, reunidas en Expocclidod;

entidades financleras Gue promueven y apoyon la creacidn de |

nuevas empresas nocionales: redes de informocion y programas
que estimulon la inversidn extronjera en nuesho pais,

Investigacion cienfifica

S destoco e impubo dodo en los Ofimos cnco s a lo
investigocidn que reclizo el Hospital Milifar Cenbral, o reiz de la crea-
cidn delaDivison de Investigociones a congo del Medico neurociuicno
Luis Cascbuencs. Aun cuando el Hospital ha cumglido una funcion

nvesfigotiva desde su fundacidn en 1988, e anfosi puesto en los |

investigaciones permite gue octudmente la divisidn coordine 150

y especialistas en el drea médica v por personal no madico como
paicdlogos, enfemencs, nutricionistas y bactendlogos.

Para el apoyo o los investigaciones, de acuerdo con Jess
Enrique Jaimes, psictlogo de k Divisidn, el Hospital fiene en cuenta,
enfre ofros criterios, que los niveles de incidencio o prevalencia da
ks enfermedades secn relevantes y que tengan Una Marcoca
importancia a nivel cientifico.

Bl doctor Casasbuenas menciond investigaciones en concer
¥ enfermedades cordiovasculores como dos de los ineas de o
sobud mids estudiodas. A propdeito de eslos ditimas, destacd el
disefioy puasta enprictica de una particulor manera de remodeiar
el miocordio después de que el pacienta ha sufrido un infarfo,

Hizo énfiass precisomente en un programa que s viene adelan-
tando y a fravés del cual el Hospital pone en marcha convenios con
insfituciones de educocion supedor para oplimizar el nivel de los
resuttodos. Bs el coso dal frabaio de disedo de un mondmeiio rectal
para diogndstico del nifo con estredimiento o conlinconfinencia fecol

| (encopress), recizado en asocio con b Facutad de Diedo Industricl
los sectores involucrados en el proceso de modemiocion del pas, |

de ko Universidod Jorge Tadeo Lozana. Con la misma Faculiod, pero
en la Universidod Javedana, los investigodornes se ingenian una comila
disefiada para fronsporte de enfiermos desde la sala de cuidodos
nlensivos hocka ofro lugar (rayos X o cinugia), que pemita una manipu-
locién mids fiedble da ks equipos de ks que depende &l paciente.
Con el fin de esfimular a los investigedores, la Divisién ha
creado Ires premics: ung para proyechos del Grea médica, ofro
para especicfdades quinirgicos v el tercero pora e sector de o
ummmnenmsd Proyecta ademds crear olros dos, para
profesionales de la salud no médicos y pora médicos especialistas.

El Instituto Colombiano Agropecuario

Corpoica, o Corporacion Colombiana de Investigaciones
Agropecuarias, 85 una organizacion del ICA gue busca “mejoror f
blenastor de ko poblacidn colombiana por medio de ko gensracian,
ironsferencia y odopcidn de fecnologia que hoga mds eficiente la
produccidn agropecuaria”, de acuerdo con el diector de la Divisién
de Cormunicocidn Técnica del ICA, doctor Jorge Elécer Picza Mo,

Enfre sus objelivos sa destacan el aumento de ko competitivi-
dad del sector agropecuano, la blsqueda de un desarclo equita-




MODERNIZACION EMPRESARIAL

PR

tive integrando al peguaio productor en este proceso, el desarolo
de una ogricultura sostenible y de una copocided cienfifico v
tecnoldgica nacional que le permita ol pais generar ko tecnologia
que necesita, tener acceso a tecnologia de punta y contar con
una adecuada copacidad para manejaro.

la Cosporacion, creada recientemente por el Instifufo, se
fundomenta en un sstemo de investigacién que opera en ks
niveles nacional, orientado a la investigacion estratégica especio-
lzada:; regional, orentado a la generacion y transferencio de
tecnologia para solucicnor problemas especifices: v locdl, odenta-
do a vaidar y ajustor los tecnologios disponitles y o responder a kos
necesidodes especificas del productor.

El apoyo de las enfidades financieras

Durante 25 onos, la Corporacian Financiera de Desarollo ha
opoyado a ka industiia nacional a fravés de la finonciocion da
45,000 proyectes.

Antenommente dencmineda Coponacion Financiera Popular,
fue creada grecias o la refoma administrafiva del 68 con aportes
del Banco Popular. Su objeto social ha sido siempre el opoyo ala
generacion de microemprasas hosto que dlooncen el nivel de oclivos
dispuasto por ko Supeintendencia de Industia v Comercio. Una vez
logrado este objetivo, las empresas confinuaban sus operacionss a
traves del IFl o ded sactor finoncien en general

Al comierzo del goblemo del presidente César Gavirda, la
Corporacion se pivatizd con ung emisidn nueva de acciones. Tres
ofos mds tarde el 70% cde sus occiones perfenecen ol secthor
privado y el 30% restante aln esta en manos oficiales.

Este proceso, gue s enmarca dentro de la poltica de modar-
nizacion del Estodo, pemite a la Corporacién democratizar ks
senvicios financienos y ofrecedos a todo el sector emprasardal, inclu-
yendo ka pequena, la mediona v ko gran empresa,

Lo Comporocidn desarcla actudimente 20 Ineas de crédto
DO Opoyar O ermprescs & industios que tengon citedos de innova-
cibn, eficiencia y rentabiidod. Se destacon Ios ineas de crédio
extenor, credindustria, credicomercio y credicapital, a frovés de ks
cudles ofrece catas de crédito, lonto del exenior como a nivel
nacionad, giros direchos y reintegros de imporlacion, préstamos para
copitd de frobaio v actives fboos, v sushihucion de pasivos.

Contactos a nivel internacional

Lo nueva poftico de aperturs econdmica ha permitido ko
consoldacion de enfidodes que cumplen ko misidn de apoyar el
intercomicio de fecnologia v de infomacian a nivel infemacional. Lo
Comporocion Invedir, uno empreso mixla de reclente creacian (leve
ton sio seks meses de funcionamiento), "es ka enfidod en Colombia
encargoda de promaocionar o pas en el extranjero, para incremeantor
ks inversion”, segln su asstente de direccidn, Marcela Ovcle.

Ensu corta vida, ya ha idenfificodo ciguncs sechones especificos
de la indusiia necional, os como algunos posbles polses inversionistos
en fecnologio y desamolo indusial, Expociencia 93 kes dio la oporiu-
ridod de hacer contacto con investigadaores & innovadones fecnolt-
| gicos colombicnes v de reciolr algunas provectos para offecer, prine

cipaimente oquelos presentadcs enla muestra da habaios de grode
de ingenieda. Pora su presentocion a nivel inlemaciondl, los investigo-
gores debendn suministiar un cndlisk de factblidod de codouno de
a5 proyectos, de tol manena que ko Coporacion Inverfir se encargord
de b lo posbildod v viabiidod de offrecercs en el extenor.

For su porte, el proyecto Cocelt es un convenio enfre el
Goblemno colombbicno v los paises miembros de ki Comunidad
Econdmica Europeo. Fimodo en 1991, fiene dos directores, al
frances Michel Socleux v el colombiano Fablo Ramirez. Inicid acti-
vidodes en mayo da 1993. De acuerdo con Ana Pechou, encoiga:
da de las relocionss con kas empresas, & popel de Cocelt &s el de
faclifodor. “Tratamos de enconfrar en Europa un socio para un ampie-
soio colombiong; ofentomcs ¢ la gente sobre nomias ewopecs de
prociactos a nivel de ks 12 paises da la CEE, v senlamos bases de
orsferencia de feondlogia”

En Expociencia $3, hicieron contoctos con pequenos empre-
SaNis que quisten desamolar sus productos y exportaros, para lo
cual solicitabon infomacion sotre nuevos métados de fabricaciin
e productos en determincdas dreas industicles y posibiidades de
opficacitn y fulura exportacian de productos temninados.

Ademds de hacer los contactos, Cocelt también olrece
servicios mds sencilics, como por elemplo stados de ks nombxres de
las empresas gue en Europa frobajan en ka misma fnea del consul
tor y estarion eventualmente interesados en iniciar clgin con-
tacto con Colombia. “No fenemos recursos financieros —diio
Pachoux—, pero ayedamos a encontranos”.

Finaimente, la reclentemente creada Corporacion Colombia
Internacional s una enfidad privada sin animo de kecro, que fiene
&l propdsito de opoyar y promover ¢l desaollo tecnoldgico de
productos agroalimentarios, con potencial de exportocion y ven-
tojos de competifivided naturales y creados en el pais, & impulsar
inversiones orientodas a un desarclio que confemple el uso
sustentoble de los recursos naturales v los ecosistemas.

Lo Corporacion ha contratodo estudios, enfre ellos uno conla
Universidod de los Andes, para investigar los fendencias de consu
ma de frutas y horlalizas en paises como Estados Unidos, Canada
y kos de Europo, de tal manera que pueda definir los productos
agicolos gue apoyard, con miigs a optimizar su produccin,
comercializacion v exportacion.

Lo Corporecion prestard los sigulentes senvcios: disefio de
conlrol v cerificacion de calidad, sstema de informacion de
mercados y precios, ratamientos cuarentenarias, control de res
duos quimicos v senvicios ¥écnicos de postcosecha,

Participaron ademés

Acopi

Capitulo de Caoldas de la ACAL.

EIR

Ediciones Enciclopédicas S.A. - Edensa
Finagro FAG

| Incubadora de Empresas

:r Institute Colomblano de Petrdlecs

| Instituto de Segures Sociales

l Nueva Colombia Industrial

| Univarsidad de Anlicouio
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Los ingenieros presentaron

sus proyectos de invesfigacion
como un aporte para el
proceso de modernizacion

que adelanta Colombia.
Algunos de ellos fueron
galardonados por

la A.C.A.C. y Acofi

Universidoa
Y empreso,
clave del desarrollo

Por: Carlos Alberto Vélez

Cr::n ingenio y crectividad, los ingenieros que parficiporon en
la Primera muestra de los mejores proyeclos de grado en inge-
nieria organizado por Expociencia 93, graduados en los Gifimos
tres onos de diversas universidodes del pals, presantaron sus
trabajos de grado. resulfado de una intensa labor investigativa,
Para escuchar su explicocidn, no slo se acercd el vistante

comin de la ferig, sino tombién el empresario, quien vio en los |

proyectos el aporte de lo universidad ol desamollo tecnologico
e industrial del sector productivo nacional. ¥ hubo ademas un
tercer visitante: un jurade calificador, que escuchd atentamen-
te y cuestiond el rigor, el método cientifico ulilizade y la
aplicabilidad del proyecto. En el marco de la feria fueron
premiados los mejores cuatro trabaojos.

Esla ventana obierta hacia la innovacion permifid que
fuera una reclidod el contacio directo de estudiantes y profesio-
noles recién egresados con los empresarios preocupados por
mejorar ka colidad de sus productos. Los trabajos derndsinaron el
interds que tienen actusimente los estudiantes de ingeneia por
aportar su conocimiento ol desarollo tecnclbgico de los seclores
productivos de Colombia. Sus propuestas abarcoron diferentes
ramas de la ingenleda. en particulor sisternas, elechbnica y elécti-
ca, mecdnica, indusirial, quimica y civil

Uno de los sectores mds favorecidos fue el de o industria
petrogquimica colombiang, gracios ol esfuerze de ingenieros
quimicos de la Universidad Maclonal, quienes gonaron el primer
premio. Después de cinco anos de experimentacion, le-enfrega-
ron @ la industria nacional la tecnologia para la oblencion de
formas de cotalizadores,

*En Colombia contaomos con experdds en la matena, capa-
ces de proponer altemnatives enlo preparacibn de catalizadores
industriales”, afirnd el ingeniero Franclkco Sanche, director del

W R

| programa de procesos catalificos del Departomento de Inge-
| nierio Suimica de ko Universidad Nocional. Explicd que un

catalizador es una sustancia que transforma una matera prima
en ofros productos con la misma cantidad de energio y maxima
purazo. De lo misma manera, informd que el reactor constiuldo

| porlaUniversidad Nacional fuve un costo aproximado de cuatro
| ymedio millones de pesos, mientras que en el mercodo el precio

comercial asciende a 19 millones. De aguerdo con el ingeniero
S8nchez, este proyecto desmiliica el concepto de catalizodor ¥
reactor, Su objetivo es desancllar calolizedoernes y mecansmos de
reacciones catalizadas, partiendo de materas primas disponibies
en nuestro medio como el alcohol, elpefrdleo v & gos. hacia la
blsqueda de procescs catalficos para obtener productos quimi-
£0s de gron consumo en el pais, como s el caso del vini acetato

| mondmero, el dcido acéfico y e dcido corico.

Fl trobaje ganador, dencminade Tecnologio para la ob-
tencién de formas catalizadoros, fue realizade por los ingenieros
José Hemnan Jaramillo y Elsy Esperanza Relnoso, No es producto
de un esfuerzo aislade denfro de los procesos investigatives del
Departamento de Ingeniera Guimica. Por @l contrario, &5 el
resultado de la manera como los docentes del programa esti-
mulan o los estudiontes de los Olfimos semesires a confinuar la

| explorecion v experimentacion de los procesos cataliticos inl-

ciadas en anos antericres, Gracios ¢l opoyo de Colclencios y de
la propio Universidad, el grupo ha trabojado secusncialmente
consigulendo cada vez mayor conocimiento y dgor en el dasa-
rollo metodoldgico del proyecto.

. Estimulo a ingenieros

Esta primera Muestra de los mejores proyectos de grado en
ingeniaria tuvo como propdsite estimular la creativided v la
investigacion entre los estudiantes, apoyar la creacién de nue-
Va5 empresas con base en los proyectos universitarios y confri-
buir en &l proceso de Innovacion e intercambilo tecnoldgices.

Al frente de esta Iniciative se encuentran lo Asociacian
Colombiona para el Avance de la Ciencia, ACAC., y la Aso-
ciacion Colombiong de Foculfodes de Ingenieria, Acofi. enfidg-
des que por su cardcter privado y sin Gnimo de lucro, trabajan por
promover, integrar y divulgar el conocimiento clenfifico v tecnold-
gico, hacia la bilsqueda de soluciones a los problemas nacionales.
Buscan, cdemds, establecer un programa continuo de mejorg-
miento de la calidad educativa en ingenieria.

El proceso de seleccion de los mejores frabajos se realizd
medionte convocaloria enviada a los 266 progromas de inge-
nierio existentes en el pais. Se recibieron 128 rabajos elaborados
durante los afos 1991 a 1993, De éstos se seleccionaron 42, dos

| de elos comespondientes a programas de postgrado v los 40

restantes a programas de pregrado, que constituyeron la mues-
ira en Expociencia 93.

Bl jurado estuvo conformado por 18 profesionales enfre
ingenieros académicos, no académices y expertos en gestion
tacnolégica. Los criterics que luvieron en cuenta para la cofifi-
cacién fueron los argumentos utiizados por los universitarios
para explicar lo necesidad de resolver problemas de cmplia
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» "La ingenieria es un puente enfre
la investigacion y el desarclo tecnold-
gice®, afimé Mohora Elizeieth Hoyos,
directora de la A.CAC, Fue la iniciativa
del premio la gue unid en este empeno
allos dos asoclaciones, Acofl y
A.CAL. hecho que ha generado un
impacto muy posiivo para el progreso
del paks.

+ En Colombila existen 205

programas de pregrado en ingenieria.
Sesentaly sels instituciones de educa-
¢idn superior cuentan con programas
univarsitarios en 37 romas de la
ingenleria.
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» En 1974 se reunieron los decanos
de los 22 facultedes de ingenleria del
pais, por iniclativa del icfes y da la
jociedod Colombiana de Ingeniercs,
para acordar ka creccion de lo que hoy

Primer puesto: “Tecnologia para la obtencidn de formas
calalizadoras”, realizado por estudiantes del Departa-
menfo de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional
sede Bogolfa.

coberturg; la riguresidad metodologica; lo diversidad de los

fuentes bibliograficos; lo contibucidn personal de los autoresen |

cuanto a originalided y creafividad; ko magnitud del frabajo en
tiempo y recursos; los resulfados v, finglmente, el oporie al
desarollo del pais.

El segundo puesto fue para el proyecto titulado Perfil fisio- |

ldgico sistematizade, presentado por un estudiante de la Facuk

tad de Ingenierio de Sistemos de lo Corporacion Auténoma |

Universitaria de Manizales. El tercer puesto fue compartido por
los proyectos Disedo y construecion de un equipo de lavado por
ultrasonido, de la carrera de Ingenigria Eléctrica de la Universi-
dad Nacional sede Medelin, v Faelibiidad de industrializacién
de pectina en Antioquia, de la Facultad de Ingeniaria Industrial
de la Fundacién Universidad Catdlica del Oriente, de Rionegro,
Anficguia,

La informética médica

H estugionte Juan Femendo Rutio Gémez merecié el segun-
do puesto del concurso por un programa computarizado para la

atencion de pocientes en la unidad de cuidades infersivos. Este |

novedoso sstema procesa datos clinicos y de kaboratorio, pemite
conformar una esfructura de documentacion bibliografica, con-
figura diferentes p idodes diagndsticas v actba como una
herramienta (il en el monitoreo, simulacion, ensefonza v exper-
mentacion de eventos fislopatcldgicos determinados.

El programa, denominado PERFIS 2, llena un vacio en lo
infarmdtica médica, por cuanto el software médico es todavia
£5C030 en el pals. Su principal carocteristica es la de poseer una
interfaz usuario/maquina amigable, de facil monejo y confrol
para escoger enire las diferentes aplicaciones del programa.

Este trabajo. que contd con el apoyo clentifico del doctor |

Carios Echeverry, habia sido presentado previamente en el XIX

es Acofl, fundada formalmenta el 19 da
septiembre de 1975,

» En el siglo XIX, los estudios de
ingenieria eron reclzados principaimen-
te por los militares, encargados de
dotar g kas cludades de obras de
infraestructura.

» La primera Escuela de Ingenleria
en Colombia se fundd medionte
decreto del 24 de agosto de 1851 en el
Colegio Miitar v en la Escuela
Politecnica. Postericrmente, en 1935, la
Universidad Nacional de Colombia
inaugura la primera Facultad de
Matemdticas e Ingenieria.

» Hoy dia'la Facultad de Ingenleria
de la Universidad Necional cuenta con
alrededor de 4200 esfudiantes distibul-
dos en los programas curicutares de
pregrado y postgrede.

* En febrero de 1994 se lonzard ko
convocatoria para ko siguiente version
del premio, que se enfregard en
octubre de 1995, “Estudiantes y
profesores tendran fiempo para
sefecclionar temos éptimes y para
hecer de sus frobojos de grado
proyectos de excelencia, aplicables af
desamolic del sector produchivo det
pais”, puntualizd la directora dela
ACALC
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ciudad de Monizales en 1991, obteniendo el premic “Luis Cerezo”. | P

Continuidad y exigencia
Lo que queda claro de esta primera muestra s lo exigen-
cla académica de la univerdded actual, compromelida con el 3 . o
desanollo del pais, v su reclizacién pemnite resaltar aportes Universidades pﬁl‘hCIpﬂl‘I'EE en la muestra
significativos en fal sentido, como la confinuidad del ejercicio & . o ) _
invesfigafivo de varios aRos sobre un mismo tema, el entusiosmo | Corporacion Autdnoma Universidod de Manaales
de los docentes preocupados por generar soluciones tec- | Corporacién Infemacional para el Desanclo Educotvo
noldgicas, y el deseo de contribuir ol desarrollo de una | Corporacin Tecnoldgica de Boivor
tecnologio nacional que permita abaratar los costos en la | Corporacion Universitaria Antfonio Narifio
oroduccién con el maximo de eficiencia y calidad. Corporacion Universitaria Autdnoma de Occidente
Expociencla 93 fue el espacio gue rompid el higlo Corporacion Universitaria de Boyoca
entre los instituciones de educacién superior v el aparato | Corporacion Universitaria de Ibagué
productivoy fijé con cleridad esa nueva cultura empresarialque | Corporacidn Universitaria Picto de Colombia
contribuye a mejorar la calidad de vida de los colombionos o | Fundacion Inferamericana Tecnica - FT
fravés de lo aplicacién del nuevo conocimiento. Fundacién Universidod Catdlica de Orente
En el acto de premiocidon o los mejores trabajos de los | Fundacién Universitaria de Amedca
ingenieros colombiancs, el presidente de la ACAC., Eduorde | Pontificia Universided Javeriana
Posado, afiimd que “con nuestra propia tecnclogio, estomosen | Universided de Anfioquia
capacidad de oporter ol desarollo industrial del pais™. Coinci- | Universided de Le Gudjia
di6 conla anterior decloracion el ingeniero Guillermo Sanchez | Universidad de los Andes
Bolivar, presidente de Acofi, cuande dijo que el pais no | Universidod del Couca
puede dorse el lujo de seguir perdiende el enorme recurso | Universidad Incca de Colombia
tecnolGgico que ofrece la universidad al sector productivo | Universided Industricl de Sontonder
nacional. Universidod Jorge Tedeo Lozano
El estimulo a los ingenieros ha permitido que desde ya, | Universidad Libre de Colombio
estudiontes de primeros afos de la comera hayan empeza- | Universidad Nacional de Colombia (Bogotd)
do a pensar en sus frabajos de grado buscando la excelencio, | Universided Macional de Colomgia (Medelin)
demostrando tada su creatividad v formulando temas que | Universided Ponfificia Bolveriona
tengan en cuente las necesidades de la industria nacional, Universidad Surcolombiona
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En el pabellon de

Modernizacion Empresarial
los inventores presentaron
sUs mas recientes
creaciones.

Los Inventores,

MODERNIZACION EMPRESARIAL

un sector olvicado

Un mullitrozador que reemploza @ més de 22 insfrumentos
utiizados en dibujo lineal, albahileria, topografia y agrimensura;
un atald plegable; el simbidfono, dos instrumentos de cuerda
en und solo; un robot humangide que puede realizor activida-
des semejantes a los dal ser humano; una ploncha rdpida para
sGbanas, un sensor de radio magnético. Estos son algunos de los
S0 ejemplos quelo Asociacion Colombiana de Inventores, Acodi,
presentd en Expociencia 93.

De acuendo con w presidents, Miguel H. Pocheco, un buen
nomeno de inventones estd vinculods a la industia nacional, disedan-
oo ko soluciones que el pois recuiere, Justomenta
parg promaover un froboio arficulads entre el
sector indusiial colomibbiono v ks inventores, ko
Acod opoyo a5 ofiados, incrementa y perfec-
ciona sus octividodes creativas, divuiga y apica
ks derechos de ko propledod indusiidl v nabaia
por ka modemizacion de la legslocion en esle
sentido.

Acod nacid en 1988 Iros ko clousura del
Primer Encuentro Nodional de Inventores. Achuak
mente asocia o 206 creadones de nuevos pro-
cuclos de oplicociin nacional y busco que Ia
incastia naciond reconozca la importancia de
apoyar ko creatividad del inventor colombiano.

A nivel intemacional, la Asoclacion perte-
nece a la Federacion Infermacional de Inven-
tores, o través de la cual se han estrechado
las relacionas v el intercambio de experien-
cigs, conocimiento y nuevas tecnologias en-
Ire los inventores de todos los pokses, espe-
cialmente los de América Lating.

“En 1992 —dijo Miguel Pacheco—, Acodi presento a Col-
clencios un proyecto cuyo objelivo es incrementar cada ano el
nimero de desamollos tecnoldgicos realizados por inventores
nociongles, incorporodos en &l engronaje productivo del pais v
masirade o Colomblo estas realizaciones”. Durante 1993 Col-
clancias enfregd a la Asociocion diez millones de pesos, con el
propdsito de convocar a los creativos necionales v escoger los
siete mejores inventos, cofinancior su desarollo v velar por su
aplicacidn en el campo productivo vy comercial. En 1994, se
espera cofinancion 70 inventos.

Simbiéfono

Sin embargo, la legisiacion actual no esta del lado del
imventor. Los costos del trdmite pora lo obtencién de la potente
—mediante lo cual elinventor liene el derecho al monopolo sobre
la produccidn y comercializacion de su invento durante un cledo
periodo que cscita enre 10 y 15 afos— son muy elevados, hecho
que desmotiva al inventor. A juzgor por el presidente de Acod,
muchos inventoras ademds llegen ala tercera edad sin ninguna
garanlio desde el punto de vista de segurided social.

A pescr de esta situacion, los invenfores que parliciparon
en Expociencla 93 mostraron onguilosos sus inventos, como es el
cas0 del ingeniero agronomo Caros Jaime Prieto. quien inventd
el multitrazador hace unos cinco afos y durd casi tres en adaquiris
lo potente respectiva, Hecho en pldstico aleman, numergsos
estudiantes colombianos y un grupo de indushiales venezolonos
adguirieron el mullitrazador durante la feria.

Desde el punlo de vista oristico y cullural, el msico
boyacense Pedro Antonio Murillo inventd el simbidfono. "Se
trata de un instrumento musical del grupo de los cordéfonos
totalmente nuevo —dijo Murilo—, caraclenzodo por poseer uno
caja oclstica comunitaria a dos mastiles opuestos sméticaomente,
comespondientes a dos insfrumentos, y que mediante un botdn de
sujecion, colocado en la parte posterior, parmite hacer un giro de
1807 para ejecutar en ambos diopasones. aportando os un mayor
nimero de octavas de acuerdo con los instrumentos combing
dos”. En ofras palabas, se frata de la simibiosis de dos instumentos
de cuerda (lipke y requinto, guitara y tipke, guitara
¥ requinto o bandola y cuatro kanero) que puede
ser interpretodo indistintamente por milsicos dies-
s © undos,

Robot humanoide




Reunidas por Icontec, en el
pabellon de Modernizacion
Empresarial estuvieron

presentes algunas de las
empresas que se han
destacado por ofrecer
calidad de excelencia en
sus productos.

En Expocaiaid,
desarolo de tecnologio

1

H ay que pasar de hablar de o colidod a demestrara”
Con esta frose, el Institute Colombiano de Normas Técnicas,
lcontec, invitd o ws afiiodos o participar en Expociencia 93, uno
de los mejores escenanos para demostrar I alta calidad y
confioblicdod de los productos v senicios colomblanos, o que
las hoce competitives a nivel intemacional.

El Instituto, encargado de velar por lo excelencio en la
calidod de procesos, productos y servicios de industias v empre-
sos colomblongs, tiene actualmente 1100 afiiados, muchas de
los cugles han obtenido el Sallo de la Calidad, la Certificacion
de Aseguramiento de Calidad, el Premic Nocional de la Calidad
o premios intemacionales a lo largo de su historia,

lcontec otorga el Sello. la Cerfificacidn o el Premio a
empresas cuyos productos se fabricon de ocuerdo con las
especificacionas de los normas tecnicas infemacionales v bajo
sisternos de calidad eficientes, estables v sobre todo confiables,

Dado el cardeter cientifico y tecnoldgico de lo exposicion,
el lcontec organizé Expocalidad con el objeto de mastrar a
colomblanos v extranjercs que & pals tiene industrios que se
destocan por fobricor excelentes productos, o por haber conse-
guido un alto grado de desarrcllo en sus proceses de produc-
cion, de adminitracion, de mercadeo v de servicios.

En Expocoidad porticiporon 12 empresos que mostraron
productos elécticos, equipos industricles, electrodomésticos y
boterias, enfre ofros, v que, en el morco de Expoclencia 93,
llenvaron un mensaje positive @ fodos sus vecinos y visitantes ol
pobelén de Modemizacién Empresariol. *Nosofros empezomas
desde cero”, parecion decile a univarsitarios y pequenios em-
prasorios. Pero con esfuero vy semnpre en lo blsquede de lo
excelencia en todos los nivelas, se puedes llegar a ser el mejor.

Taol es el coo de Croydon, una de los empresos mas
estables y con moyor &xdto en nuestro pais. Al desaroliar su
propia tecnologia, se sitGa hoy a la vanguardia de la industria
nacional, Parg logrardo, disef\d equipes que garantizon el Qoo
bado v o durocidn del cokodo que produce. Por elemplo.
Croydon es la Unica industia en Colombia que fabrica botos
para bombero, con puntera y planfila en ocero v suela resttente

SUPLEMENTO ESPECIAL

al color, Por esta innovacion recibid en 1988 el Premio Mocional de
la Caldad lcontec. Durante Expociencia 93, Croydon no sdlo
miostrd sus productes, sno fambién el proceso de elaboracitn
de los mismos, medionte un sstema computarizado y bojo unos
patrones de elaboracién especificos.

Asi como en el caso de Croydon, los restontes 11 empresos
que participoron en Expocoidod demoslraron el esfuerzo, lo
creatividad y el ingenio colombianos. Cuando estas caracteris-
ficos se combingn con el desorolio de nusvas tecnologias, dan
como resultado la eloborocion de productos de excelente
calided y competitives a nivel mundial, «

Empresas participantes en Expocalidad

AVE Colomblona Ltdo. Productos en la linea eléctica: interruptores,

tomacorientes, breaker, imbres y roselos, entre atros.,

Concretos Premezclados $.A. Concrelos, morteros y la tecnologia utilizade

&N $u realizacion.
Craydon $.A. Industria de colzado deporivo y bolas de caucho.

Equipos y Conltroles Industiales Lida. Equipos de medicion dimensional,

micrémetros, calibradores y proyector de perfiles, enfre ofros.

Extrucel 5.A. Tuberias ¥ cccesorios de polietileno pora conducios de gas.

Icosa. Neveras, lavadoros, botelleros y estulas.

Mac S.A. Baterios automolrices y estaclonarias, separadores de PVC y
polietiteno, cojas y cublertas plasticas, plomo, lingoles, 6xido de plomo,

Shall de Colombla S.A. Baterias,
Texaco. Exhiblcion de Haveline Ursa v de acelles industrioles.

Ingenio Central Castilla 5.A. Azicar en diferentes presentaciones, bolsas,

cubos y sacos, y mieles para consumo industrial.

Incolbestos. Materales de lriccion y sistemas de frenos para la Indushia

automatiz.
Confecclones R&thzel. Camisas en linea masculing,




Los generadores

y los demandantes de
tecnologia, productos
y servicios fuvieron

en la Rueda
Infernacional de
Negocios el instrumento
adecuado para
establecer los
contactos claves

en sus aclividades
comerciales.

MODERNIZACION EMPRESARIAL

renocond oL b

Expoclencia 93 fue un clore ejemplo del intercambio de
informacién tecnolbgica y de contactos comerciales que faci-
litaron @ unos y ofros (oferenfes y demandantes) negociar,
chorar fiempo y estrechor el mayor nimero de relociones
comerciales.

Una herramienta fundomental fue la puesta en marchao de
fa Rueda Internacional de Negocios, evento que pemifid por
primera vez en Colombio establecer los vinculos comerciales

para que el sector productivo se beneficie con lo tecnologiay el |

conocimiento que generan kg unhers
dad, los centros de investigacion v las
organizaciones que frabajan en clen-
cha y lecnciogio,

La rueda de negoclos se conci-
bié como un mecanismo para pro-
mover confactos reales entre la co-
munidad clentifica y tecnoldgica y
los empresanios. @ nivel nacional e
intarnacional, en materia de oferta y
demanda de productos, proyectos,
iniciativas, senvicios, osesoras, inno-
vaciones tecnologicas. inventos y
equipos.

En el marco de Expociencia 93,
la rueda de negocios organizd nu-
merosos encuentros, asegurd la cali-

La Rueda de Negocios
constituye un mecanismo
para promover conlactos

reales enfre la comunidad
cientifica y tecnolégica y los
empresarios, a nivel nacional
e internacional.

| dody lo eficiencia de los entrevistas y bused la participa-

cién de terceros que asesoren el proceso de negociacion
en diferentes aspectos, entre ellps financiacién, segures,
importaciones y aduana.

"Murnerosos inversionistas extranjeros pariciparon de la
weda de negocios”, afiimé la directora de la ACALC., Nohora
Elizabeth Hoyos, lo que demuestra el interés intemacional por la
creatividad v ko innovacién nacional,

Pora aquelios que no formalizaron ninguna negociocion
de tipo comercial durante los dias de
la ferio, la weda de negocios tiene ka
ventajo de que es una negociacion
pemanenta: por medio de un cata-
logo aclualizado regularmente, di-
wulga a nivel infernacional la oferta y
la demanda en investigacion v desc-
mollo fecnologico.

En Expociencia 93, “lo weda de
negocios fue una valiosa herramien-
ta para la viabilizaciin del conock-
mignto y de sus aplicaciones en fa-
vor del mejoramiento de la caolidad
de vida de los ciudadanos”, conclu-
v la directora de ACAC. »




El pabelion de
Ecoeficiencia mostro,
ensend y demostrd
que con un poco

de disposicion y algo

de conciencia ambiental,
todos podemos manejar
adecuadamente nuestros
[ecursos.

Una muestra de
tecnologias limpios

Por: Lisbeth Fog

1 E

coeficiencio es uno nueva expresion sockal, orentado a
gliminar el despifaro de todo recurso y forma de energia, a frawés
del ahorro v la reutifzacion, de ka innovacion clentifica y tecnolbg-
ca y de kos esfuerzos empresaiales, comunitonos y personcles”. As
definid el Corsorcio Ambiental —PMUD, DAMA, ANDI, Inderena, lo
Universidad Joverana por intermedio de la Focultod de Estudios
Interdiscipiinarios, FEl y ko ACA.C.— lo expenencia vivida por el
pobelén dedicodo ol ombiente durante Expociencia 93.

Con ko paticipocidn de 39 expositores, en Ecoeficiencia se
dieron cita organzaciones intemnacionoles, empresas comercicles
e indushicles, instituciones gubemarmentales y municipios, universk
dodes y organismcs no gubemomentales.,

La muesira del pabelién ambiental le recondd ol visitante que
al cuidodo del plonato se inicio en nuasho proplo cosa ¥ nos
compromete a todos desde que bolomos baswra a ko coneca,
accioncmes el sanitario, echamos inseclicida pare acabar con los
molestos 2ancudas O prendemaos Una ke,

Dedicado o b que los ambientalistas llaman el “manejo
sostenble” del entomo, Ecoeficiencia logrd su objeliva: mostrare a
lo ciudodaria ks lomodas tecnologios Bmpios”™ o lecnologios
cpropiacas, para convivir de Una monena amoniosa y soludcble
con el amblente que nos rodea. Con un poco de conccimisnto y
puesta en practica del misme, Ecoaficlencia demosid que pode-
mics ofrecer diciomente nuestro cporte pana mejonar las condicie-
ras de vida en & pleneta, con la conciencia de que debemaos

oo en e fuluro de nuestnos Rjos.
En todo un pabeldn, kos reprasentanies mostoron a ks vistantes
chversts soluciones apicobies of manelo aprooiaodo del amblente,

Al interior de la casa

Renegomes del racionamiento de energio, pere no Ceemos |

en cuenta de que. de pronto, todos los bombllos da la cosa eslan

" ECOEFICIENCIA

encendidos dn que los esternos ufizondo. No sdlo es necesario
crear el hobito de opagar ks luces constontermente, de ocueido
con los representontes de lo Empresa de Energia Eléctica de
Bogota en Ecoeficiencia, sino también utiizar bomibilos que. con la
misma calidad de e, estén drenados para reducir el consumo de

| energia. Se trata de la bombila fucrescente compacta. Segin

ellos, “en lo sustitucion de una bombila incandescente radicional
s& logra un chore de energia del 80% v se incrementa doce veces
su vida GH". ¥ 51 aln tenemos calentadores de agua eléchicos
—culpables del 37% del consuma residencial, segln estodisticas
asfimacdas en 1991—, el confroiodor de tiemoo o infermuptor outoma-
fico programable, fimer, reduce & costo en el consumo de energiaen
53% en ol estralo 6, 27% en el eshofo 3 v el 1% en el estrato 1.

B sanifoiio representa el 40% del consumo total de ogua enlas
viviendas. Con tecnologia colombiana, los empresas Corona,
Mancesa y Grival presentaron un modemo scnifeio que consume
dnicamente & firps de agua, en lugar de kos 12 gue gasto el
tradicional. ¥ es que, aungue seo dificl de creer, &l oguo se estd
agotanda. El secreto de la rueva tecnclogia e3td en la griferia del
tanque, especificoments en ka pera que ha venido a reemplazar
el aguastop, esa chupa negra gue obre y clera el orficio por
donde sole el oguo del tangue. Aungue &l nuavo sanifario fomiién
contiene 12 ffros de aguo, ol descargor el fangue ko pena empiezo
a llenarse del fquido a través de un pegquato oificio lateral que
posea. A medida que la pera se lena, su peso hace que cuando
se han evocuado 4 Fires de agua, se clere automndticomente., De
ol manera que son 4 Ttros que salen y & que empuion, pero que
siampre se monfiensn,

La nueva gifieria no puede adophorse alos sonitarios anfiguos,
0 seq que habiia gue comprar uno nuevo. Sin embango, & adap-
tador Grivaksaver, un oditomento de coucho negro gue se coloca
en el fubo del &rbol, pemite un ahomo del 30% en cada cocionar,

Las ernpresos demostranon en la fera ofros tucos pora ahomar
ogua: ko griferia modema se abre v se ciera con dare sélo media
vuelta a ko Bave del lavamanes ¢ de lo ducho. Con este ciemne
répido se ahoma el ogua que desperdicioriomos en el proceso de
dare wanas vuetias a ko kave. Fnaimente, los indushios del romo han
perfeccionado el gstermna de sumministro de! ague, ol punto que con 1os
neves duchas nos podemaos bafar con mitad agua y mitad espumia:
armbas mojon, salen con presidn v estames chorando ogua.

" Las casas infeligentes

De manera infegral, ko Universidad de La Salle presentd un
qwmmmmmmcmmthmma

| plada para un mejor oprovechomiento de los recursos nafurdles. Sus
hacers no siko pana nuestro propio bienastar, sino pensando scbre |

bafos estan dotodos de kos sonifonios v uchas descritos onfedomnen-

| e,y pora el colentamiento del agua utizo enengia sclor

Lo Fundacién Alma, creada en 1985, fiene como objetivo la

| educacitn v ko copacitockon ambiental, e involucra a la sociedad

civil para defender y conservar el ambiente. En Expoclencia 93

| presentd un proyvecto especifico: se trota de la "casa del bosque”,

actualmente en nings, ublcoda en el Parque Macional Olaya
Hemera en Sanfafé de Bogold, en ko que proyects construr un
espacio bibbogrdfice especicizods en cencics embientales. De
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ocuerdo con su direclera, Alegria Fonseca, “kas pautas de disefo
arauilectonico pora su remodsalacion cbedecen a los pinciplos de la
crauitectura biocimaétion”. Unavez recupenada, la cosa del bosgua se
comvetid en un modsko didaclico de tecnologias apropiadas para el
ahomo de energia y lka consenvacion de los recursos, por ko odentacion
de sus paredes, los dimensiones de ks superficies de vidko para ung
ufizocin médma delo ke naturdl, e uso odecuaco de ks colones de
cubleras, fachadas v pisos y el control de ka ventilacidn naturgl,
Utizando &l mismo conceplo de "arquitectura biocimdtica®, el
Deparamento Administrativo del Medio Ambiente, DAMA, cons-
tnuird el Centro de Tecnologios Apropiadas, cerca del chomo de
Padila. Con 1000 metros de construccin, “sn tumbar un Grbol”,
segin lo indicd su directora Eizabeth de Rodado, el Centro tendid
un coslo de 700 millones de pesos que serdn financiados por el
propio DAMA. La idea es presentar ali “todas los lecnclogios que
se eston utiizondo en el poks en cuanto a luminesidad, recupernc-
Cibn de aguas negras y embiente infemo de los edificacionss, con el
propdsto de dar poutos para reducr costos en los senvicios v melonar
ka caidad de vida de quienas ks habfion”. En dicho Centro quedandn
ubicodas ks oficngs ded DAMAL un soidn de conferencios para 200
pensonds, un centro de documentacion y un banco de proyectos.

El reciclaje: el inicio de una buena
relacion con la naturaleza

Dentro del marco de Ecosficiencia, los calenos reparieron un
crectivo cuademiio fivodo Dosts personal de econciencia, editado
"para guienes tienen el viclo de persar”. Su capifulo undécimo dice
st “La bosura es uno ploga y & reciclae &5 su conlrol bicldgico”™.

Ese contol. que aln no cumplimas en forma masiva an
Colombia, lo levan o cebo con édto oguelas lenlas 2omas que 58
confunden entre el rdfico de los ciudodes y que muchas veces son
objeto de insultos por porte de impacientes conductonss.

De casa en casa y de bolsa en bolsa, Miguel Prielo comenzd
desde los siete 0fos recolectando y amumando basras que adn

‘La casita del bosque” de la Fundacion Alma.

W R

|

hoy clagfica en diferentes montones de chiros, cortén, carfuling,
archivo, craft, perddico, vidido, chatama, botelos, pldstico y fatuco
0 pasta (empogues de jugo y leche).

Inicia su recomido en la calle 70 de Bogold y continla hacia
&l norte, 20na prediecia de los reciciodores. “Como era un frabajo
honesto, consegu &l camo esferaco”, dice Prieto, refinéndose o
canito de bolineras que utiizd junto con su hermono durante
algunos anos en su infancio. Ancimente, fraboid con una zoma
alquilada que ego comprd con un préstama, unes chomos que
acumuld siendo chrero de consfruccién por alguncs meses, v &
saldo findl ko pogd con el producto de la zoma.

Priato vive con su mujer, quien en ocasiones &5 también su
copiloto de z2oma. Tienen dos hijos, una nifa de cualro afos v un
peaqueno de cuatro meses. Dice que una de ks ventajas de este
oficio es no fener un horario fjo, de tal manera que puedse estar ol
tanto de su fomiia cuondo lo necesitan. Trabojo tres dias o ko
semaona, en jomadas de 18 horos dionios. recolectando material
cale amba y cale abajo, de sur a norte de ko cludod. Dedica ofros
fres dios a la seleccion del producto v o ka venta de éste enun
centro ge acopio. Pagan por peso y ko que mejer pagan es el kio
de bokas pidsticas mpkas: 60 & 70 pesos. Lo mds barato es la
carfuling, entre 20y 30 pesos ko, “Le va a uno bien ¢ sale cotve o
gluminio”, enpica Priefo, pues cungue es basionte dificl de consegur,
&l ldo cuesta enfre 600 y 700 pesos. 8 centio de acopio vends kiego
eimaterialaempresascomo Cartdnde Colombia, Propias o Repapeles.

De acuerdo con este homire de unos 30 afcs, en Bogotd
endsten 50,000 familias “reciclodons”. Aungue ese es &l témino que
utiizen, mds que reciclor, forman parte del proceso que conduce
a elo. La famila Prieto consigue un promedio de 25.000 pesos
semanales, con los cuales, odemds del sustento famibar, costeq e
coimal, bas herodunas, los clavos ¥ la comida del animal, ot como ks
despinchodas de la zoma. “Toca guemecda”, ofima Prieto, Y farm:
bién les toca copotear los problemas que enfrenton en asos fres
dias de recoleccion, cuando los defienen como sospechasos de
robo o los demanda o Sociedad Pretectona de Animales por poner
a habalor a los cabalkos en o noche,

Reunidas en o Cooperativa El Triunfo, clrededor de
30 de estos famiias buscon mejonar su colidad de vida,
Adelantan actuckmente un programa que han denomi-
nado "Reciclas enlo fuente”®, en el cual ko clasificacion
de o basura se inicia desde las mismas casas. Elsuefiode
Frieto &5 conseguir oasa propia, un camidn para reem-
plazar su zoma y dore estudio o sus dos hijos.

La Fundacion Social, una organizacidn nocional de
inferés social, v ENDA América Lafing, una ONG que
apoya proyectos de medio emblente v desamolio en
region, promueven kos actiidades de los recupercdones
de materiales reciclables, por medio de formacion edy-
cativa y desamolo de propuestas sobve transfomocion
de desechos orgdnicos, en sectores populores.

En Manizakes, con ka colaborocidn de la Fundocion
Sociol, entre ofras enfidodes, se constuye aclucimente
ung plonta disefado para & recickale de baswios, con
copacidad pana recoger 400 toneladas dianios. Una vez
reciclodo el maledal, se vende a ko industia, lo que
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En pequena o en
gran escala, en la
ciudad ¥ en el
campo, las
personas y las
empraesas pueden
conlribuir para
hacer realidad el
manejo integral
de los recursos
disponibles.

constituye, segin Nora Padilo, de la Asociacion Nacional de
Recicladeres, un principio de comercio omblental.

ENDA, por su porte, fiene un proyecio de ogricultua ubana
o fravés del cual organiza tolleres dingidos a grupes de 25 mujeres
del surchente de ko copitdl, para ko ensenonza del manejo de
basuras, transformacidn del desecho organico, fabricacion
arfesanal de popel y montale de huertas coseras. Log falleres estan
disefiados de tal manera que sus parficipantes se convierten en
muifipicadoras del conocimiento adquirido hocla vecinas y fami-
licres, segn lo explcd su promotora Morta Sudrez

De la ciudad al campo

S en los ciudodes fodavia hay mucho que oprender, la
stuacion en & compo No &5 Mends predcupants. Por el en
Ecoeficlencia ocuparon lugar destacado proyectes tendientes a
la recuperacidn de los microcuencas de los fos, e fratamiento
opropiodo de los suelos, ko orgonizacion de cultivos oltematives, la
ulilizocién de hemomientas de frobojo adecucdos en los famanas
cultivobies, el desamolo y ko consenacion de los zonas peafrolenas y
ko reforestacion de viastas dreas del pak.

Fundases, enfidad dn &nimo de lucro adscrita a ko Corpore-
cidn Minuto de Dios, desomola blotecnologios apropiadas con
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suelos culfivobles. “Agrophus es ko vida del suelo”. decian los repre-
sentontes del stond en Ecoeficiencio. Es un culfivo fquido de
microorganismos, desamoliado paradevolver elcompenente bidtico
a los suelos. Estd compuesto por bactenias, hongos ¥ levodunas que
reclizon v aceleron &l proceso de descomposicion de lo materia
organica, producen cnfibidticos y cxidan hiero y caufre, entre ofros
slementos, asmilables por las plantas. Se ulifiza en diferentes pro-
porciones de ocuerdo con los cultivas, entre ellos pastas. flores,
hortalizas, futales, café, anwejos v gusontes, alcochofa, banano,
cuuba, granadila y moracuyd, e inchuso compost,

Ademas del producto. Fundases ha desormollado una
tecnologio de manejo que aseguro lo produccién y uso de
microorganismos en cada finco, lo que permite una amplia ¥
rdpida recuperaciin de suelos.

Acabye, lo Asociacion Colom-
biona de Agricultura Biologica y
Ecodesarollo, cenfra sus esfuencs en
la sstematizocion de experdencios de
Cameo Y la recupenacion de técnicas
trodicionales. ko reclizocion de investi-
gociones y eloboracion de nomas en
ogrcufura biokdgica, copacitacidn y
G5e30Ma, coordinacion da redes enel
dreq anivel de América Lating v senv-
cios editorigls.

B "botdn deono” 52 haconvertido
en &l simbole parg rescatar los
microcuencas en Ansema, Coidos. Lo
Fundacion Ecoldgica Ecoanzea se ir
ventd ko “ineo amanila”, que consiste
en sembror cencas vivas en i0s Imites
del drea de profeccidn, a 10 mehos a
lado ¥ lodo del couce. Mientos fiorece ef botdn de oro, estancones
de quadua v cercos de clambre de plos pinfodes de omarile
potegen el dreq. Bl color significa “prevencidng no cneor”. Hosto
chorg ha surdido efecto. En orededor de diez microcuencas que
forman parfe dal proyecto. crecen divensos oboles notives como
quisbrobanmigo. cabaeneno, higuedlo, pringomoso y chochafuto. Hoy
lo vegetocitn es espeso, el ogua ha oumentado en confidad
calidod y la comuniciad ha tomado conclencia de la impaordancia de
proteger igs microcuencas, pOrgue han visho Con sus propics ojos s
rasitcdos.

La confrovestida firna Pizano S.A., idenfificada por o tiplex v
el tablex que produce, lleva o cobo dos programas, segin lo
expicd el ingeniero forestal Alvaro Vialejo. asesor de ko empresa: un
zo0chiodenn, o ravés del cual Pizano hace investigocian y repoblo-
cidn de bobila y caiman, y ofro de reforestacion.

5 bien actuamente Pzono se abostece de la especie cafivo
que extroe de un bosgque en el deparfomento del Chocd, a orilas
del fio Afroto, desde hoce 13 ofos lo empresa adquind la hacienda
Montemey. de mds de 15 mil hectéreas. cerca de ko poblacion de
Zombrano, en el deporfamento de Bolvor. Antes ulizodo pora
ganadeda y para la sembia de digodon y tabaco, actuaimente la
mitod de la finca estd dendo sermibroda de dos especies notivas dala
Costa Alidnfico, ko ceiba rola v & comaidn, ¥ de meding, exdlico
Corein Pycuesiessts Aal srede Ae Ads Bl aliatun e Poonny 62
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autoabostecens enun fuluro y procesar la madera de astas fres
especies.

Elresto delohocienda estd repartide enzonas por reforestar
y Zonas que, desde que Pizono lo adquind, se dejaron sin irabajar
para permilir gue retome el bosgue natural. De acuerdo con
Vallgjo, S00 hectireas pertenecen o bosque primarnio v se en-

TR

|

cuentran alfi los Gitimos especies gue crecen en lo histoia de |

evolucion de un bosque,

En el Chocd, Pzano explota anucimente 1900 hectareas ¥
saca 11 arboles de coda una de ellas, lo que quiere decir que en
los 12 ofios que lleva en la 20na, ha extraido por lo menos 240,000
arboles,

“Elmayor patimonio de Pizong —ofima finolmente Vollgjo—
&5 el poquete tecnoldgico que ha desomollodo pora frobojor sus
especies: el B0% de lo investigocion recizada hasta ahora con
relacion a la celba roja, su mejoramiento y su consenvacion
genética, los ha hecho Pizano”.

| medida porte infegrol del fuluro de Colombio.

El Programa de los Nociones Unidas para el Desamolle |

Altemdlivo copocita en Colombia o colonos y a campesings en
la utiizacidn de poguetes tecnolégicos opropiades para el
medic donde habitan, entrena a productores vy optimizo los
procesos agroindusiniales, con miras q fortalecer el progreso de
la comunidad, sin deteriorar su entomo. Sus aclividodes pro-
mueaven la orgenizacion de granjos integrales en el marco del
desamollo sustentable v la posibilidad de sembrar culfives alter-
nativos con rendimiento econdmico. "Bl monocullivo es ofra
especie de fanatismo que no ccepta la practica benigna de
la diversidad®, dice el capitulo 10 de Dosis personal de
econclencia. Tras cinco onos de existencia en el pais, el
programa s ha desarrollade en el sur del Couca, nore de
Marifio, el Putumayo, &l Coquetd y el Guaviare.

Y o propdsito de tecnologios apropiadas, el PHUD,
uno de los organizadores de Ecoeficiencia, puso al dlcance
de los vistantes el proyecto sobre tecnologios opropicdas.
se tata del sstema de informacién mds completo de
América Lafina y el Caribe, producido dentro del marco
del proyecto pora 1o sugeracion de la pobreza en lo
region. Quien consulta puede cbtener informacién
sobre diversidod de temas, desde el proceso de elo-
boracion del jabdn o la descripcion del escarbador
gde plios para uso agricolo, hasta datos sobre solud e
higiene, alimentacion. energia y transporte, ingreso
& industria, vivienda v senvicios.

5 bien el Programa Mundial de Alimentos, también
de los Nociones Unidos, envia tonelodos de ayuda
alimentaria a comunidades en situaciones de emergencia,
su objetivo es apoyor proyechos de desorallo faciltando a
cambio la aimentacién de los participantes y de sus familias. E

PMA busca osocianse con diversas entidades. como la Comporg- |

cién Antioquia Presente, para o ejecucién de sus proyecios.
Con este organismo, por ejemplo, contribuyd a que los propios
ofectados por lo avalencha en el municipio de Son Carlos en
1690 construyeron sus viviendas, alrededor de 157, con senvicios
publicos: orgonizaron empresas comunitarias de café, cofa y
ofros cultivos, y semibraran arboles maderables y omamentales.

1 Eynornancime c~ame Gom amerasss ann e Aans al Dus Cn

Colombla frabajo ademas con enfidades como el Fondo DRI la
Federacidn Macional de Cofeteros v el PNR,

Contacto directo con los temas
naturaleza

Yo awiste en Colombio el conceplo de la Universidad del Moar,
£l Centro de Esludios del Neolrdpico v ko Fundacién Universidad de
Bogotda Jorge Tadeo Lozano, orgonzan expedicionsas para cong-
cer los Aguezas del Pacifico colombiano, Durante fres a sete dios,
los churnncs violan por k region del Pocifico, escuchondo confe-
rencios de cientificos y de habifantes de la zona, podicipondo en
saminarios y cursos, obsenvando y experimentando in sifu el cono-
cimiento adguiido. Al final, un digloma v una vivencia presencial
en @sto, unda da las regiones mas rioos en biodiversided, v en buena

Las pefroleras, presentes en el manej
ambiental de wps yacimientos i

Los vistontes o Expociencia 93 recomieron un oniginal finel
dentio del cual ka compadia Shell mesid un video sobre s aclivide:
des fendientes ol confiol amiiental de los 2onas de impocto.

Lo Brilish Palroleum, BP, por su parte, orgonzd un espacio
gifigido principaimente ol gron pdblico infantl y juvend de la feria,
donde, cungue de manera un poce esquemdatica pero didactica

v participativa, enseid o proceso de ex-

ploracién de los campos petiolercs del Cosanare, Cusiona

y Cupiagua. Los nifios si habion oido hablar de Cusicna, pero no

sabion @ clencio ciera de qué se ratoba, Cupiogua ¢ les fue del
todo desconocido.

La BP, en asocio con Ecopetal y ofras compodiias del ramo,

cdefonton ko compofa ambiental "El Cuskana vive”, cuyo proto-

gonista es Camardn Camanifa, e camardn de ogua duice que se

s unmdros s bes rrorndmm s n ok 2o 4 s e s mam mm can cme e A .. N
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de &, profesores v alumngs se infegraron en el stand de ba BP para
amar un cubo de cantdn cuyas sels cargs representan & agua, el
bosque, kos animales, el hombre, el suelo v el aire. “Los seks foman
parte de un todo v 5 folto cuciquiena de ellos éste se desequiibra”,
puntuaizd la instructorns, refiiéndose tonto al cube come o am-
biente en generdl. Esta campaiia didactica ambiental de lo BP
forma porte de un programa gue realza la compania, principal
mente con la comunidad de ka 2ona del yocimiento,

Publicaciones ambientales

El Fondo FEN apoya lo publicacion de material impraso sobre
temcs ombientales de actualidad, enfre los que se destacan libros
de expertos de la toka de Julio Conizosa Umana.

En Ecoeficiencia fambién estnvieron presentes la revista
Feoldgica, publicacion pedbdica de alto nivel de informacin, y el
periédico Vision Regional, que busca la integrocién nacional en
args del desamolio sostenible,

Humedales y agendas locales
ambientales de Santafé

El DAMA recién ha temninado la primera etapa del proyecto
Agendas Locales Ambilentales, el cual ofrecid un dicgnstico am-
biental sobre cada una de los 20 locolidades enlos cuales se divide
la capilal de la Repdblica. Los investigodores estudiaon el estodo
actud de los varables suelo, aguo, basure, ore ¥ "malla verde” o
zonds verdes, y definieron los problemas ambientales de la ciuded.

que difieren de una 20na @ ofra. S bien K 2ona orental o de los |
cermos fiene problemas de suslos por lo utbanizocion sin confrol, las |

invasiones, las contercs, la deforestacion y la pérdida de biodiver-

sidad, en la zona occidental el gran problema es el rio Bogotd, el |
deteniomn de los humedales y la contaminacion de los aguas. Enel |
centro, &l problema omblental hace referencia a la invasion del |

espacio poblico, la contaminacion del aire y del ogua, los baswas
y la contaminacién visual. Y los pargues Macional y Simdn Bolvar no
son suficientes para una ciudad del tamono de Bogold.

A lraves de las Comisiones Amblentales Locales, CAL, confor-
madas por los alcaldes y las Juntas Adminsradonas Locales, JAL, de
coda una de los 20 2onas. apoyadas por diferentes universidades.

el DAMA ha iniciado la segunda etapa del proyecto, cuya bonde- |

1a ka ha tomado la Universidad Mocional,

En dios posados e DAMA, fimd convenios o 15 anos con 16 |
universidades, enfre los que se destocon, odemds del citado |

anteriommente, e de juidica amblental con la Universided del
Rosorio, consenvacion y conteras con la de los Andes, capacita-
cién ol docente y produccidn de maternial diddctico con la Peda-
gbgico, reciclole y basuras con Lo Sale. espocio plblico con ko
Universidad Ploto v el de humedales con la Javediana.

Los humedales son “kos vosos comunicantes para evitar inur-
dacionas y cuna de aves migratoios del munda”, de ocuerdo con
Hizabeth de Rodado, directora del DAMA. En Expociancia 93 los
visitantes pudieron apreciar en vivo @ habital comente de un
hurmedal, con su naturaleza verde y sus peces, y obluvieron expk
cocikhn sobre cieras aves endémicas de los humedales del alfipio-

no. Bogotd cuenta con 12 humedales que ocupan mil hectireos
de la ciudod. En 1930 cbarcoban 50,000, El Banco Mundgial v ka
Empresa de Acueducto y Alcontaiiado de Bogotd se han unido o
esta empresa para K recupenacion de ks humedaoles que aln
tienen posbidades de sobreviv,

(De quién es la responsabilidad?

Ecoeficiencia contd con la presencia da ofras instituciones y
organizaciones con experiencios interesontes en el sector ombien:
tal. El Inderena, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, el FEl de la
Universidad Javeriana, Ecofondo & Intercor, entre ohios, disron a
conocer sus programas de investigocion y de accién en el campo
ambiental.

Una vez fuera del pobelidn de Ecoeficiencia, kos vistantes
seguion pensando, fal vez tatondo de oplicar en s quehacer
cotidiano alguno de los proyectos que les fueron exglcodos den-
fro. "Es que ogui mds que coses, se encuentren ideas”, ofimd
Hemando Claviie, un profesional interescdo en la onda ecoldgica.

Y &5 que, sin dejar de reconccer gue de unda U ofra maneng
todos contaminamas, el mensgie de Ecoeficiencia Begd ol visitan-
fe: & desamollo sostenico es ka Bose para un convivir equiibrado
con la naturalera, "Ser ecoeficients no es v una varedad de
cpciones para llegor g tener una mejor colidad de vida™, dijo
Claudia Marfinez, del PHUD, uno de los enfidades organizadongs
del pabeldn ambiental. Su balance es positivo, no sélo porque
montaron Ecoeficiencia en tiempo réeord, ino porgue se demos-
& que no importa § 58 & empresa privada. orgonzocion no
gubemamental o municiplo, cuciguiera de elios puede representar
en § mismo una sociedad ecosficiente. Uegemos finaimente ol
copituio noveno de Doss personal de econclencia: ~Asi como hay
que semnbiar en sanfido conirano g ko pendiente. es preciso levare
la contrana ol abismo del consumisma”,

Participaron ademas

Carmocerias £l Sol Lida,

Colegio Verde de Vila de Leyva
Competifion

Ecofondo

Energia Integral Anding
Fundacion Yubarta

Granjo Providencia

Grpo Mayda

Hocol S.A.

Instituto de Higiene Ambiental y Sclud
Integral de Senvicios Lida,
Intercor

Joaquin Comea Bula

Roca y Ruta

Sonar

Tierradento

Una Propuesta Amblental




En Expociencia 93 fambién
participaron instituciones
que se han propuesto

defender el derecho
fundamental de las
personas a disfrufar de un
medio ambientfe sano.

Hocior o defensal dle los
derechos colectivos

Cun el fin de dedicarse a lo defensa judicial de los
intereses y derechos colectivos de ko secledad, wulnerados
per acciones u omisiones del Estado o de los particulares, en
1969 se cred ka Fundacion para la Defensa del Interés PObli-
¢o, Fundepiblico.

Asimilando experencias de enfidades similares que
han logrado encomiables resultados en ofros paises, un
grupo de profesionales (bésicamente abogadas) concibic
lo'idea de establecer uno orgonzocion que acometicra
este fipo de acciones judiciales, impasibles de asumic por
parte de les individuos 'que se encuentran enfroscados en
5us asuntos personales. La expedicion de la Constilucion de
1991, que otorga un valor especial alos derechos colectivos,
estimuly mas tarde el desamolio de la iniclativa.

Fundepublico presenta hoy un Importante cOmulo de
resultados cbjetivos, logrados desde su creacitn, que cons-
tituyen un indicio de que la justicia estd cada vez mas cerca
de los cludadanos de Colombia.

A través de Razdn Piblica, informativo de circulacion
triimestral, ¥ de su participacién en eventos como
Eceeficlencia en Expoclencia 93, la Fundacian informa so-
bre sus aclividades, que se localizan principalmente en el
area de la preservacion del medio amblente, pero que se
exfienden a ofras esferas tales como la denuncla dela
corupelén administrativa v de situaciones que Imelican
peligros de diversa indole para la ciudadania; coma las
condiclones da los vehiculos de transporte plblico o los de
l05 escenarics deportivos.,

Segln informo el abogodo Gemndn Sarmiento, presi-
dente de Fundeplbiico, el frabgjo se inicid gracis a lo
colaboracion de profesionales en forma voluntaria; hoy, sin
embargo, laboran permanentemente v en forma coording-
da cinco abogados, una bidlega y un ingeniero guimico. Lo
entidad ha conformado, para senviclo de losinteresados, un
Ceniro de Informacion Amblental denominade Amblodata,
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¥ cuenta con un Fondo Legal Ambiental creade para la
financiacion de los procesos judiciales digides o defender
el ambiente, los recursos naturales v las comunidades afec-
tadas por los darfos.

Una de sus primeras intervenciones consistid en de-
mandar a las companias distibuidoras de gos cuyas instala-
clones se localizaban en el sector de Puente Aranda en
bogotd, lo cual representaba un gran peligro para la poblo-
cién. Esto permitié presenvar a los habitantes de esta eviden-
te amenazo. De acuerdo con Samiento, “gracias a la
accidn legal de la organizacion, las mencionadas compa-
fiics se trasladaron a la locolidad de Mosquera, donde los
pefigros para los habitantes son minimaos”.

Una accidn legal emprendida por Fundepiblico dio
lugar a una froscendental decision de lo Corte Constitucio-
nal. En representacion de algunas comunidades de Bugala-
gronde, Valle del Couca, los abogados de la entidad
instauraron una accidn de tutela confra uno planta de
asfalto que funcionaba sin permiso, ocasionando graves
dafios al medio ambiente. Un juez superior de Tulud ordend
el cierre de la planta o les autoridades, que hacian caso
omiso de las protestas cludadanas. Al revisar el caso, el
maximo tibunal constitucional se mostrd de acuerds con su
subaltemno, en el sentido de que el derecho a un medio
ambiente sono, definido como colectivo en nuestra Consti-
fucion, es un derecho fundamental por ser prerequisito de
ofros derechos como el de la vida y la salud,

De igual manera, la Corte Constitucional, al confimar
un falio de tutela que habia sido otorgado a Fundepiiblico,
segun informe de su presidente, condend a la Corporacién
del Choco por haber omitids su responsabidad de velar por
los recursos naiurales de la regidn. La Comporacion fue
conminada a desarollar un estudio ambiental sobre los
peruicios cousados por la explotacion Begal de los bosgques
tropicales, y arealizar [os inversiones nacesarias para repa-
rar los dafios que afectaron profundamente el habitat y los
medios de subsistencia del resguardo Indigena de
Chageradt en el Atrato medio.

Gracias a una demanda inferpuesta por Fundep(blico
contra la empresa estatal Alcalls de Colombla y a las con-
clusiones de estudios ambientales, el Conpes ordend a ésta
cerar definitvamente su planta de carbonatos, responsa-
ble del 80% de los cloruros vertidos al rio Bogold.

Loz ejemplos presentados en Razén Pliblica v que ha
comoborado e presidente de Fundepiblico. son innumera-
bles y alecelonadores en el sentido de que se puede luchar
contra lalimpotencia y vulnerablidad de los ciudadanos.




En Expociencia 93 " o l Rﬂm s
los visitanfes OG

pudieron apreciar
la mas completa

exhibicién de hologramas
del mundo, desde

el punto de vista comercial,
cientifico, tecnologico

y arfistico.

‘Imagenes en el fiempo
y en el espacio”

Hn::biu que ver los coras de los visitantes ol pabellon de |
hologramas. ¥ habia que oir, ademas, sus comentarios. "jimpre- |
sionante!”; “parece que los cosas estuvieran alino mas”; “gcomo
puede una imagen ser tan real?”

5 hace dos ofios los hologromas causaron sensacién, esta
vez rifos y adultes quedaron maravillades. Con més de 240
hologramas, la exhibicion de 1993, "Imagenes en el liempo y en el
aspacio”, fue sete veces mds gronde que la presentada por
Expociencia en 1991, Desde Dizzy Gllespie, el frompetisia hecho |
con 300 imégenes por e artista Mark Diamond en 1987, y que hoy
an dia vale arededor de 35,000 dolares; pasando por ka colavera
que publich en su cardtula ko revista Nalional Geographic en
noviermiore de 1985; los estaciones de lo cnuz, realizadas en 1983 por
¢l inglés Malcolm Woodward por encargo de ko Catedral de
Covenry: el microscopio ol cucl uno s& puede Qoercor para mingr
a trervéss e lalente; hasta la rnuestra de los tesoros de Ucrania, gue
le hacen a ung pensar que nuestro Museo del Oro
podria estar en diferentes lugares del mundo d
mismo tiempo en forma de hologromas.

¢ Qué es un holograma?

Los hologramas son imagenes ridimensio-
nales generadas por una luz iaser. que parecen
flotar en el espocio, tener cuerpo y moberia
propios ¥ dan ganos de tomarios entre las ma-
nas y palpar su movimiento, Pero son sdlo imé-
genes muy reales de objelos concretos que se
quedaoron en los talleres artisticos, museos, labo-
ratorios e iglesias. En Expoclencla 93 sdlo fuvi-
mos los Imdgenes, pero eso bastd para conocer
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no solamente los objetos, sino tombién la técnica utiizoda. “Me
gustd porque nunca habia visto cdmo se hacion y ali nos
explicaron”, dijo Miguel Angel, uno de los miles de estudiantes |
que vigtaron la ferig.

En la Universidad Nacional sede Bogotd se formd un gupo |
de estudiantes que. liderado por el fisico Paulo Orozco, trobaja |
en la técnica de los hologramas. Y o pesar de que se requieren |
materiales un tanto sofisicodos poara haceros —el IGser mas |
nudimentario cuesto por lo menos $100.000—, la Universidod esta |
creondo un curse de hologrofia en sexto semesire de lo camera
de Fisica.

Para el fisico Orozeo, lo importan-
te ng es tanto el holograma como tal,
sin0 lo propiedod de inferferencio de
los haces de Iz que fiene lugar al ha-
ceros, pues elio permite ofrcs oplicocic-
nes. En la Universidod Industrial de
Santander, por elemplo, se uliiza parg
tratomiento de imagenss en compu-
tador. Y la ideq, segin Crozeo, es unir-
s¢ 0 lo comente el MR (magnetic
resonance imoge) parg empliar sus
usos, scbre fodo en las dreas de medi-
cing y salud.

Elingenisro eléctrico y fico brité-
nico de orgen hingare Denis Gobor
fue quien inventd &l concepto de lo
holografia en 1947, pero no 1o pu
aplicar en su época porgue aln no
extstionlos aseres. Gobor, Premio Nobel
de Fisico en 1971, trobajoba en micros-
copia electrdnica tidimensional cuan-
do. sin estarka buscondo, conceptud lo
técnica holografica. “Fue purg suer-
te”, dice el fisico Wiliom McGowan,
drector de lo exhibicion presentado
en Bogota: “osi es como sucede en
ciencia”.

A Stephen Benton, director del
Grupo de Imagenes Espaciales del MIT
(Massochusetts Institute of Technology),
s& debe la mayoia de los nuevos ade-
lantos de la holografia. Sin embargo. la
evolucion de esta técnica ha sido muy
lenta por dos razones, a juicio de
MeGowan: por celos profesionales v
por dedicorse ¢ ufiizar la técnica en
opicaciones superfiuas. "Pero muy pron-
tosudesarmclo se ocelenord o gran esco-
la®, ofimna MeGowan.

La rozén es sencla: porgue tiens
infinichod de usos. La técnica hologrdfico
s utiiza pora guardar informacion en ks
bibkotecas mediante chips holografices:
para el control de colidad de estruchuras

B

g

de ingeniera vy arquitechua, de lontas vy de alas de aviones, por
elemplo; para uses espaciales: paro medicing Splica, mamografias.
estudio de tumores cerebrales y resonancia nuchear.

En la vido digria es factiole enconirar hologramas, Do ejem-
plo en kos torelos de crédito como ka paloma de lo tajela Visa. Es
ain mas famiior para los oustralionos, cuyos billetes levan un
holograma.

Lo exhibician “Imégenes en &l tiempo y en el espocio” demas-
b que la clencia y el arfe von de ko mano. Lo holografia es una
hemomientamaraviloso como expresidn afistica” seglinMcGowan.
Hoce 20 ofos hubo un boom holografi-
co en ol medio dal arte, que incluyd o
pintores como e espaiol Saivador Dol
guien, refiiéndose a lo técnica, en la
décoda debos 70, ago: “Todos os artishas
han estodo interesodos en reclidodes
Iridimensionales desde la época de
Veldsquez, y enlaactuaidad, & cubismo
cnaffico de Picosse rotd nuevemente
de copturor los fres dimensiones de
Veldsquer Hoy en dia, con el genio de
abaor, lo posbilidod de un nuevo rena-
cimiento en e arfe 32 ho conseguida
con la uiiizocién de ko holografia. Las
puerias s2 me hon aolerdo hacla una
nueva dimensidn de la creatividod™,

Pero Dol no fue proffico en ka pro-
duccién de hologramas, come 4 lo han
sido olgunos artistas mas modemos,
como Sally Weber, quien exhibid una
coleccidn hologréfica en Los Angeles.

Lo primera muestra aristica de
helogramas orgoenizoda fue ka que mon-
1& Viadimir Markov, directer dal Centro
de Holografia Aplicoda de ko Academia
de Clenclos de Ucrania. 32 frata de “Los
tesoros de Uerania®™, exhibician que fue
vista por primera vez en una poblacidn
ce 150 habitontes. Hoy en dia esta mues-
lra ha recomdo los cinco confinentes y
formd parte de la que ks colombianos
chsenvaron en Expociencia 93,

“Imbgenes en el fiempo v en &
espacio” fue organizada iniciclmente en
el Museo Nocionol de Clencia y Tecnolo-
gia de Ottawa, Conadd, luego pasd
Museo de Ciencio e Industia de Califor-
nig, y desde hace Cinco ohos vioja por
todo e mundo. Actuaimente la Asocio-
cidn Colombiaong para &l Avonce de lo
Ciencia reclizo cuonta gestidn estd a w
glconce para odquirr lo exhibicion y
presentaria de manena pemnanente en
&l futuro Centro de Ciencia y Tecnologio.
"Me encantaia que lo exhibicion se
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quedarg en Begold”®, afimd McGowan antes de portir de nuevo - Como se hace
hacio Estados Unidos. 6

Morkov también parfio de regreso a su pai. Pero pronto

estard nuevamente en Colombia para dirigir el Instituto de Cplica ?
Avanzoda dal Centro Infemnacional de Fiica, apoyoado por un 0 ral l |G
Colclencios. Iniciard el monldje de un loboratorio de holografia i

¥ un centro de investigaciones con fines de oplicacion cultural,
educativa e industrial. El propio Stephen Benton de Massachu-
soffs, enfre ofros, formard porte del equipo de osesores gue
iniclard las actividades del Instituto,

Un hologroma se foma cucndo un hoz de luz
Kaser, monocromatico y coherente, se separa opfica-
mente en dos haces de ke, a fravés de un espelo
semitransparente. Un haz se refleja en el espsioy va
la placa hologidfica. Como el espejo es semitronspa-
rente, pemite e paso de la ke directamente hacka ef
objeto al cual sa e va a tomar la holografia. B obleto
tambien reflela ko ez hacla a ploca, donde los dos
haces sa unen nuevamente. La ploca hologréfica rec-
be de esta manera toda la informacion para formiar e
EE:_EJC' hoIOgIoma.

E Extste ofra manera. de’ hacer hologromas dn fa
TRANSPARENTE utiizackon del espeio. S8 coloca un objeto cudkquisng,
digamos un 050 de peluche, defrds de ko placa holo-
grfica {un vidio con unda emuision especial), enfrente
del Kxser y encima de una mesa anthvibratora, B Iaser
envia un hae de iz hocka la placa hologrdfica, haclen-
do que laluz cubra completamente la peficula (de ahi
que Gabor ufizd ko palabra hologromo, del griego
holos, que qulete deck completo). Parte de la he
atraviesa ko piaca e uming al oso. Al hacero, la iz
OBJETO gicanza todas y.cada una de sus partes v su reflsjo se
propaga per foda la placa. Dicha luz capta infomna-
cién relacionada con los propiedades de cada pe-
dacito del oso —biillo,
forma, famano, textura,
HOLOGRAFICA | : profundidad. distan-

1 — i cia—, lo que da la co-
acteislica de tercera -
S . =" mension. Al encontiara
PLACA > REA W ST | s nuevamente ambos ha-

/ £ 1.
L ‘4-5‘,5;? HOLOGRAFICA L e T ces de ke, el de referen-
e : - cla y el que proviene del
ind S = % 050, en la placa hologrd-

fica, se imprime en el un
“pafréndeinterferencia”.
L — B Laoplocase revela como

L B cudiguier placa fologrif-
" SR o, vl luminaka conlahz

e un bombdo comin v
comente emeige ka imo-
gen en hes dimensionss,

OBJETO De hecho, ko magen puede oparecer ol frente o defids
del posifivo hologrtfico.
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Momentos en la historia de la holografia®

Denis Gobor describe el concepto de hologrema,
Aungue alin no $¢ habia inventado &l IGser, utiliza luz de una
lémpara de vapor de mercurio fillkado para exponer &l hologra-
ma. Esta idea quedd archivada en aus cnoqueles por fafta de una
fuente de e opropiada.

Proféticamente, Townes y Schawiow desciiben las
condiciones fsicas genercles a kas que se deberia legar pora
conseguir armplficacion de luz por emisidn estimulada de radiacion
(ight amolification by stimulated emision of radiation, LASER),

Theodor H. Mainmon anunciael primer ensayo exitoso
de un Waser impuisado por ubi

Yuri N. Denisyuk feoiiza sobre la creacién de un
holograma fridimensional. Su técnica se perfecciona a principios

de ko década de los 70,

Al Jovan, WR.
Bennet Jr. y D.R. Hemolt infoman
cel éxito obtenido almanteneruna
onda confinua KBser de gases de
helio ¥ nedn. La versidn modema
de este tipo de kaser es todovia o
mds utilizada en trobajo holografi-
oo,

Emmett N. Leith vy
Juris Upainicks hacen &l primer ho-
logroma fridimensional de objetos
refleclivos, usando su novedoso
método de dos hoces de luz.

JT. McCrickerd y N.
George publican un frabgjo que
descrbe ko fécnico pora generar
“estereogramas hologrficos”, una
manera de hacer hologramas tidi-
mensionales parfiendo de imbge-
nes secuenciaes de una pelcula.

TA. Shankoff publi
caun rabajo en el cual describe el
proceso para hacer “hologramias
de fase en gelotings dicromatiza-
das”, Este fraboio permite que o
mediades de la década de los 70
sereaiceninvestigacionestenden-
tes o crear hologromas de reflexion
brillante,

Stephen Benton pu-
blica un frabaje describlendo los
“hologramas arco iis™, una técni-
€0 paig producie hologramas de
fronsmisidn vistos con luz blanca.

Alguncs clases
de hologramas

Hologramas en movimiento o esfereogramas:
Cuando en una misma placa se toman varios
haolegramas.

Hologramas de colores:
Cuondo sa superponen fres hologramias
producidos con rayos kser rojos, azues yiverdes,
ko qua sa logra dependiendo del gos que se
utiice denfro. del proplo aparato Kaser (por
ejemplo, helio y nedn emifen rojo) o medianta un
proceso quimico reaizado en ka propka ploca.

Holegrama arco iris:
Cuando el holograma cambla de color,

Holograma de segunda generacion:

sa frata de'un holograma fomado de ofro
helograma. e ve una parte hacla adelanfe y
olra hacla atds.

Loyd Cross combing o
técnica creo ks con la del estersograma
y creq el ciindico holograma multiplex,
el cual permite exhibir imGgenes holo-
graficas en movimiento,

Lo revista Nafional Geo-
graphic imprime en su candhulo mas de
12 millones de hologramas, lo que dispa-
ra &l inferés en lo holografia para usos
comerciales.

Los laretas de crédito

Visa y MasterCard se expiden con un
haolograma, con el propdsito de hacerdos
Mas Sagurcs,

Se abre lo exhibicion
“Imdgenes en el iempo y en elespacio”,
en Montreal,

Varias ineas de juguetes
integron hologramas de reflexion produ-
cidos masivamente.

En Boston, la fima Di-
mensional Foods produce hologramas
en sus productos alimenticios.

* Datos suministades poc Wiliom MoGowaon,
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la A.C.A.C. ha iniciado ya gestiones para realizar la
préxima feria en 1995, con un nuevo giro: se denominara

Tecniciencia 95. Esta es la idea:

Denrrﬁddmode{pfmamde
aperura qua hoy viven las economias
latinoamenconas. es indiscuticle que ka
clencia 'y la fecnolegia estén lomadaos a
jugar un papsl central como maotores de
la modemizacion, heramienta esencial
para garantizar la competitividad de
nuestros productos. Por ello, los mayores
esfuerzos se deben onentar haclka el
desanclio de la actividad clenfifica y
tecnoldgica, promoviendo los activicades
de danligocion dingidas al pdblkco en
general, refomando la educocion en
todos los niveles, fomentando ka
nvestigacion clentifica bésica y el
desanclic de tecnologia v faciitondo ko
transferencia de los resultades ol seciorn
prociUctive,

En ese contexto las feras v exposicio-
nes han desempenads siempie un pape!
deckivo, yo que en elias se conjugen los
diversos aspectos mencionados anberior-
mente. Una feria es'a la vez un maraviio-
50 vehiculo de divilgacién, una valiosa
neramienta educativa y un foro para el
intercambio clentifico, tecnologico y
comercial,

Duronte ko década da o5 ochenta,
la AC.AC. orgonizd en verios eporfunida-
des la Feria Nacional de la Clencla y ks
Innovaciones Tecnolbgicas ¥ promociond
lo reqlzacian de eventos similares a nivel
regienal, Esas ferlas contanon conun
opoye imporfante de organksmas
ntemacionales y enconiraron una gran
acogida enfre los jovenes. Por razones
esencioimente econdmicos, su recizo-
Cion se vio intemumpida a nivel nacional,
aungue aigunas de ellas prosiguieron en
unos pocos departamentos. Consclente
de la importancia de ese fipo de eventos
para el esfimulo a la actividod denfifico,
ka ACAC. decich reonudaras en 1959,
diandoles una proyeccion mayor gue en
el pasado.

En ochubre de ese ano tuve lugar ia
primera Bxpociencia, cuya sede prncipal
fus el Cenirg de Convenciones Gonzalo

Jiménez de Guesada en Bogotd. En el
Panetaro Distital se desanadd ko Bpocien-
cia Juvend y en el Centro Comercial Bulevar
Niza se inshald el Museo de la Clencioy
Juego de la Universidad Maclonal.

Eso primera exposicion, que ocupd
un drea total de tres mil metros cuadio-
aos, fuvo un gran exito, a pesar de que en
e58 momento ko sifuacion de inseguridad
gue vivia el paks alejoba ol plblico de la
mayor pate da las manifestacionas
arfsticas y culturaies.

Un resulfodo tan positivo, movid ala
ACAC, aongontzar, conunfamente con
Corferios, k siguiente exposicion en el
Colisec de Ferics y Bxpesiciones de la
caepital, Ennoviembre de 1991 fuvo kigar
Expociencia 91, ccupando un Grea folcl
de mas de 12000 metres cuodiados da
exposicion.

El gran nimera de vistantes, ko
varedad de los termas i fa coldad de ks
expositonss, hickeron de ésfa una de las mds
importantes fedos de ese afio en e pos.

Des afios mas tarde, el frascenden-
tal impacte couscdo por la Tercera Ferna
Intemacional de Clencia & Innovacionses
Tecnoldgleas Expociencia 93 generd
una imagen inusitada en el pais v en el
pregreso de los sectores académices,
gubemomentales y empresariales. Cabe
resaltar su cardeter Gnico en el mundo
ibercamericanc y su papel como
herramienta invaluable para la modemi-
zacién del pas.

La Expeciencia 93, levoda a cabo
del 7 .al 16 de octubre de 1993, ocupd un
drea total de mas de 20.000 metros
cuadiados, Contd con la paricipacion de
siate patses y fue visitada por més de
120.000 personas. enire los cudles
estuvieron numercsos exfraniercs. Bojo el
lema: *Hacia unanueva cultura empresa-
rial®, esta evento consfibuyd una extroond-
nara contribucion al procaso de creacion
de una nueva culfura en Colombia, en el
cual se han empenado los sechones mas
dindmicos de nuestro pas.




Con bose en esas expeiencias, hemos
iniciado ko preparacion de un' gran evento:
Tecniciencia 95. que tendid una especial
trascendencia intemacional, al convertina
en la viting por excelencia para &l
intercambio del conocimiento y de
tecnologias en todos los sectores, abrendo
definifivamente el caming pard &
desomolic: nacional.

La exposicion Intemacional que
proponemos, aspira a ser ef evento mas
importante en su género en el mundo de
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heatsa hspana Y unc de los de moyor
refevancia a nivel mundial, comparable
£on lo reclente fena que tuvo lugar en
Taajon, Corea. Mo cobe duda de que e
memento para redlizar esta fera es el mds
gporuno, dade el acelerado proceso de
modemizacion por ef gue afraviesan el pais
¥ $Us vecings latincamericanas. B crecienta
éxito de las varas edicionss da Expocien-
ciaes una clora demaostracion de que
Coiombia ha enfrado en una etapa desu
cesamofio en ko cual este fipo de eventos
Juega un popel esencial.

Tecniclencia 95 ofiecerd, odemds de
los aspechos yo tradiclonales en Expocien-
cia, un espacio para la reflexion sobre lo
que deberd ser el nusvo hombre colom-
biano, denfro dal marco mundial de
desarolio clentifico y tecnoldgico.
Crgankoda por dreas femdticas,
Tecniciencia 95 suscitard la reflexion v
conducind a ko blsgueda de soluciones
rovedosas a nuestros problemas.

Entre kas Greqs seleccionadas se
cestocan: vida 'y sakud, elechdnica y
telecomunicaciones, fransportes, iInnova-
ciones becnologicas, medio amblente,
clenclas bascas y nuevas fecnologios, fera
intemacional de universidadss y el hombre
colombiano: ayer, hoy y manana.,

Tecniciencia 95 fendré lugar del 6 o
16 de octubre de 1995 v ocuparda
totoidad del drea de axhibicion de
Corferios, es declr, arededar de 80,000
metros cuadrados de drea cublera. Se
espera recibir cerca de 500,000 vistantes
nacionaies e infemacionales.

Les sofisfactonos resuttodos obtenkdos
&n Expociencia 93 cieran un capfulo mas
en ka histora de b promockan de los
aclividades de divilgacion y fomento de
la ciencia v la fecnologio, La ACAC. ha
dado vuetta a ko pSgina para abrir
nuavamente oe horzonte v ofra usidn
aue hordrealdad, nsprada ensufe y
confianza hacla un pakk que cree ensu
desamolio.

C

C

-




. REGISTRO DE COLECCIONES ARQUEOLOGICAS
Y ETNOGRAFICAS - Manual de Procedimientos

M Division de Arqueologia

[ Unidad de Servicios Cientificos
| ¥ de Informacién

| Red de Centros de Informacién
. en Antropologia y Arqueologia

| La ley 29 de 1990 consagra el papel del
Estado en la promocién y orientacion del
adelanto clentifico y tecnoldgico. En este contexto,
el Instituto Colombiano de Antropologia desea apo-
yar la creacion de condiciones favorables para la
investigacion y consclidacién de la comunidad
cientifica, a través de redes de cooperacion e inter-
cambio de informacién y recursos.

La homogenizacién de los sistemas de regis-
tro de las colecciones es una de las principales
garantias para que el intercambio de la informa-
cion opere de manera satisfactoria: este es el
principal objetivo del manual.

ERGONOMIA
Introduccion al andlisis del trabajo

Jairo Estrada
Editorial Universidad de Antioquia

Este libro trata los conceptos funda-
mentales de la ergonomia: ¢l sistema
hombre-méaquina y el analisis del tra-
bajo, los cuales implican el estudio de
- temas como la percepcién, los siste-
el mas de control, los métodos de medi-
cion de energia y la fatiga, ete. En &l se hace un
analisis que acerea al leetor al proceso de adap-
tacion de la estacion de trabajo al hombre. El
texto esta dirigido a estudiantes y profesionales
de ingenieria, de seguridad e higiene ocupacio-
nal, a jefes de salud ccupacional de empresas,
ingenieros de produccidn y, en general, a perso-
nas relacionadas con el diseno y la programacion
del trabajo, interesadas en aplicar la ergonomia.

AL . b sareliA s v el

edades editoriales

ASPECTOS CONCEPTUALES
Y METODOLOGICOS DE LA GESTION
TECNOLOGICA

Asoclacién Latinoamericana
de Gestion Tecnolbgica, Altec

La dinamica del cambio téenico y de las transfor-
maciones en los sistemas de produccion a nivel
mundial, nosalertan sobrelaimportancia quereviste
la creacién y el uso del conocimiento y la generacion
e incorporacién de innovaciones tecnologicas en el
desarrollo econémico y enla competitividad interna-
cional. La Asociacién Latincamericana de Gestidn
Tecnologica ha estado siempre atenta a estas nuevas
realidades, v se propuso crear un foro permanente
para ¢l andlisis y discusion de las nuevas tendencias
y perspectivas de la gestion tecnoldgica.

Este libro contiene una seleccion de los trabajos
presentados en el "IV Seminario Altec”, los cuales
proporcionanunavision integral de aspectos concep-
tuales y metodolégicos de la gestién tecnoldgica.

APORTES A LA DISCUSION DEL PROYECTO .
DE LEY DE OBTENCIONES VEGETALES

Camila Montecinos
Guillermo Castafio

JEstamos dispuestos a contribuir yaaceptarun
mundoenelquelavida pasaaser propiedad privada?
+Es correcto aceptar que valores y derechos tan
importantes para las economias campesinas y rura-
les, como ¢l libre acceso y ¢l libre intercambio de
germoplasma (mejorado, hibridizado o tradicional),
sean puestos fuera de la ley? En otras palabras, zes
posible aceptar que determinadas culturas sean
puestas fuera de la ley?

Dictar las normas técnicas a las que debe suje-
tarse la multiplicacion, produccion, certificacion,
comercializacion, importaciony exportacion de semi-
las, no puede convertirse en la disculpa para abrirle
paso a la desprotecclon y entrega de los recursos
genéticos de la nacién.

Vil e IO AR & _ 1609% / 160004
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. ESPACIOS

Revista Venezolana de Gestién Tecnolégica
Caracas, abril de 1993 - Vol. 14, Nam. 1

Como en el resio de los paises latinoamericanos,
en Venezuela la politica de modernizacion industrial
estd en el centro de los debates econémicosy politicos.
Luego de mas de tres anos de aplicacion de la llamada
politica de “ajuste estructural”, se han puesto en
evidencia serias debilidades de la politica industrial.
Por una parte, se comienza a reconocer la necesi-
dad de que el Estado asuma un rol mas activo en
la promociom de la competitividad y la productivi-
dad, y porotra, se constata la necesidad de conocer
y lomar en cuenta las caracteristicas de las empre-
sas a las cuales se dirigen las medidas econdmicas,

Este nlimerodela revista contiene algunos traba-
Jjos presentados durante el seminario "Conducta em-
presarial y cultura teenoldgica en América Latina”,
organizadoen el marco del proyecto “Conductaempre-
sarial ante la tecnologia y las medidas de ajuste
estructural en la industria quimica venezolana®, del
Centro de Estudios de Desarrollo, Cendes,

SCIENCE AND TECHNOLOGY

IN THE AMERICAS:

PERSPECTIVES ON PAN AMERICAN
COLLABORATION

Edited by Jeffrey Stann
American Association
for the Advancement of Science

Este documento es el resultado de una confe-
rencia de cientificos y autoridades de paises del
hemisferio occidental, convocados en Washington
por la Asociacion Americana para el Avance de la
Ciencia (American Association for the Advancement
of Science - AAAS) en mayo de 1993, con el objeto
de considerar las necesidades y oportunidades
para la colaboracién cientifica en las Américas. El
presente documento contiene la evaluacion y reco-
mendaciones colectivas de los delegados, propo-
niendo un plan de accién inicial, el cual refleja la
excelente disposicion de las instituciones cientifi-
cas no estatales del hemisferio a colaborar con los
gobiernos y sectores industriales para el desarrollo
¥ cooperacién cientificos en la region.

. * ACUEDUCTOS: TEORIA Y DISENO

Freddy Herndn Corcho Romero
José Ignacio Duque Serna
Universidad de Medellin

Centro General de Investigaciones

La mayoria de habitantes de Colombia no dispone
de agua potable para beber, para su higlene y para
regar sus campos. Si hublera un solo sintoma que
pudiera presentarse comoexpresion de la pobrezay de
la marginacion de la poblacion, ése seria la falta de
acceso a la necesidad mas primaria, mas elemental v
mas inaplazable: disponer de agua limpia. Al mismo
tiempo, esbien sabido que nuestra patria es uno de los
paises mas intensamente irrigados y cubdertos de agua
dulee, enrelacion con su superficie y con su poblacion.
Ni siquiera la forma improvidente como talamos los
bosques y cegamos las fuentes naturales de agua, ha
logrado quitarnos la condicidn de pais rico en agua.

La Universidad de Medellin, empenada en promo-
ver investigacion de elevado nivel en busea de solucio-
nes téenicasy clentificas alos problemas prioritarios de
la nacioén, ha editadoeste libro, hecho por colombianos
¥ para la realidad colombiana. En este, como en ofros
carmpos de la teenologia v de la ciencia, hemos depen-
dido de textos extranjeros que, aundgue seanacadémica-
mente correctos, presentan tablas de otros materiales y
coeficientes aveces noaplicables en nuestro contexto, ya
que fueron escritos para oras latitudes, para otros
mercados de agua y para oiras economias. Este textoes,
pues, el primero que viene a llenar este gran vacio.

PRESERVACION DEL PATRIMONIO
CULTURAL NACIONAL

Monika Therrien
Instituto Colombianode Antropologia- Coleultura

Esta cartilla tiene como fin dar a conocer el
significado del patrimonio culturaly la importancia de
su preservacion, a la totalidad de las comunidades
(nifios, jovenes, adultos y anclanos), a los maestros
para que participen y refuercen estos conocimientos,
alas autoridades civiles, militares y agentes deaduana
para que colaboren en las localidades y eviten la
destruccion, saqueo, robo v exportacion de los bienes
que pertenecen a la comunidad.

Mediante la descripeion de algunos ejemplos se
espera mostrar lo que constituye el patrimonio cultu-
ral y como se forma. De igual manera, se presentan
recomendaciones para estimular su conservacion, las
instituciones a las cuales se debe acudir para obtener
una mayor informacion y apoyo, v las leves que
amparan los bienes culturales de la nacion.
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