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No cabe hoy la menor duda de que la ciencia y
su aplicacion en la tecnologia juegan un papel
fundamental para el desarrollo social y econémico
de un pueblo. Clara conciencia de ello la tienen
desde hace muchos anos los paises mas avanzados
del planeta, en los cuales, gracias a sus amplias
acciones de divulgacion, ala creacion de centros de
clencias accesibles a un amplio publico, v a ambi-
closos programas dirigidos a la juventud. se ha
logrado no solo fomentar amplisomente las vocacio-
nes cientificas sino también crear on los dirigentes
politicos, en las altas esferas del gobierno v en el
publico en general un nivel adecuado de
conelencia sobre la importancia que csos
temas tienen para su bienestar v, en una
perspectiva mas amplia. tlambicn para su
supervivencia, Un vehiculo de trascendental
imporiancia para lograr esoes fines lo constitu-
yen las revislas de divulgacion cientifica. encami
nadas a explicar al ciudadano promedio los alti-
mos avances alcanzados en un tema determinado,
conun lenguaje que, sin perder en absoluto el rigor
cientifico, le permila comprender los grandes
lineamientos de un trabajo determinado. apreciar
suimportancia y captar sus posibles implicaciones
¥ perspectivas de aplicacion. Esc lipo de publica-
cidn, complemento necesario de las revisias cien-
tificas especializadas, se ha generalizado amplia-
mente ¥ juega un papel cada vez mias activo en la
formacién de una verdadera cullura cientifica.

La Asociacion Colombiana para el Avance de la
Ciencia. teniendo como uno de susobjetivos funda-
mentales la difusién de la clencia a todos los
niveles, ha venido desarrollando desde hace mu-
chos anos programas que han adquirido importan-
cla nacional. Expociencia, la Convencion Cientifi-
ca Nacional, €l Boletin v, mas recientemente, los
pregramas de actividades cientificas juveniles vy la
propuesta de crear un ceniro de ciencias en la
ciudad de Santafé de Bogota, seguido de una red de
centros en todo el pais, se han convertido en punto
de referencia y estin adquiriendo cada vez mayor
relevancia en el proceso, tan indispensable en este
momenio, de toma de conciencia del piiblico sobre
el papel central que juega la ciencia en la vida
moderna. Dentro de ese conjunio de actividades,
claramente correlacionadas, faltaba, sin embargo,
una publicacion periddica que cumpliera esas fun-
ciones esenciales de informar al amplio pablico
sobre el progreso mundial de la ciencia, sobre lo
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Crea |a revista

Innovacion
y Clencia I

gue se hace en ciencia en nuestros paises y sobre
la significacion que tienen la ciencia v 1a teenologia
para la busqueda del bienestar. Innovacién y Cien-
cia. sucesora de la mds especializada Prociencia,
quiere llenar ese vacio v ambiciona convertirse en
la mas importante revista de divulgacion cientifica
publicada totalmente en un pais latinoamericanao.
Tal es nuestiro reto y esa es la envergadura de la
misidn que nos hemos propuesto vy a la cual
queremos invitar a todos los cientificos v amigos de
la ciencia a acompanamos. Sin su apovo, sin su
critica, sin sus permanentes apories, una tarea tan
ambiciosa no podra nunca culminar con éxito.

EDUARDO POSADA

Vedumen | - W' 1 - Oclubie 1992



MENSAJES
PARA INNOVACION
Y CIENCIAl

Senores
Innovacién y Ciencia

El reconocimiento del poder y la belleza de la
ciencia, ha sido un problema desde la época de
Galileo v ain antes. Pero como la tecnologia
continia cambiando la manera de vivir de la
gente a un ritmo cada vez mas acelerado, este
lema sevuelve menos intelectual y mas urgente,
La ciencia de hoy cambia la tecnologia v la
teenologia le permite a la ciencia avanzar méis
rapidamente. Elmundo se reduce y se hace cada
ver mas interdependiente.

Hoy sabemos como producir mas comida.
suministrar mejores servicios de salud,
incrementar el nivel de vida, pero no sabemos
suliciente ciencia para hacer estas cosas sin
causar dano al medio ambiente. Cada vez mas,
en una socledad democratica, son los ciudada-
nos quienes deben comprender el papel de la
ciencia v de la educacién para el bienestar
futuro de sus hijos. Por eso felicito a la Asocia-
cion Colombiana para el Avance de la Ciencia
por esta nueva revista y le deseo los mejores
éxitos en esta importante tarea de llevar la
ciencia al publico en general,

LEON LEDERMAN

Premio Nobel de Fisica
Presidente Asociacion Americana
para el Avance de la Ciencia

———r

Senores
Innovacién y Ciencia

Constituye para mi motivo de orgullo
saber que hay personas decididas a tomar
en serio aquello de la difusion de la cien-
cia, justamente en el sector de la pobla-
cion que esta mas avida de ella, el de los
estudiantes y profesionales.

A lo largo de mi vida he alimentado la
creencia de que los cambios radicales que
han marcado lineas de progreso en las
socledades han partido de la educacion y
motivacién por la cliencia. Pero no sola-
mente en el conocimiento de ella, sino en
la capacidad para difundirla. INNOVA-
CION Y CIENCIA parece recoger todos los
elementos para corroborar esa creencia.

Cordialmente,

NOEMI SANIN DE RUBIO
Ministra de Relaciones Exteriores

Senores
Innovacion y Ciencia

Quiero [elicitarlos por la publicacion
de la revista cientifica "INNOVACION Y
CIENCIA” y por el esfuerzo realizado por
la Asociacion, para ofrecer una apropiada
divulgacion de las areas del conocimiento
y especialmente de la ciencia como una
cultura del progreso social, que sin duda
servira de herramienta de desarrollo.

Cordialmente,

WILLIAM JARAMILLO GOMEZ
Ministro de Comunicaciones

Inmovacken y Clencia - 7
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Senores
Innovacion y Ciencia | Senores
Innovacién y Ciencia

Con un atento saludo, quiero expresarles mi com-

placencia por el lanzamiento de la revista cientifica Queremos saludar el naci-
INNOVACION Y CIENCIA, que esta llamada a ser uno miento de INNOVACION Y CIEN-
de los mas importantes drganos de informacion de la CIA, con nuestros mejores votos
ciencia y la tecnologia de nuestro pais. porunavida largay exitosa. Es muy
Sea esta la oportunidad para reconocer la infati- sentida la necesidad de la comu-
gable y constante labor de la Asociacion Colombiana nidad investigadora de tener un ve-
parael Avance dela Ciencia, desde su fundacién el ano hiculo para difundir y debatir su
de 1970, en pro del conocimiento cientifico y tecnolo- trabajo en Colombia y en la region
gico, fundamentales para el pleno desarrollo de la latinoamericana. Asi que llegan
sociedad colombiana. ustedes a llenar un gran vacio.
La creacion de esta revista se constituye, pues. en | Muchas felicitaciones.

herramienta fundamental para la difusion y perma-
nencia de las ideas, y en su estimulo indiscutible para

nuestros investigadores. JORGE ACEVEDO

Deseo el mejor de los éxitos en esta labor, v en las Director Instituto SER de Investigacion
que emprendan en un futuro.

Con sentimiento de mi mas alta consideracion,

HUMBERTO DE LA CALLE LOMBANA
Ministro de Gobierno

Senores
Innovacién y Ciencia

Mucho les agradezco su invitacion a formar parte del Comité Editorial de la Revista Cientifica de
la A.C.A.C. INNOVACION Y CIENCIA. Me siento muy honrado por ese nuevo gesto de la Asociacion
y acepto gustoso colaborarles en la medida de mi preparacion para que la publicacion cumpla
realmente los objetivos propuestos.

Pienso que la evelucion reciente de la Asociacion en procura de constituirse en auténtico lugar de
didlogo y debate entre las diversas ciencias, en especial entre las asi llamadas tradicionalmente
“ciencias humanasy sociales”, tendra un espacio importante de discusion en esta nueva Revista. Sus
resultados beneficiarin sustantivamente un auténtico proceso de desarrollo para Colombia al
fomentar la complementariedad necesaria entre las urgencias de la modernizacién y los aspectos
culturales propios de la modernidad.

Los felicito a uds. y a sus colaboradores en esta labor de fortalecimiento de la cultura cientifica que
necesita Colombia.

Reciban un cordial saludo,

GUILLERMO HOYOS VASQUEZ
Director Programas Curriculares de Filosofia, Universidad Nacional

8 - Inrcvochon y Clencia Vohamen | - N 1 - Octubre 1692
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Durante la reunién de la Sociedad
Americana de Fisiea que tuve Jugar el
23 de abril pasado, se presentaron los
tltimos resultadoes obienidos por el
satélite COBE (Cosmic Background
Explorer]), que es sin duda uno de los
experimentos mas importantes que se
han llevado a cabo en los altimos anos.

Se trata ni mas ni menos que de
observar las huellas dejadas por la
explosion que, segiin la teoria llamada
del Big Bang, dio origen hace alrededor
de 15.000 millones de anos al universo
que hoy conocemos,

La idea del Big Bang, aungue em-
pesd a mencionarse en los anos 20, no
tomé fuerza sino gracias a las observa-
clones de Penzias y Wilson en 1964,
Estos investigadores observaron en su
radiotelescopio la existencia de una
radiacion de microondas que parecia
provendr uniformemenie de lodas las
direcciones del espacio. Sin saberlo en
ese momento, acababan de descubrir
los primeros vesligios (Gsiles de la
creacion. Poco despuds, tras haber
hecho contacto con los mejores
cosmologos de la época, descu-
brieron que esa radiacion ha-
bia sido predicha por los
autores de la teoria del
Big Bang, entre los cua-
les el mas conocido es
G. Gamow,

Segin ese modelo, ba-
sado en la observacion hecha
por Hubble de que ¢l universo se
esla expandiendo de manera unilor-
me, toda la materia que hoy lo consli-
tuye se hallaba concentrada inicial-
mente en un solo punto diminulo y era
esencialmente radiacion pura. En la
primera fraccion de segundo inmedia-
tamente despudés de la explosion, se
inicio la expansion acelerada y apare-
cieron las primeras particulas elemen-
tales. En el perodo transcurrido entre
los tres minulos iniciales y los prime-
ros 300.000 anos, el universo estaba
esenclalmente formado por una nube
de particulas clementales, principal-
mente ¢electrones y positrones, y ra-
diacion electromagnética, todo ello a
una temperalura de miles de millones
de grados. Al proseguir la expansion,

sin embargo, la lemperatura empezo a
disminuir. permitiendo asi la forma-
cion de los primeros dtomos livianos,
los cuales a su vez dieron lugar a las
esirellas y. posteriormente, a las
galaxias. La radiacion inicialmente
presente [ue “enlriiindose™ progresiva-
mente al expandirse el universo, hasta
aleanzar una longitud de onda equiva-
lente a una temperatura de 2,73 g@ra-
dos por encima del eero absolulo (273
grados cenugrados bajo cero). Esa (ue la
adiacidn observada porWilsony Penzias
y qque, dado su origen, proviene con igual
intensidad de wodos los puntos del espa-
cic,

El modelo del Big Bang, a pesar de
predecir de manera satisfactoria mu
chas de las observaciones hechas por
los astrinomos, presentaba un defecto
central: el de no poder explicar como, a
partir de una nube inicial perfecta-
mente homogénea, se habian podido
generar las estrellas v las galaxias, A
ello se debid el que no fuera unanime-

mente aceplado por los astrofisicos,
generandose una gran actividad de
investigacidn para encontrar olras al-
ternativas. La propuesta formulada por
Guth en 1980, que s¢ denoming el
madelo inflacionario. ademas de acla-

rar el origen de la estructura del uni-
verso, tenia la ventaja de ser una ex
tension del modelo del Big Bang v de
explicar por qué la radiacion de fondo
licne la misma lemperatura cualguie-
ra que sea la direccion de donde pro-
venga., Segin esa teoria, el universo
pasd por un periodo muy breve de
“inllacion” {de una duraciin de alre-
dedor de 10 segundos) durante el cual
las luerzas de la naturalesza se compor-

L{IS resultados
constituyen una
demostracion de la
extraordinaria capacidad
del hombre para

comprender el universo

taron de manera muay diferente acomo
lo hacen hoy. Gracias a ello, la expan-
sion [ue increiblemente rapida, pasando
del tamano de un dtomo al de un baldén
en ese breve liempo.

El experimento del COBE tenia por
objelo clectuar un andalisis muy inode
la radiacién de fondo, con el fin de
verificar si las predicciones del modelo
inflacionarioy, porende, del Big Bang,
s¢ verificaban, Los primeros datos,
analizados en 1990, mostraron una
unilormidad total en la distribucion de

la radiacion de fondo, decepclonan-
do a los que esperaban observar
las Muetuaciones previstas. El
posterior andlisis de los da-
tos, llevado a cabo por G.
Smool, procurando eli-
minar cualguier fuente po-
sible de error. debidayaseaa
los instrumentos o a ageniles
naturales, constituyd un excelente
cjemplo de un trabajo experimental
cuidadoso. El frute del gigantesco es-
fuerzo realizacdo, es la observacion,
absolutamente confiable, de la exis-
tencia de pequenas Nuctuaciones (del
arden de 30 millonésimas de gradol en
el especiro del ruido de fondo, las
cuales, a pesar de parecer insignifi-
canles, corresponden a variaciones de
densidad en la nube inicial, capaces
de explicar la formacion de las estre-
Nas ¥ galaxias, Estos resultados, cons-
tituyen una lormidable confirmacion del
macleloinfllacionartoy delaestraordinaria
capacidad del hombre para comprender
el universo.

Innowvacian y Cloncia - 9



Esta infeccion de
los seres humanos
que se origing, al pa-

a recer, en Alrica

: Central hacia los

anos cincuenta, ex-
tendiéndose al Ca-
ribe y posteriormen-

te a Europa y los
Estados Unidos, se
encuentra ahora en
todas partes y constituye,

@ a comienzos de la década de

los noventa, una verdadera
pandemia. Sin embargo, las mas altas
cifras de muertes y victimas estén adin
por venir. Die acuerdo con las proyec-
ciones, para el ano 2000 los dos millones
de casos actuales se habran converti-

Macaco cole
de cerde:
nuere modely
antmal del
Sima,

» A pesar de haber sido
@ descrito por primera vez
= en 1981, el Sindrome de
= Inmunodeficiencia
Adquirida sigue siendo
una nueva enfermedad.

do en por lo menos doce millones, 90%
de los cuales ocurrirdn en paises del
Tercer Mundo. Cuando el namero de
personas infectadas se duplica cada tres
anos (Uempo promedio observado en el
caso de la propagacion heterosexual),
pueden transcurrir 30 afes desde la
aparicion de los primeros casos en una
comunidad hasta el momente en que
un 1% de la poblacion estd infectada.
En cambio bastan (res anos para pa-
sar, por gjemplo, de un 10% a un 20%.

Desde prineipios de los 80, la acu-
mulacién de conocimiento acerca e la
enfermedad ha sido sorprendentemente
rapida. Apenas tres anos después de
haber sido descrita por primera vez, se
demostrd concluyentemente qué la
causaba. se establecid una prucha
sanguinea para su deteccion, se inicio
la basqueda de una vacuna y se
implementd el tratamiento con AZT
(azidotimidina).

El SIDA es causado por un
retrovirus humano, el VIH (virus de la
inmunaodeficiencia humanal, el cual se
aloja en los linfocilos cooperadores o
CDyg. Una vez deniro de estas células,
cuya funcion reguladora del sistema
de defensaesesencial parael organismo,
el virus puede permanecer latente (du-
rante 8 anos o mas) hasta que las eé-
lulas CDy sean inmunologicamente es-
timuladas por una infeccion secundaria,
momento en gque empicea la reproduc-

Wolumen |- NF 1 - Octubne 1992



cién del virus: las nuevas
particulas virales ocupan

el linfocito hasta su even- ‘%""
tual destruccion. La dismi- =
nucion de las células Chy %F
explica la vulnerabilidad ﬁ‘rj

-tipica de los pacienies con
SIDA- a infecciones “opor-
tunistas” que no afectarian
A UNa Personi cuyosistema
inmunoldgico opera normal-
mente, vy que sen en ultima
instancialasqueacabancon
la vida del paciente.

Fiebre inexplicable,
sudoracion noctuma per-
sistente, diarrea cronica y
consuncion son algunos de los sinto-
mas asoviades con el SIDA. Sin embar-
go. detectar la presencia del virus en la
sangre pucde tomar de seis semanas a
un ane, ¥ la mayoria de los pacientes
atn no presentan sintomas cuando la
prueba resulta positiva. Por eso toda
persona que haya estado expuesta al
VIH debe tomar medidas para evitar
transmitir la infeccion. incluso si no se
detectan antcucrpos ¢n su sangre.

Lamentablemente, el conocimien-
to acumulado en los anos 80 ha sido
insuficiente para detener la epidemiay
elanilisis del “debe” y ¢l “haber” arroja
un balance poco favorable,

De una parte, los investigadores
reportan dos avances significativos en
la busqueda de una vacuna: el hallaz-
godel mono indonesiollamado macaco
cola de cerdo, un primate distinto del
chimpancé, que puede ser infectado
con VIH-1, y el desarrollo de una vacu-
na que proporciona a los chimpancés
proteceion contra globulos blancos
poriadores de VIH-1. Los macacos
constituyen una aliernativa importan-
te puestio gque los chimpaneds son una
especie en peligro de extineion. En
cuanto a la vacuna, un grupo lranco-
americano de investigadores dirigido

<

por Patricia N. Fultz, en la Universidad
de Alabama en Birmingham, informa
haber logrado proteger a chimpancés
contra cflulas portadoras de VIH. Las
inmunizaciones repetidas realizadas
previamente protegian solamente contra
la infeccion con virus purificado.

La noticia terrible podria ser la
aparicion de un nuevo virus de
inmunedeficiencia humana. Informes
presentados en la altima Conferencia
Internacional sobre SIDA realizada en
Amsterdam en julio de este afo, sefia-
lan ¢l casode varios pacientes (cercade
20) que presentan todas las caracteris-
ticas del sindrome, sin que haya sido
posible detectar en sus cuerpos la pre-
sencia de VIH-1 o VIH-2. Sin embargo,
no hay todavia evidenecia contundente
e la existencia de otro retrovirus hu-
mano. James Curran, director del pro-
grama VIH/SIDA de los CDC (Centros
para Control de Enfermedades) en
Allanta, dice que aun si se enconirara
un nuevo virus. faltaria probar que
clectivamente esta causando la enfler-
meclad.

La necesidad de intensificar la in-
vestigacion resulta evidente, pero la
dimension social del SIDA no puede
ser descuidada, Aunque las formas de

transmision (contacto
sexual intimo, contamina-
ciim directa de la sangre,
transmision intrauierina,
transmision via leche
materna) han sido am-
pliamente divulgadas, la
asociacion inicial de la
enfermedad con priciicas
homosexuales, uso de dro-
gas por via intravenosa y
promiscuidad sexual, hace
que la mayoria de los adul-
tos se consideren libres de
Tiesgo por ser mondgamaos
o célibes. Es preciso ade-
lantar programas de edu-
caciin a gran escala, campanas de
distribucidn de preservativos y progra-
mas de control de enfermedades trans-
mitidas sexualmente. Aisladamente,
ninguna de estas medidas es suficien-
te, pero combinadas tienen un efecio
sinérgico que puede frenar la epide-
mia.

El SIDA es una enfermedad que
pone de manifiesto la vulnerabilidad
humana, no s6lo a nivel bioldgico sino
tambi¢n a nivel social. Los grupos de
alto riesgo -prostitutas, homosexua-
les, drogadictos, minorias raciales-
estan constituldos precisamente por
los individuos marginados, producto
de la desigualdad v la segregacion. Por
es0, para combatir electivamenie ¢l
SIDA, las sociedades deben atacar,
ademis del virus, la discriminacion de
todo tipo, la estigmatizacion de los
enfermos, el status deprimido de la
mujer y el desconocimiento de la enfer-
medad.

Innevacian y Ciencia - 11



UNIVERSIDADES COLOMBIANAS
MINI NODOS

Esguema
general

de ba red

de super-
COMPUIRCion,

La Red Colombiana de Super-
computacion es un proyecto integra-
do, mediante el cual se les conferiria a
los sectores publico y privado del pais
un desarrollo tecnolégico v cientifico
acelerado que les permitiria enfrentar
con mayores posibilidades de éxilo las
consecucncias de una apertura econd-
mieca total. En la actualidad el proyec-

12 - Innowacion y Ciancia

- 56/64 kbps o

La Red Colombiana de
ercomputacion

NODO CENTRAL

Alareddela
Fundacion
Nacional para la
Ciencia de:
Estados Unidos,
Europae
Iberoamérica

192 kbps

ECOPETROL

to, coordinado por la Universidad de
los Andes, esta en proceso de estudio
para lograr su materializacion.

El proyecto esta conformado por
un nodo central que alberga un super
computador de muy alta capacidad y
al menos un nodo estandar con un
super compulador de menores presia-
ciones que el del nodo central; hay

ademas una serie de nodos complemen-
Larios dotados cada uno de al menos tres
estaciones de trabajo de elevadas capaci-
dades. El nodo central conformara ¢l
centre de entrenamiento; el nodo
estandar estaria ubicado en una enti-
dad con requerimientos de alta eapaci

dad de procesamiento numeérico, v los
nodos complementarios, conformados
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192 kbps

NODO ESTANDAR

Sector Privado

Otros usuarios
del Sector
Publico

por tres estaciones de trabajo de eleva-
das prestaciones, estarian ubicados en
universidades o entidades interesa-
das.

El nodo central tendra comuni-
cacion por salélite, con velocidad mi-
nima de 192 kKbps. con sus similares
en el exterior; entre el nodo central y
los nodos estandar posiblemente exis-

Urge la necesidad de

la comunicacion por
satélite con velocidad
de transmision de 192

darle al pais acceso

su optimacion o co-
rrecia operaclon, asi
como ¢n los proce-

kbps, mientras que []E]"[[’]Eﬂﬂltﬂ a centros s0s de manufactura
entre ¢l nodo central y o en algunos casos
log nodos comple- . . en las obras para el
mentarios puede ha- IH[EI’[]EICIUII&]ES {lE desarrollo de la in-
ber comunicacion por [raestructura vy
sistemas mas tradi- “has k =

isten il i al’ﬂniﬂda. muchas otras posi

clonales, convelocidad
de 5664 kbps o posi-
blemente ambicn via
satclite, puesto qgue
con el tiempo esle
medio de comunicacion resullara
siendo cmpleado en una gran cantidad
de siluaciones similares a las plantea-
das por csie provecto. Estlo significa
que la Bed Colombiana puede operar
en liempo real, En la figura se aprecia
el esquema general del proyvecio.

Las entidades que participen en ¢l
provecio lendrian acceso a sofllware
con alto grado de desarrollo. que en la
actualidad delxeseradquirido por cada
uno de los usuarios a precios demasia-
do elevados. Mediante arreglos espe-
ciales, esta modalidad permitiria que
los cientilicos, 1écnicos v administra-
dores nacionales puedan participar di-
recla v permanentemente ¢n los pPro-
yeclos desarrollados por los centros de
alta tecnologia, o hacer uso de procedi-
mientos que de otra manera dificil-
menie estarian a su aleance, La con-
formacion de la Red permite que un
usuario ubicado fuera del nodo central,
pucda correr procesos especiales en
un computador de Estados Unidos o
Europa. lo cual naturalmente regquicre
un convenio con el super computacor
exlermno.,

La justilicacion del proveclo esta
concentrada en los signientes aspec-
tos principales:;

lo. La urgente necesidad de darle
al pais la posibilidad de que su perso-
nal lecnico v cientifico, v por ende su
seelor productive v académico, tengan
acceso permanente a la nueva tecnolo-
gia desarrollada, o en desarrollo, en
coeniros intermactonales de avansada,

2o. La necesidad de reducir costos
en el diseno y planeamiento de plantas
industriales, en terminos de una ex-
tracrdinaria capacidad de simulacion
cle sistemas complejos relacionados con

bilidades. Lo ante-
rior significa que se
puede mejorar y
optimar el proceso
de diseno y manu-
[actura de productos industriales a
niveles que hoy dia son uldpicos para
el pais.

3o, La economia de escala lograda
alintegrar una seric de usuarios pabli-
cos y privados que pueden compartir
soltware muy cosloso, ya sea mediante
la modalidad de adquisicion o la de
alguiler por tarea o por mensualidad.
Esto conduce a una economia gencral
para ¢l pais en su conjunio porgue
permite, tanto a los particulares como
al Estado colombiano, analizar precios
luturos de productios esiralégicos para
la economia nacional, en ambientes
inlernacionales altamente competiti-
vos ¥y sujetos a muchas variables, para
CLUVO MEANCHO SE requicren programas e
informaciones gue uno por uno no
pueden comprar los colombilanos.

d4o. La modernizacion del sistema
de educacion superior, que redunda,
como ya se¢ ha mencionado, en un
benelicio claro para el pais. En la ae-
tualidad las universidades nacionales
estan extraordinariamente limitadas
tanto en cquipamiento como en sofl-
ware v en personal allamente capaci-
tado. Inlegrarse en un proyecto de esta
clase les permitiva observar casi diree-
tamente como avanzan muchas activi-
dades en los centros mas desamollados a
nivel nacional ¢ internacional. Muchos
profesores se padran entrenar mediante
este proyecioen leenicas que elevaran de
inmediato el nivel académico del pais en
S11 conjunto.

ALBERTO SARRIA
Decano Facultad de Ingenieria
Universidad de los Andes
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Gran Expedicion
Humana 1992

La iclea de realizar un mapa genético de
las poblaciones indigenas. negras y aisla-
das de Colombia, surgio en la mente del
meédico genetista Jaime Bernal Villegas, en
alguna playa colombiana donde llevaba a
cabo estudios sobre un rare sindrome
genético: ¢l sindrome de Waardenburg, A
partir de esta idea. durante los Gltimos tres
anosla EXPEDICION HUMANA ha realizado
cerca de 30 viajes de trabajo de campo,
visitando 34 comunidades indigenas y ais-
ladas. en donde se han realizado labores de
apovo en salud e investigaciones sobre su
estructura genética, relaciones con otras
comunidades, muisica y muchos otros as-
pectos. Algunas de las observaciones que se
han realizado en estos viajes han permitido
el establecimiento de proyectos de investi-
gacion de mayor profundidad, sacando pro-
vecho de estas situaciones peculiares que
pueden ser ¢jemplos tinicos sobre los cua-
les es posible hacer aportes originales al
desarrollo de las ciencias.

Tres de tales casos pueden ilustrar este
punto, Los indigenas Chimila cerca de Fun-
dacién (Magdalena) tienen una alta inei-
dencia de prurigo actinico. una enfermedad
de la piel cuya etiologia es desconocida pero
que raramente se presenia a nivel del mar
come en estos indigenas. El hallazgo de este
gruponos ha permitidodescribir por primera
veren el mundolascaracteristicas genéticas
que predisponen al desarrollo de esta enler-
medad, idear un tratamiento mas adecua-
do v generar nuevas hipotesis que puedan
llevarnos a describir en detalle los mecanis-

Cortesia: Germin Zuluwags,






SE creara un
Banco Biologico
Humano para
preservar la
diversidad de la

poblacion

colombiana,
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mos genclicos, inmunologicos v ambienia-
les que desencadenan la enfermedad. Un
segundo cjemplo de interés puede ser el
hallazgo de toda una extensa amilia de la
isla de Providencia que encontramos con
serios defectos de pigmentacion cutdnea y
sordera neuresensorial. Esta familia nos
esta permitiendo adentrameos en los meea-
nismos de expresion del gen del sindrome,
congcidocomo sindromeoe de Waardenburg, v
puede llevarnos, incluso, a encontrar en la
historia de la isla al primer individuo (posi-
blemente europes) que trajo el gen a la
poblacidn. El tercer cjemplo nace de nuestro
interés en la utilizacion de plantas medici-
nales por parie de nuesiras comunidades
indigenas, particularmente los Uiloto del
Caquetd Medio. Este provecto, llamado
“Farmacognosia de las Américas™. ha permi-
tido a los investigadores de la Universidad
trabajar en estrecha colaboracion con los
“abueclos-sabedores™ Ulloto, para explorar en
oconjuntosus praclicas famacologicas
v analizarias con L ayuda de
la mas moderna leenolo-
gia en fitogquimica, con
miras a la obtencion
de principios Tar-
macnligicos acti-
VoS que puedkan
serdeutilidaden
eltratamientoc:
las enfermedla-
des humanas,
El provecto ha
despertado un
inusitado interés
de otros grupos de
investigacion en ¢l
“munde. v se han limado
convenios de colaboracion
académica con esos centros, Desde
el punto de vista genético, los estudios que
hemos llevado a cabo nos permitirin en el
proximo future deseribir las relaciones
filogénicas entre Lodas esas comunidades.,
aportar datos a su actual clasificacion basa-
da en la linghistica v, linalmente, ofrecer
hipétesis que permitan una clara vision de lo
que [ue ¢l proceso de poblamiento prehisto-
rico americano.

Pero la EXPEDICION HUMANA no sc ha
limitado a los aspectos puramente acadc-
micos. Durante eslos anos prestamos a las
comunidades visitadas todo el apoyvo que

hemos podido para dar solueion a algunos
de sus problemas. Nuestros estudios sobre
Ia incidencia de enfermedades infecciosas
en estas comunidades, por ejemplo, le han
permitido a algunos de los Servicios
Seccionales de Salud una plancacion mas
adecuada de sus acciones: con la ayuda del
Hospital de San Ignacio. la Fundacién
Oltalmolagica Nacional v algunos médicos
s¢ han podide ofrecer a no pocas de cstas
comunidades soluciones lerapéulicas ade-
cuadas. Finalmente. gracias a un convenio
con el Fondo Nacional Hospitalario, esta-
mos ahora en capacidad de olrecer nues-
tra cooperacion para que o Fondo linancie
proyectos de autogestion que tengan verda-
deras implicaciones para estas comunida-
des,

Ademiis, los expedicionarios no sélo se
enlrentan con los avalares clentificos, sino
gue experimentan vivencias extraidas de la
colidianidad colombiana, como se expresa
en una cronica hecha sobre un trabajo de
campo realizado en los Llanos Orientales:
“..Ixe los tilulares de prensa empiczan a
desaparccer los comentarios sobre escara-
muzas de la guerrilla v las autoridades.
Cada vex ¢s menos [recuenle asombrarse
por muertes de soldades o guerrilleres que
estremecerian los cimientos de muchas na-
clones desarrolladas en el mundo entero.
Vivir el panico colective que produce un
enlrentamienio militar v la muerte de un
comandante de 1a policia a pocos metros, lue
para los que trabajamos con EXPEDICION
HUMANA. un ejercicio cruento, de acerca-
miente a la verdadera Colombia, La cara
asusiada de soldados adolescentes, las ra-
lagas de ametralladora, los heridos ensan-
grentados, el panico palpable en el aire. los
reproches lastimeros al companero muerto
v la ira explosiva en contra del bando con-
trario son elementos gue sumadeos a la tarea
intelectual y al compartir cotidiano con
grupos humanos, hacen de la EXPEDICION
HUMANA en Colombia, una investigacion
real, que no mira a su objeto de estudio a
traves de un vidrio blindado o se convierte en
planidera de las comunidades agobiadas
por una violenela social sin sentido. En este
viaje, el nombre de EXPEDICION HUMANA
cobra su verdadero sentido, acercando la
rigurosidad cientifica a la muerte, como uno
de los elementos mids humanos, y al homi-
cidlio absurdo ¢ flogico coma un clemento
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sovial innegable para coalguier investigador
on un pais como el nuesiro, "

i LAGRAN EXPEDICION HUMANA 19592
no se detienc! Entre los meses de mayo y
agosto se han realizado mualtiples activida-
des y contactos con el fin de dar curso a uno
de los proyvecios de mayor L‘I]l‘{'rgﬂdl A e
se haya propuesto llevar a cabo universidad
alguna en Colombia o el mundo.

En junio del presente ano se realizd, en
la casa de congresos de San José de Guansa,
la reunién inicial de las personas que par
Licipan en esle ambicioso proyecto de inves
Ligacion. Investigadores de la mayoria de las
facullades de la Universidad Javeriana y de
otras universidades, presididos por el doctor
Jaime Bernal, incluyendo jeles de departa-
menios y profesores, presentaron sus po-
nenelas atodo el grupo, mostrando el poten-
clal inteleciual ¥ el gran aleance que csia
investigacion interdisciplinaria puede Hegar
a tener en ¢l ambito cientilico.

Las proyectos gue alli se propusicron se
han agrupado en los siguicnics ldpicos
para una mayor claridad en la organiza
cion:

Aspecios biologicos, que incluyen uno
(lﬂ.' .UE E]rﬂ:ﬁ"“ﬂ'lﬂﬁ (|Uﬂ' j_';!‘]"l.{".]‘.l]l MAVOr CXMsc
tativa: el Banco Biologico Humano, creado
anle la necesidad de preservar la amplia
diversidad que hace de los colombianos un
grupo humano privilegiado en este sentido.
Dicho Banco busca identificar el fondo
gendtico que defina las razas amerindia,
negra ¥y mesliza que habitan nuestro terri
torio, asi como la etnogralia del hombre
colombiano. Para lograr dicho objetive se
almacenardn oflulas de 20 6 30 individuos
de cadagrupoétnico, Estas eélulas (linfocitos)
estan siendo transformadas con el virus de
Epsiein-Barr, obteniéndose asi eélulas “in-
mortalizadas™ que ofrecerian a nuesiro gru-
po v oal resto de la comunidad cientifica
nacional e internacional, una luente inago
table de ADN humano representanco un
amplio nimero de etnias ¢ individuos gue
habitan nuestro pais. La conservacion de
teddo este patrimonio bioldgico s realmenie
urgenle, puesto que las dilerentes einias
puedendiluirse enel mestizaje progresivo de
eslas eulturas. Todo investigador o clinico
que desee conservar suero, eritrocilos,
leucocitos o mejor, el genoma de sus pa-
cientes o grupos humanos especiales, para
luturas investigaciones propias o para inter-

cambios con olros cientificos, podra hacerlo
en el Banco Biologico Humano.

Aspecitos médicos, que intentan vis-
lumbrar las verdaderas cansas de enferme-
dades frecuentes como el infarto agudo del
miecardio, ol bocioo el dolor umibar, y ademas
ayudar en la prevencion de olras patologias
como las encontradas en ¢l parle o en los
primeros 5 anos de vida, sin alvidar ¢ estudio
e los sistemas desalud que Henen gue vercon
las comunidades indigenas.

Aspecios odontoldgicos que evaluaran
las caracteristicas morfolagicas v lisiologi-
cas craneolaciales de estos EIUpos.

Vivienda, objetos v habitat en que los
disenadores v arquilectos realizaran tra
bajos. como el completar un atlas del
habital del hombre colombiano o descri-
bir los objetos con que los indigenas se
relacionan con el mundeo,

En educacion existe la propuesta de
psicologia para estudiar los valores., edu-
cacion y ambiente, lo mismo que la psico
logia educativa. Pasando por la masica y
I cultura se levaran a cabo estudios de
clno-musicologia, comunicaciones y len.
guaje haldladoe v escerito,
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Existen también propuestas para mirar
la GRAN EXPEDICION HUMANA por den-
tro, divulgando su trabajo. archivandolo en
un banco de datos v evaluando la eficacia de
esta exploracion de nuestras raices,

Los aspectos operativos de todo este
proyecto se estian organizando amparados
enun grupode personas que hacen parte del
patronato de la GRAN EXPEDICION HUMA.-
NA junto con el Reclor y Vicerrector acadé-
mico. Este grupo se ha venido reuniendo en
la Rectoria de la Universidad, en donde se
expusieron los objetivos de la investigacion,
siendo aclamados por unanimidad, para
posteriormente fijar las politicas para la

La GRAN
EXPEDICION
HUMANA
tendrd un

recorrido que
durara 10 meses,
discriminados en
cinco fases, asi:

Primera fase.
Pacifico y Atlintico

La expedicion comenzari ¢l 11 de octu-
bre cuando partamos de Santafé de Bogota
hacia Tumaco. Alli comenzaremos nuesiro
recorrido en bole por toda la Costa Pacifica,
entrando por el rio Saija hasta su cabecera,
donde se visilardn los mas importantes
asentamientos de los indigenas Emberi:
posteriormente iremos por el San.Juan hasta
su cabecera, visitando las comunidades
Waunana de Burujon, Papayo, ele. En am-
bos rios se hardn igualmente visitas a las
comunidades negras que habitan sus ribe-
ras. Tomaremos luego el Allintico tocando
tiecrra en Turbo y Santa Marta para visilar los
indigenas Cuna y Chimila, Pasaremos des-
pués a la Sierra Nevada para ponermnos en
contacto con los Kogui, Arhuaco y Arzario
por via terresire,

financiacion y dar completo apoyo académi-
co ¥ logistico para su realizacion,

El patronato quedd compuesio por las
siguientes personas: los doctores Belisario
Betancur. almirante Gustavo Angel Mejia,
Maristella Sanin, Nina 5. de Friedemann,
Nora Elizabeth Hoyos, Raquel de Haime,
MariaIsabel Rueda, Eduardo Bernal Arango,
Elfraim Otero, Jorge Marmoreck, Rodrigo
Guti¢rrez, Alvaro Arango Correa, Alvaro
Davila L. de Guevara, William Jaramillo y
Herndan Uribe Arango,

Segunda fase,
Nororiente colombiano

Se wvisilarin entonces los indigenas
Wayuu en varias localidades, bajaremos a
Agustin Codazzi para entrar en la Serrania
de Perja lindigenas Yulkpa-yubko); luego pro-
seguiremos a Tib, La Gabarra v el rio
Calatumbe hasta Catalaura para visitar a
los Bari, volveremos entonces hasta Clicuta
para entrar en la region de los Tunebo por El
Mesan, cerca de Chitaga, v regresaremos a
Sanlalé de Bogota pasando por la region
santandereana habitada por los Guane.

Tercera fase.
El Oriente

De Santalé de Bogota partiremos hacia
Villavicencio para tomar el rio Meta y dirigir-
nos por ¢l hasta Puerto Carreno, visitando
asenlamientos de los Saliva, Sikuani,
Piapoco, Cuiba y Masiguare. Por ¢l Orinoco
bajaremos hasta el Guaviare, haciendo con-
lacto con las comunidades de Curripaco v



Puinabe, para tomar el rio Guaviare
hasta Mapiripan, visitando a los Nukak,
Tukano, Guayabero, Cubeo, elc.

Cuarta fase.
La Amaronia

De Mapiripan volvemos a Santafé de
Bogota por aire, para tomar por Garzon a
Florencia v San Antonio de Getuchs. Alli
nos embarcamos por el rio Orteguaza,
para visitar a los indigenas Coreguaje en
Mama-Bwe. Continuamos por el Orieguaza
hasta Tres Esquinas para seguir por el
Caqueti, encontrando a las comunidades
Uitoto de Los Monos, Cuemani, Monochoa,
Adluche vy Araracuara. Seguimos bajando
por esie rio hasta La Pedrera, visitando
tanto las comunidades Uitolo, comao otras
que habilan en sus riberas [Macuna.
Yueuna, Barasano, Mirana, Matapi. ele.).
En Tres Esquinas tomamos un avion has-
La Tarapaca. y subimos por el rio Putumayo

hasta Puerto Leguizamo, visitando las co-
munidades Bora, Ocaima, Muinane, etc.

(Juinta Fase.

En Puerto Leguizamo tomamos avion
de vuelta a Florencia, para llegar por carre-
lera a San Andrés de Pisimbala y visitar a
los Pacces, y de alli a Popayan entrando en
tierras de los Guambianos: de Popayan
nos dirigiremos a Pasto para visitar a los
Quillacingas y Pastos. La ltima lase, de
Pasto a Tumaco, incluird un viaje de
Altagquer a El Guadual para entrar en
tierras de los Awa-Kwaiker. La expediciin
terminara con ¢l trayecto Altaquer-Tumaco.

Una vez culminada, la GRAN EX-
PEDICION quedara en la memeoria de Co-
lombia y del mundo como una propuesta
de investigacion autdetona, que seria capaz
de generar diagnosticos y soluciones via-
bles para muchos de los problemas que
aquejan a los habitantes de nuestro pais.
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Dario Rodriguez
Dplo. de Fisica, Universidad Nacional,
Santale de Bo

La supcreonductividad de algonos ma-
iales es un interesante lenomeno desc

bicrioace 1208 de este siglo v que,
hace pocos ane LCrCingue SOlo Se pres
iaba a muy bajas temperah
cientemente se han hallado los sup
ducior Ita
jror su signil] y ¢ implicacion
mite hablar hoy del "redescubrimiento de la
superconductividad”,

Durante las dos ollimas décadas del

temperaturas posibles hasta entonces, n
cdiante la licunefceion de 5 como el aire
[a 80" Kelvin). el hidrageno [a 207 Kelvin) v el
helio [a 47 Kelvin)®*, En 1911, en Hol:
Onnes descubrio que el me
a temperaturas del helio liguido |
"”FTH'li-.'li.'l'lni.'ll“‘ suU resister
llama a este lenomeno “superconductivid
Pronto se encontré que olros ma
comao ¢l estano, ¢l plomoe v el aluminio, se
Comprrian e manera senucjanie,

A Loy Targia dbel =il <o o deseulbierto

prn e hioes Of ros clemenios v l'i||'|'||:r|;11,"-'-h;:|:-'-

L lewmperalira antbienie de 20°C corresponde a 293
Kelvin,
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NORMAL

SUPERCONDUCTOR

superconductores, como también olras im-
portantes caracteristicas de los mismos.
Sabemos que, ademas de conductores per-
fecios de la corriente eléctrica, los
superconductores son materiales
diamagnéticos (figura 1), es decir, que ex-
pulsan los campos magnéticos de su inte-
rior, mientras éstos no sobrepasen determi-
nados valores, propios de cada material. La
superconductividad de una sustancia pue-
de entonees destruirse al elevar suficiente-
mente su temperatura o al incrementar
los valores del campo magnético o de la
corriente eléctrica asociados con la sus-
tancia; estos valores crilicos dependen de la
composicion, estructura y calidad del material
superconductor. Por ejemplo, para el estano,
la temperatura y el campo criticos tienen
valores alrededor de 4° Kelvin (figuara 2) v de
0.1 Tesla*®; mientras que para la aleacion de
niobio-estafno estos valores estan alrededor
de 15° Kelvin v 10 Tesla, respectivamente.

** | Testa= 10.000 Ganss. E campo ruagndlico ferresire
tiene valores del orden de 1| Gauss = 0.0 militesla, en la
superficie,

Por qué son superconductores algu-
nos materiales? Para responder a esta pre-
gunia. tan antigua como ¢l fendmeno mis-
mo, se han propuesto varios modelos: los
mas exitosos fueron desarrollados a me-
diados del siglo: el modelo fenomenoldgico
de Ginzburgy Landau. que describe el estado
de superconductividad como un “estado

La aparicion de
nuevos superconductores
facilitara el desarrollo de

las aplicaciones actuales.

Figura 1, Esquema
preseataiivo de fa expulsida
del flujo magndtico cnandy
un meial de forma esférica
paia del estadn normal af
superconductor,
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TEMPERATURA {Kelvin)

cudantico macroscopico” de la materia, v el
modelo microscopico. propuesto por
Bardeen, Cooper y Schrieffer (BCS). basado
en la hipdtesis de que las particulas que
constituyen la corriente eléctrica en los
superconductores son pares de elecirones,
rﬁl1llﬂflt 5 mediante una interaceion afractiva
entre éstos, v que se desplazan de manera
coherente, sin chocar con
los atomos del material.
Estos modelos han juga
do un notable papel enla
comprension  de  la
superconductividad v en
labusqueday sintesis de
nueves compuestos que
permitieron convertirla
de “euriosidad de labora-
lorio”, en fuente de im-
portantes aplicaciones
tecnologicas. Por ejem-
plo. a partir del modelo
micrascopico sedescubrio
elefectodeJosephson, que
esta relacionado con la
extraordinaria sensibili-
dad que pueden presen-
tar ciertos dispositivos
supercon-ductores para
detectar cambios en el —
NMujo magndético, lo cual

superconductividad

temperatura esta
apenas en la

infancia,

Figira 2,
'Sﬂ El gstana |'-‘|;J Tel $H
Tc=37TK nesistemna eléctrica
pas af extads
spereodictor o la
Iemperatura crifica de
372 Kelvin. Te =
lemperaiura criica,

tene gran utilidad practica,

Esuna propiedad deseable en los super-
conductores. el que no requicran lan bajas
lemperaturas como para l'f'l.l'jj_fk"l'nll'll.'ﬁ'i con
helio liquide: pero hallar lales materiales
resultd una dificil tarea, pues solo hasta la
década del 70 se fabricd una aleacion de
niohio - germanio cuya lemperatura eritica

es de apenas 23° Kelvin:
pasar de este valor critico
parecia imposible, aungue
la busqueda produjo otros
interesantes resultados,
LH comao el descubrimiento de
superconductores orgini-
Cos, magneticos v de “elee-
trones pesados”, todos con
muy baja temperatura eni-
tica. Entonces, en 1986,
Miiller y Bednorz sintetiza
ron en Suiza un compues-
to ceramico de lantano,
bario, cobre v oxigeno, gue
resultd superconductor a
307 Kelvin v que dio origen
a la extraordinaria activi
dad clientifica v tecnoldg-
ca, de dimensiones mun-
diales, que hoy se denomi-
na "superconductividad de
alta temperatura™. Los re

de alta
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sultados obtenidos en los anos siguientes
han side asombroses. Sustituyendo y
agregandeo elemenios en el compuesto
original, se obluvieron varios tipos de
oxidos que han presentado
supereonductividad de alta temperatura, s
decir de 30° Kelvin hacia arriba. con campos
criticos muy allos, del orden de 100 Tesla. A
los compuestos con lantano siguieron los de
itrio. superconductores a 90° Kelvin, luego
los de bismutoa 110° Kelviny después los de
talio a 120" Kelvin (figura 3).

Lograr superconductividad por encima
de 80° Kelvin tiene especial importancia
tecnologica, pues la refrigeracion de los ma-
teriales puede hacerse con aire liquido, lo
cual resulla sumamente simple sise compa-
racon las complefidades y coslos inherentes
a la refrigeracion con helio liquido. Es facil
imaginar el entusiasmo que despertaron las
posibilidades de aplicacion de los nuevos
maleriales, relacionadas principalmente con
la extension y simplificacion de la tecnologia
gue ya se ha venldo desarrollando con los
antiguos superconductores, en Areas como
la generacion, distribucion y consumo de la
energia eléctrica. los transportes, la electro-
nica. los computadores, ete. Las mds cono-
cidas de estas aplicaciones son las que eslan
disponibles a nivel comercial desde hace
mis de una década. comolos magnetémetros
ulirasensibles para diagnéstico médico y
para prospeccion geofisica de yacimienios
minerales, asi como también los sistemas de
resonancia magnética nuclear para usos
médicos. que reducen considerablemente la
necesidad de cirugias exploratorias. Menes
conocidos son los trenes de levitacion mag-
nética (figura 4). aceleradores de particulas,
reactores para fusién nuelear, motores
eléctricos, lineas para transmision de po-
tencia eléctrica, instrumentos de medida,
patronesde voltaje. deteciores demicroondas
e infrarrojo, circuitos digitales de procesa-
miento y memoria, elc., que, aungue ya se
han construido con superconductores de
baja temperatura, lodavia no alcanzan un
desarrollo éptimo. o su aplicacidn €3 res-
tringida por razones econémicas, lécnicas o
de otro tipo.

El advenimiento de los nuevos super-
conductores, ademas de constiluir un
trascendental avance cientifico, puede faci-
litar significativamente ¢l desarrollo de las
aplicaciones actuales de la supercon-
ductividad v la aparicion de otras, atn

desconocidas. Este potencial ha sido am-
pliamente reconocido ¥ muchos paises,
grandes y pequenos. han establecido pro-
gramas nacionales ¢ intermacionales de in-
vestigacion v desarrollo en supercon-
ductividad, enlos cuales estan involucrados
los gobiemos. instituciones académicas, la
industria y otras entidades. Muchas perso-
nas en el mundo trabajan hoy en este campo
y considerables recursos se invierten para
su fortalecimiento y avance. Sin embargo.
esle proceso tiene, ademas de las obvias
dificultades cconémicas, politicas, ete., olros
problemas de tipo cientifico vy téenico que
hace falta resolver. Uno de éstos consiste en
que todavia no hay un modelo satisfactorio
para explicar por qué son superconductores
los nuevos materiales v como podrian dise-
flarse nueves compuestos vy mejorar las
caracleristicas de los conocidos. Otro pro-
blema fundamental es la dificultad encon-
trada para transporiar altas corrientes
eléetricas en las ceramicas supercon-
ductoras, lo cual limita su aplicabilidad
para producir altos campos magnéticos y
para la transmision de energia eléctrica. La
esecasa fexibilidad de los dxidos ceramicos
contribuye a empeorar la situacién. Porotro
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Figura 4. Este prototipo japonés del tren de
levitacion magnefica, posee un iman
superconductor que interactiia con bobinas
melalicas en las paredes laterales. Los

campos magnéticos crean fuerzas de repul-

sion que sostienen y estabilizan el vehiculo ,

el cual llega a alcanzar velocidades de hasta
500 Km por hora.
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lade, para aplicaciones que utilizan bajas
corrientes, como los deteciores de radiacion
¥ los circuitos digitales, si bien la refrigera-
cion se simplifica, la sensibilidad de los
disposilives se reduce, precisamente por su
operacion a temperaturas allas.

Actualmente, un esluerzo notable se
realiza en diversos lugares, orlentado a re-
solver estos v muchos olros desalios que
plantea la superconductividad de alta tem
peratura, Aungue la supercondoctividad es
una disciplina ya octogenaria, la de alta
lemperalura esta apenas en la infancia y
tiene mucho por hacer. En sus escasos anos
de vida, ya se han encontrado soluciones
parciales para algunos problemas como el
de la [abricaciom misma de los materiales y
dispositivos; por cjemplo. se han construido
interferometros cudnticos v cables super-
conductores con calidad aceplable. Tam-
bién se han sintetizado nuevos lipos de
compuestos superconductores como los
dxidos sin cobre, los dxidos tipo-n v, recien-
lemente, los compuestos de carbone-80 y
metales alealinos: aundgue no presentan niay
altas temperaturas, estos NUevos compues-
tos amplian significativamente ¢l rango de
los materiales superconductores. Frecuen-
tementie se reportan posibles observaciones
de superconductividad a temperaturas como
Ia del medio ambiente (3007 Kelvin), que
harian trivial o innecesaria la refrigeracion
de los materiales, pero estos anuncios no
han tenido plena confirmacion o ha sido
imposible su verificacion experimental pos-
terior: sin embargo, en caso de verificarse la
supcrconductividad a temperatura ambien-
te, sus implicaciones scrian mucho mas
extraordinarias que las que ahora tienen los
nuevos materiales conocidos,

Vemos, pues, que sobre este lema no se
ha dicho la altima palabra y que algunas
caracteristicas de la superconductividad de
alta temperatura, como su cobertura mun
dial. acelerado desarrollo, amplia v rapida
divulgacion hacia los niveles secundarios y
primarios de la ensenanza y hacia el pablico
cn general, permiten esperar, tal vez a corto
plazo. el hallazgo v recorrido de nuevos
caminos de descubrimiento.
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lectrocardiografia
del corazon
de 1a ballena

Jorge Reynolds P.,
Ingeniero Electrénico

¢Qué es una Ballena?

La historia de las ballenas es casl tan antigua
como la historia del mundo. Algunas especies,
cuya aparicion fue anterior a la de los dinosaurios
en el mesozolco, siguen atn cruzando los mares a
pesar de la caza cruel y todavia tolerada por
algunas naciones que dicen llamarse civilizadas,

Las ballenas se dividen en dos subordenes:
misticelos o verdaderas ballenas y odontocetos o
ballenas dentadas. Entre los misticetos se destaca
la ballena azul Balaenoptera musculus, que es el
animal de mayor tamario que existe y ha existido
sobre el planeta, Segiun algunos autores puede
llegar a medir hasta 33 metros de largo y pesar algo
mas de 200 toneladas. Su corazén pesa alrededor
de 2 toneladas y cabria de pie una persona en uno
de sus ventriculos. Se caleula que en cada contrac-
cion bombea 1000 litros de sangre.
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Descripeion de la Ballena jorobada

La ballena jorobada Megaptera
novaeangliae pericnece al suborden delos
misticetos o verdaderas ballenas ya que no
tenen dientes, En su lugar presenian bar-
bas corneas que penden de la mandibula
superior v utilizan cn forma de fltro para
caplurar pequencs organismos acuaticos
de los que se alimentan. Sus barbas o balle-
nas son caracterisiicas, peseen

Figura 1.

Ballewi jorohmdo
Megapiera
mivvengeliae, con
SHE CRarIney ﬂ.fl"fﬂ"i
pectorafes.

sumergirse sin riesgo durante largos perio-
dos. Ahorran gran cantidad de oxigeno, no
solo en los pulimones, sino por medios qui
micos en forma de oxihemoglobina en la
sangre, mioglobina en los masculos, comoe
solucion, en los liguicdos orginicos v en cl
agua de los Lejidos. La sangre oS muv rica cn
hemodlohina,

S alimentan principalmente de un pe-
queiio crustaceo llamado krill, que se en
cuentra en grandes cantidades enlosmares

ce la Antartida. Pueden en

entre 170 y 400 laminas que . gullir cerca de 100 kilos de
miden 65 cm de longitud, son de Algunas Espeﬂfjs alimenio cada vex,
color gris oscuro o calé olivado. La gestacion dura entre
El rasgo mas lipico cs. qui- . - 11 ¥ 12 meses, Las crias al
zds, ¢l tamano de sus aletas SIgllEll daun nacer micden 4.5 metros v pe
pectorales (figura 1). las cuales san 1300 Kilos, Los ballenatos
miden una tercera parle de la : se alimentan de leche maler-
longitud total de la ‘tI:;l]Ivnil.. Su EI‘UIHI'I{I[} I“s na duranie un ano aproxi-

cuerpo es alargado, la cabeza
aplanada en la parte superior.
en la gargantia presentan unos
pliegues en nimmero de 12 a 24
de coloracion blanca. El color
del cuerpo es negruzeo: las ale-
las pectorales son blancas en su
parte inferior y moleadas de
blanco y negroen la parte supe-
rior. En la aleta caudal sc apre-
cian patrones individuales de
coloraciénblanca, que las hacen
reconocibles cuando levantan la cola,

Las hembras son mas grandes que los
machos: ¢l promedio de longitud es de 15.2
metros para aquéllas y de 14.5 metros para
éstos; el peso oscila entre 40 y 50 toneladas,
Cuando salen arespirarexhalan unacolum-
na de vapor de 3 a 5 metros de altura.

Han desarrollado adaptaciones [isiolo-
gicas muy inleresantes que les permiten

mares a pesar de
la caza cruel y

despiadada.

madamenle. La leche tiene
un 50% de grasa, alto por-
centaje si es comparada con
la leche humana que solo
fiene un 3%, Nocontiene asd-
Las tetadas son broves
pero frecuenics: debido a los
uertes misculos mamatorios
lanzan chomros de leche gque
reducen enonnemente el es-
fuerzodel ballenatoa la horade
mamsar.

Los salios de la ballena jorobada son
muy lipicos. Sacan casi todo el cuerpo del
aguaa pesarde sugran lamano. Existen dos
tipos de saltos. el lamade verdadero, que
consiste en =altar dando un giro en el afre
para caer de espaldas y el llamado belly Nop
o “barrigazo”. en el que cae sobre ¢l vientre,

Las ballenas jorobadas producen los
més largos v variados sonidos en el mundao
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. Aparen-

temente solo los machos cantan y se cree
que es parte del ritual del cortejo sexual

desde silbidos de alia fre-  de la poluecidn sonora de los mares

sia resonantes ruidos sordos de
Siuna grabacién del canto

de este animal se aumentara 14 veces su
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En ¢l afio 1948

reportd por primera vez en la historia la toma
de un electrocardiograma (ECG) a una balle-
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Figura 2.
Torma del
electrocardio-
Erama a un
delfin en el
acearioe de EI
Rodaderoen |
Santa Marta,
Colombin,

32 - Innovackbn y Ciencia

Point, bahia de Bristol en el mar de Bering.
Con este estudio deseaba establecer una
comparacién del sistema de conduccion
auriculo-ventricular (a-v) de los mamiferos
mds grandes en relacion con los mas peque-
fins. Comenzd con mamiferos terrestres como
el caballo y el elefante para luego seguir con
la ballena beluga. la mas pequefna de las
ballenas, v su proposito era tomarles un
ECG a las de mayor tamano, Lamentable-
mente no siguid con la investigacion.

Este trabajo motivd al grupo a proseguir
con la investigacion del doctor White, ya que
se contaba con elementos mis modernos y
sofisticados como la telemetria y la
microelectronica. Esto permitiria obtener
mejores resultados, y para tal fin se realiza-
ron cuatro expediciones a la isla Gorgona,
en el Pacifico eolombiano. El objetivo del
grupo era conocer como son los corazones
de los diferentes animales marinos y acui-
ticos, teniendo en cuenta lo poco que se ha
estudiado, principalmente ¢l corazin de las
grandes ballenas.

En el afo 1984 en el Acuario de El
Rodadero, Santa Marta, se comenzd con el

registro clectrocardiogrifico en delfines co-
munes (figara 2), tiburdn, pex morena ¥
cofre, pulpo, ete., ¥y a una orea ¥y un manatbi
en el Seagquarium de Miami en el mismo ano.
Enlaisla San Andrés, Colombia, en 1987, se
encontrd una ballena picuda [especie sin
determinar) varada cerca de la costa. Se le
extrajo el coraxon y en nuesiro laboratorio
en Bogota, se le realizd un estudio
macroscopico. En octubre de 1987 se realizd
una expedicion a la Patagonia, en Punta
Norte, peninsula Valdés, Argentina, con el
proposito de estudiar las ballenas francas
ausirales Eubalaena australis, en un cam-
pamento con otros grupos de diversos pai-
ses, que en forma cooperativa trabajaron en
diferentes areas de investigacion. Nuestro
grupo llevo un robot acuitico, SPY 1, disena-
do y construido en nuestro laboratorio, el
cual lleva incorporade una minicamara de
video ¥ un sistema de microfonos de alta
sensibilidad para grabar los sonidos de las
ballenas y observar su comportamiento.
También se tomaron ECG a cuatro elefan-
tes marinos del sur Mirounga leonina.
A unas ballenas pilote Globicephala
macrorhynchus, varadas en la Florida y
rescatadas para su recuperacion, se les
tomd un ECG en ¢l Dolphin Research Center
en elano 1987 yenel Seaquarium de Miami
en 1991. Se aprovechd esta oportunidad
para volver a registrar un ECG a la misma
orea a la que se le habia tomado en el afo
1984 y a dos manaties en cautiverio.

Metodologia y equipo

Se realizaron cuatro expediciones a la
isla Gorgona para llevar a cabo nuesira
investigacion. Esta isla es un Parque Nacio-
nal de 49.200 hectareas, que incluye las
islas Gorgona, Gorgonilla y el sector circun-
dante. Estd localizada al ceste del litoral del
departamento del Cauca, en el Océano Paci-
fico.

En 1984, el capitin Francisco Ospina
Navia al realizar una expedicion que deno-
mingd Costa a Costa, observd que en los
alrededores de la isla Gorgona habia gran
cantidad de ballenas jorobadas Megaptera
novaeangliae que venian de las aguas frias
del Polo Sur a las tibias del tropico,
especificamente al Océano Pacifico, para
aparcarse y lener sus crias.
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La 1 Expedicion a la Isla
Gorgona se realizd en septien-
bre de 1984. Para tal fin se
discnaron y construyeron en
nuesiro laboratorio en Bogota,
los dardos de radio [recuencia
[RF). Este dardo posee un dipolo

trazado no se

]ﬂnel

libras iniciales, La ballesta no
produjo danos a los COTTIM
nentes electronicos de los dar
dosy por Ja velocidad gue Heps
Lampoco causa molestias a la
ballena.

Se registraron ocho com

pudo

Ll L]
en la punta, el cual al entrar en evidenciar plejos electrocardiogralicoscon
contacto con la epidermis del una hreeuencia cardinca pro
ceticeo, recoge la actividad d [] medio de & conircciones por
eléctrica cardiaca. La senal es onaa r. minuto (eopan). En dicho e

llevada a un sistema inlegrado
de amplificacion que la envia a
un transmisor de [recuencia
modulada [FM] a unos 500 MW. Una luente
de poder con varias baterias de mercurio
alimenta los diferentes circuitos. Todos es-
los componentes quedan encapsulados e
impermeabilizados en silicona, dentro de un
tubo de aluminio de 30 em de largo por 1.8
em de didmetro. Para activar el sistema sc
deja un relevo magnético activado que se
interrumpe colocando un iman externo. Al
quitarlo, cierra el contactoy da paso al uido
eléctrico.

Eldardo fue disparado conunaballesta
deportiva Barnett con un empuje de 175

do no se pudo evidenciar con

claricad si existe o no onda P,
La Il Expedicion a la isla
Gorgona se realizd en septiecmbre de 1985,
Se lomd un ECG con un dardo similar al
utilizaco en la expedicion anterior. En olra
ballena se ulilizé un dardo de tres canales de
Iransmision L]-Ul‘uII|';|Ht‘r||itl::|'l"ll!-',]_;|u4,~ o
siste en la ransmision simulianea de tres
eventos dilerentes. Se lomaron ¢l ECG, ¢l
lonocardiograma (FCG) v por ¢l otro canal,
a través de un sensor de profundidad, se
conocio a cuintos metros se enconiraba la
ballena. Finalmente, estos tres (endme

nos, grabades, en cinla magnetica, se
descodilicaron y se separd cada una de las

.Ff}:hr'u 1. Mara el
extudio , del elecira-
cardiograma de lox
celidecos en fa T
Expedicion a la isle
Giorgona, e dispard
un dardo, gue se
focalizi en cercanta af
pedunculo cawdal de
lir ballena. Posteriors
e se signidg ef
animal, regisirands
meeiante telemetria, of
frizade
electrocardiogrifice




que la estructura
del haz de His
de las ballenas

sea diferente a la
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Es posible g

del hombre.,

senales para su interpretacion. Tampoco se
ohservi la evidencia de onda P,

Con el sensor de profundidad se com-
probé que al sumergirse la ballena a una
profundidad de buceo de mas o menos 80
melros, la Frecuencia cardiaca disminuia a
la mitad. Cabe anotar que los regisiros sec
hicieron utilizando un sistema de telemetria
enconirandose las ballenas en completa li-
bertad.

La Il Expedicion a la
isla Gorgona se llevda calbo
en sepliembre de 1990
Se usaron dardos de RF,
similares a los utilizados
en las expediciones ante-

El sistema de telemetria
fue adecuado, asi como la
velocidad v Tuerza de los
dardos que hicieron blanco
en las ballenas. El segundo
dardo dio en el blanco de
una ballena de 45 a 55
toneladas de peso v quedd
colocado a 4 & 5 metros
del pedianculo caudal, en
eleostado derecho, La ba-
llena mostrd gran activi-
;? dad agitando la cola y las

alelas pectorales, golpean-
do fuertemente el agua y
con la zona ventral hacia
arriba.

La recepeion del ECG
fueelara, registrindose 197
complejos QRS, en lomas
conseculivas, con un pro-
medio de 25 complejos
continuos.

La IV Expedicion se llevé a cabo en
septiembre de 1991, con la presencia del
senior  presidente de la Repablica, doctor
César Gaviria Trujille.

Resultados

Estos estudios se han presentade en
varios congresos nacionales e internaciona-
les y se realizaron 15 videos de los trabajos
efectuados por el grupo.

Es signilicativo ver como estos trabajos,
poco a poco, han ido despertando el inlerés
de investigadores no s6lo ¢n Colombia sino
tambi¢n en el exterior.

En 1989, el doctor Frits L. Meijler, en
Holanda, realizé un Taller de Trabajo sobre
Electrocardiogralia Comparada, para estu-
diar con especialistas de diversas disciplinas
v nacionalidades la conduceion a-v en rela-
cion con el tamano v forma de los corazones
de los animales. Se sugirié que Colombia
realizara la 111 Expedicion con el fin de
obtener un ECG que diera mayor informa-
citn.

En Bogota. el 26 de enero de 1991, se
realizd ¢l Simposio: Eleclrocardiografia en
Corazon de Ballena, para analizar los 197
complejos cardiacos registrados durante la
Il Expedicion a la isla Gorgona. En dicho
simposio participaron 23 cardilogos de las
instiluciones hospitalarias mas impor-
tantes de Bogola vy fue patrocinado por
Academias, Sociedades, Universidades e
Institutos de Investigacion nacionales e in-
ternacionales, Los participantes se dividie-
ron en cuatro grupos para analizar a fondo
cada uno de los complejos del ECG obtenido.
Luego de largos analisis llegaron a la conclu-
sidn de que no se observa onda P, lo cual no
implica que ésta no exista,

El6deagostode 1991, en Buenos Aires,
Argentina. aula magna del Hospital
Fernandesz, se realizd el Simposio: Electro-
cardiografia del Corazén mas grande del
Mundo. En este simposio se hizo una
resefia historica de la electrocardiografia
comparada v una conferencia sobre las
adaptaciones cardio-respiratorias al buceo
en los cetaceos.

El doctor Rodolfo Llinas, profesor de
Neurociencias y director del Departamento
de Fisiologia y Biofisica de la Universidad de
Nueva York, basado en el registro del ECG de
la ballena, planted una hipotesis acerca de
la velocidad de conducecion eléctrica en el
corazon de las ballenas, la posibilidad de
quela estructura del tefido del haz de His sea
diferente a la del corazém humano para
poder realizar una conduccion eléctrica a
mayor velocidad.

Del estudio de la electrocardiografia
de los cetaceos se espera que surjan nuevoes
conocimientos sobre la fisiclogia cardiovascular,
en beneficio del hombre,
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Innovacion v Clancia

Una historia
que no termina

El lograr una presea dorada en las
competencias olimpicas ha sido un gran
reto durante toda la historia, No s6lo
mediante el “doping” con drogas esti-
mulanies o con hormonas se ha preten
dido mejorar los tiempos, sino también,
en algunos casos, con ¢l fraude sexoal,
€5 decir hombres que suplantaban mu-
}E'I'!‘H (& ] ] ].' I35 0T I'| wiencins :!I]l!lh'.’!!—i.

La historia se remonta a los Juegos
Olimpicos de Berlin, en pleno 11 Reich,
cuando Hermann Ratjen fue obligado a
participar, segiin ¢l, en las competen
clas femeninas; lo sorprendente seria
su derrola ante el sexo “débil™. Olro
seria ¢l caso de Stella Walsh, de origen
polaco, quien participoen las olimpiadas
de 1932 v 1936, conquistando medallas
deoroy plata. Ya radicada en los Estados
Unidos, murio en un accidente en 1980
v su aulopsia develd su triste historia,
gue la acompand durante toda so vida
de “gloria”: genilales ambiguos y patrén
cromesomico XY (masculino). Pablica-
mente Stella Walsh eayd de la fama al
olvido, sus marcas v medallas se vieron
opacadas v ¢l munde la recordaria, va
no como la campeona, sino quizas como
el hombre suplantiador. Pero si Stella
Walsh tenia ventajas sobre sus rivales
en el lerreno, es una pregunta que toda-
via no podemos responder.

Pero no fue sino hasta 1960 cuando
surgio la sospecha de que algunos hom
bres encubiertos en sus alleraciones
gendélicas, incursionaban en las compe
lencias femeninas.

Inicialmente se determind el sexo
mediante el examen fisico, una simple
inspeccion de los genitales ofrecia el
diagndstico. Pero la validez de este mé-
todo siempre ha sido controvertida; sia
Stella Walsh se e hubiera practicado,
habria rangueado las pruebas sin pro-
blemas.

El raspado bucal (citologia) o méto-
do de Barr ha sido usado desde las
olimpiadas de México en 1968, con la
aprobacion de los maximos estamentos
deportivos del mundo, el Comité Olim-
pico Intermacional (COM) v la Federacion
Internacional de Atletismo Amaleur
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[FIAA). Barr vy Berstrom. en 1348, esiu-
diande tejido nerviose, senalaron que
era posible determinar el sexo de los
animales examinando sus neuronas.
Los estudios rapidamente se ampliaron
aoiras especies y lipos de eélulas, hasta
gque Moore encontrd un método, el utili-
zaclo en la actualidad, para preparar
fcilmente, sobre un portachjctos de
vidrio ordinario, un frotis de células
desprendidas de la mucosa oral, que
permitia determinar si las eélulas pre-
sentaban o no lo que vino a lamarse los
cuerpos de Barr, Posteriormente se de-
noming cromatina sexual v se demostro
que el pequeno cuerpo representaba
une de los dos cromoesomas X. Por lo
tanto. las mujeres, con un patrdn
cromosomico XX, poseen cuerpo de Bamr
¥ el hombre, con un patron XY, no lo
posee. Es decir, presencia de cuerpo de
Barr=mujer ¥ auscncia=hombre,

Pero, como muchos esperaban que
iba a ocurrir, la controversia no sc detu-
vo, al método de la cromatina sexual
escapaban muchos diagnosticos v. gui-
#is algo mas grave, se produjeron gran-
des injusticias como en ¢l caso de Maria
Josdé Martine:z Patitio, Maria.José Patifio,
alleta espanola, crecid como mujer,
nunca secuestiondsu identidad sexual,
hasta que en la antesala de una com-
pelencia, se le practicd la prucba y
resultd positiva, Maria José Patino era
hombre. Inicialmente, confundida, fue
de médico en médico hasta llegar final-
mente a su diagnostico: sindrome de
insensibilidad androgénica, uno de los
mas [recuentes estados de intersexo,
Sus cromesomas son XY, pero sus of-
lulas no responden a las hormonas
masculinas (la (estosterona). lo que
conduce a que se desarrolle como mu-
jer, con senos, vagina v vida sexual
[emenina. En estas personas se pierde
el tteroy los ovarios pero Uenen testicu-
los rudimentarios.en sus lablos o escroto:
esdificil diferenciar ya que provienen de
un mismao origen embriologico,

El tnico sintoma sospechoso, la
amenorrea. pasa desapercibida va que
un gran namero de deportistas presen-
ta pérdida de su menstruacion por los
rigores de los enlrenamicntos, A pesar
de la feminidad manifiesta, Maria José
Patino perdié todo su entorno social.
Con su paciente y constante licha logrd
su aceplacion porel COly ahora, con su
“certilicado de leminidad™ debajo del
brazo, espera una oportunidad para
triunfar, cjali no sea demasiado larde.

Aungue el casode Maria.José Patino
logrd una respuesta, se cree que con los
esludios de sexo en las competencias se
han cometido mas injusticias que obite-
nidoe resultades positives, con diagnds-
ticos de raras condiciones genéticas que
solo dejan sinsabores en personas que
Cnocuerpo, pensamiento vy capacidad
atlética, son mujeres,

Ironicamente, el método de Barr no
detecta algunos casos, diferentes al
sindrome de insensibilidad androgénica,
que si tienen, al parecer, ventajas a la
hora de enfrentar a sus rivales. Este cs
¢l caso de la hiperplasia adrenal con-
giénita; en este sindrome, ¢l sujeto
cromosamicamente s mujer (XX], pero
posee glindulas adrenales que produ-
cen en exeeso hormonas masculinas
gue la llevan a presentar claras mani-
festaciones masculinas,

[A)S Cromosomas

pueden decir una

c0sa, pero el cuerpo
puede decir ofra.

Existen otras raras condiciones,
conocidas como casos de intersexo, en
las cuales se presenta una combinacion
de hombre y mujer. En estos casos los
cromosomas pueden decir una cosa,
pero el cuerpo puede decir otra. Asi,
mujeres pueden tener el cromosomay y
su apariencia ser muy femenina, y al-
gunos hombres sin alleraciones sexu:a-
les o con un ligero defecto en la identi-
dlad sexual, poseer dos cromosomas X.
Algunos recién nacidos son detectados,
yauirirgicamente se traza su identicdad,
pero olroe ¢s ¢l caso de personas como
Maria José Patino, quien ya en la edad
adulta recibio el diagndstico. desenca-
denando toda una serie de traumas, ya
que el sexo es el elemento mas impor-
tante en la identidad de los seres huma-
Nos,

Pero si las anormalidades cromeo-
simicas o las alieraciones hormonales

determinan ventajas atléticas, no csta
todavia claro, Y si es asi, gpor qué no
estudiamos otros atributos genélicos,
diferentes al sexo, como la estatura
entre los basquetholistas o gentre los
gimnastas? ;Qué venlajas tiene en el
deporte ¢l sexo? Los hombres son mas
fuertes, resisteniles y rapidos que las
mujeres, lo gue les da mayores ventajas
en la totalidad de las pruebas atléticas.
El problema es, quizis, que el estudio de
las diferencias se reduzcea al sexo
genético, por el resullado cromosdmico,
alvidando sus hormonas, sus respues-
tas celulares vy, por qué no decir. su
variabilidacd bioldgica a nivel molecular
fue poco a poce vamos descilrando,

El las olimpiadas de invierno en
Albertville, Francia, por primera vez en
la historia se uso la reaccion en cadena
de la polimerasa, uno de los logros mis
importantes de la ciencia contempora-
nea. La téenica enzimdtica, valiéndose
de cambios ciclicos en la temperatura,
permite amplificar millones de veces
secuencias genélicas especilicas, lo-
grando muestras no detectables por
método alternative alguno. Al amplifi-
car el gen sry, determinante del sexo, se
diagnostica facllmente ¢l sexo del de-
portista. La ausencia del gen sry es ¢l
elemento clave en el diagnostico de sexo
femenine. Se plensa que va a ser de
especial valor en el sindrome XXY. De
todos mados, no todo s triunfo, su alta
sensibilidad puede llevar a falsos posi-
tivos, y pucde fallar en detectar algunos
casosde hombres XX con insensibilidacd
androgénica vy hermalroditas XX,

A pesar de que las pruclas se acer-
can cada ver mas al diagnostico, en un
panel de pruchas hormonales y de
cromatina puede estar la clave para el
diagndslico certero.

Los miximos comilés deportivos a
nivel mundial vienen tomando cartas en
clasunto, algunos descan volver al exa-
men fisico, a pesar de serlesivo para los
deportisias, y olros contintan a la espe-
rade la tan anhelada v sofisticada proe-
ba de laboratorio; pero algo si estd cada
vez mas claro v es que cuando logremos
el método perfecto vamos a entender
que no hemos logrado nada, las dife-
rencias no estan solamente en el sexo y
los auténticos raudes son demasiado
raros ¥y, mis aun, un simple examen
fisico los detectaria.
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Cinco eventos tiene
programados la

A.C.A.C. para fin
de ano

Todo en
funcion de la
Ciencia y la
Tecnologia para
el desarrollo
de Colombia
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Para la dltima parte del calendario de 1992, la Asociacion Colombiana
para el Avance de la Ciencia, A.C.A.C,, interesada por estimular ¢l
desarrollo tecnoldgico y cientifico del pais, en funcion de su crecimiento
econdmico y del bienestar social de todos los colombianos, programd,

entre ofras, las siguientes actividades:

CONCURSO JUVENIL
COLOMBIA: ANO 2010

La A.CAC, decidit en este ano
convocar, como parte complementaria
de su IX Convencion Nacional, a un
concurso de cuentos de clencia fic-
cibn,orientado a desarrollar la inventi-
va ¥ la imaginacion de los estudiantes
de bachillerato v media vocacional,
sobre lo que sera Colombia al culminar
la primera década del proxime milenio,
con miras a tratar de vislumbrar un
mejor futuro para todos los habitantes.

Larespuesta ala convocatoria for-
mulada superd todas las expectativas:
mis de 150 personas, de todo el pais,
enviaron sus narraciones, cenidas a
los requisitos establecidos por los orga-
nizadores. es decir, con una extension
maxima de cinco cuartillas y minima
de tres.

Los temas sobre los cuales los
participantes debian basarse son los
siguientes:

JComo llegdé Colombia a ser un
pais desarrollado?; la escuela colom-
biana hoy; y con tanta basura... jqué?;
jalertal, nuevas alternativas energéti-
cas; la tierra, un planeta con sed; invi-
tamos a un seminario sobre sistemas
de comunicacion: el ABC de la salud;
guia de la buena alimentacion; jcoémo
me divierto!; mi mente en el ano
2010.

Del total de cuentos enviados a
la A.CA.C. se selecclonaron los diez
mejores, que seran publicados. Los au-
tores recibiran varios premios, mencio-
nes de honor y seran frvitados especiales
durante la IX Conveneitn Cientifica Na-
clonal.

PREMIO NACIONAL
AL MERITO CIENTIFICO

Organizado por la Asociacion v
patrocinade por Granahorrar, este
premio serd entregado el dia 30 de
septiembre durante la clausura del
Seminario Internacional de Estimulos
a los Investigadores e inauguracion de
laIX Convencion Cientifica Nacional.en
ceremonia que se llevard a cabo en el
Salén Rojo del Hotel Tequendama.

El premio eonsiste en tres millones
de pesos vy una insignia conimemorativa.
Adiclonalmente, se hard una publica-
cion sobre la vida y obra del personaje
distinguido.

En esta ocasion, la tercera en que
se entrega el premio, ¢l galardonado es
el ingeniero agronomo Jaime Castillo
Zapata, natural de Medellin, graduado
en la Universidad Nacional y con es-
tudios de postgrado en la Universidad
de North Carolina. El agrénomo Cas-
tillo Zapata ha dedicado su tempo a
la investigacion de las diferentes va-
riedades del café en Colombia. Estd
vinculado a Cenicafé desde 1955 vy
actualmente se desempena como in-
vestigador principal en el drea de mejo-
ramiento genético.

Con este Premio, la Asociacion y
Granahorrar recompensan anualmente
la contribucion que un cindadano co-
lombiano haya hecho o esté haciendo
al desarrolle clentilico,

Los aspirantes son elegidos segin
el eriterio de organismos nacionales e
internacionales especializados, recto-
res ¥ decanos de universidades, el
Consejo Directivo de la A.C.A.C. e ins-
titutos y centros de investigacion.
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SEMINARIO INTERNACIONAL
SOBRE SISTEMAS DE
ESTIMULOS A INVESTIGADORES

Con la presencia de altos repre-
sentantes del Gobiermno nacional v de
clentificos, especialistas v dirigentes de
ocho paises, la Asoclacién realizard, al
finalizarel mes deseptiembre, en Santafé
de Bogota, un Seminario Internacional
sobre Sistemas de Estimulos a los In-
vestigadores Colombianos.

Este evento, para el que se espera
una asistencia de mas de 500 perso-
nas. esta orientado a esbozar, definiry
estructurar un sistema de estimulos
para preservar y capacitar a los inves-
tigadores.

La parte internacional incluira
representantes de México, Venezuela,
Brasil, Chile, Costa Rica. Espana, Es-
tados Unidos v Argentina, entre otros,
También serd importante la presencia
de cientificos e investigadores colom-
blanos que laboran en el exterior, como
el neurofisiologo Rodolfo Liinas, de la
Universidad de Nueva York. reciente ga-
nadordel premioTalentos, entregado por
Diners: José Fernando Escobar, de la
Universidad de Indiana, ganador del
premio Bush entregado por el Gobier-
no de los Estados Unidos, v Carlos
Moreno, presidente de la Asociacion de
Cientificos Colombianos en Francia.

En el certamen se conocerdn dos
1:rmpuestzls concretas para ¢l caso na-
clional: Colelencias se relerira a la Red
Colombiana de Investigadores, mien-
tras que la A.C.A.C. explicara todo lo
concerniente al Sistema Naclonal de
Investigadores,

IX CONVENCION CIENTIFICA
NACIONAL

CIENCIA Y SOCIEDAD:

UN PROYECTO PARA COLOMBIA

La integracion de las ciencias
exactas con las sociales en funcion del
desarrollo tecnologico, iIndustrial y eco-
nomico de Colombia es, en sintesis, el
objetivo primordial que la Asociacion
dara a la novena versién de la Con-
vencion Cientifica Nacional, que se lle-
vard a cabo entre el 1 v el 3 de octubre
de este afio, también en la sede del
Hotel Tequendama.,

Con el lema “Clencia v Sociedad:
Un Proyecto para Colombia®, los or-
ganizadores determinaron para este
ano, con base en casos concretos de
proyectos multi o interdisciplinarios
que se hayan realizado en el pais,
integrar las cencias exactas con las
sociales para asi contribuir eficazmente
al desarrollodel pais y analizar el impacto
que producen en la poblacion los resul-
tades de recientes investigaciones.

De esta manera, se aglutinaron
cerca de 150 proyectos especificos, to-
dos los cuales serdan expuestos ante
una asistencia cercana al medio millar
de personas que, se espera. estarin
presentes en la Convencidon.

Aparte de la sustentacion de los
proyectos, también se ha programado
una serie de foros y presentacion de
ponencias, en los que participaran re-
conocidas personalidades del Gobier-
no, de las diferentes areas cientificas,
del sector universitarioy académicoen
general v de los gremios de la produe-
cion, entre olros,

ENCUENTRO CON EL FUTURO

Desde el 5 de septiembre pasado
se dio comienzo al ciclo de conferen-
cias sabatinas, que estd orientado a
promover, divalgar vy estimular las ae-
tividades de los elentificos e investiga-
dores entre los jovenes y los maestros:
Encuentro con el Futuro, certamen
organizado por la Asociacion, la Escue-
la Pedagdgica Experimental y la Uni-
versidad Nacional que llega este afio a
su segunda version.

En total s¢ programaron diez confe-
rencias que abarcan temas relacionados,
entre otros aspectos, con los laseres y los
nuevos materiales: las perspectivas de la
energia solar: la informéatica v la
automatizacion industrial come un reto
para la juventud; los dltimos avances en
reproduccion asistida; la electrénicaenel
ano 2000, la aventura de la malaria y la
revolucion de la superconductividad,

El evento busca este ano planear y
desarrollar actividades orientadas a
presentar a la clencia y a la teenologia
como alternativas: propiciar la organi-
zacion de grupos de trabajo y de estudio
sobre estos temas, encaminados a enri-
quecer las experiencias de maestros y
alumnos y al mismo tempo vincular los
intereses de la escuela con la vida uni-
versitaria; promover actividades que
conduzean a un reconocimiento de la
realidad nacional, sus problemasy sus
expectativas v propiciar el encuentro
con nuestra realidad cultural.

Este eiclo, que se efectia en el au-
ditorio Ledn de Greifl de la Universidad
Nacional se prolongara hasta el 7 se
noviembre.
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Una empresa comprometida
con la investigacion
y el desarrollo tecnoldgico.

El Premio Nacional a la Innova-
cion Tecnolégica Empresarial lue
olorgadoen esla ocasion por
primera vez el ano pasado. por la
Asociacion Colombiana para ¢l
Avance de la Ciencia, A.C.A.C., el
Institute Colombiano para el
Desarrollo de la Ciencia v la
Tecnologia, COLCIENCIAS, Ia
Ciamara de Comercio de Santafé de
Bogota, v la Fundacion Andina
para el Desarrollo Teenologico v
Social, TECNOS. En el concurso se
premio la investigacién y ¢l desa-
rrollo a nivel empresarial. que se
plasma en creatividad v
competitividad, no solo a nivel
nacional sino también internacio-
nal.

Para la empresa galardonada
en la primera categoria. Levapan
S.A.. ha constiluido un reto muy
grande llegar a la importanie
posicion de mereadeo que actual-
mente ostenta en el pais, v que
esia representada directamente en
sus lineas de productos de consu-
me (San Jorge, Gel'Hada, Del
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Figura 2.
El eromatigrafo

HPLC{ High
Pressure Liguid
Chromatograph),

herramienta

indispensable en
tedo programa de
imvestigacidn.

Campo, Madura o Levapdan), o en

2. 5e hace una investigacion

productos en cuya elaboracion han | bibliograflica consultande libros,

formado parte los ingredientes
fabricados por la compania (leva-
dura ¥y malerias primas para la
panaderia v la reposteria. exiracto
de levadura y olros saborizantes o
realzadores de sabor, eie.).

Levapin S.A. desde hace
algunos anos viene dedicando un
creciente caudal de sus recursos
humanos y economicos a la investi-
gacién y desarrollo, con el fin de
ofrecer cada dia mas y mejores
productos al consumidor colombia-
no de alimentos y mas y mejores
ingredientes a la indusiria de
panificacion y a otros seclores
fabricanties de alimentos.

Un analisis muy objetivo y
realista de la situacion del pais ¥
de la empresa, paralelamente con
una apreciacion de problemas y
oportunidades. llevd a Levapan a
disenar un sistema de investiga-
citon v desarrollo que comprende la
siguicnte secuencia de eventlos:

1. Se identifican productos o
procesos de interés para la compa-
fiia: va sea el desarrollo de nuevos
productos, mejora de los ya exis-
tentes o adelantos lecnologicos que
permiten mejorar calidad, costos o
condiciones ambientales.

articulos de revistas especializa-

das, patentes, ete. De esta investi-

gacion v de reuniones con el
personal téenico vinculado al
proyecto, se disena un programa
experimental,

3. A nivel laboratorio se
trahbaja en las distintas alternati-
vas del programa experimental,
hasta encontrar ¢l producto o el
proceso deseados.

Levapﬁn desde
hace algunos anos
viene dedicando
grandes recursos a
investigacion y

desarrollo.

4. 5S¢ preparan las operaciones
unitarias requeridas para ensayar
a nivel planta piloto el proceso
industrial desarrollado a nivel
laboratorio.

5. Se hace una evaluacion de
los resuliados a nivel planta piloto
para determinar la viabilidad del
nuevo producto o del nuevo
proceso v se elabora un plan
concreto para llevarlo a escala
industrial, Obviamente, esta
secuencia, en cualquier punto,
puede implicar un retroceso a una
etapa anlerior si los resultacdos
encontrados no son satisfactorios.

Dado que el anterior procedi-
miento esia enfocado a buscar
resultados con la mayor raplidez y
la menor inversion posibles, se
busca que en todo el proceso haya
una participacion muy activa ¢
importanie del personal técnico de
las plantas. [gualmenie se hacen
esfuerzos enormes en capacitacion
y motivacion de todo ¢l personal
téenico de la compania, mediante
disponibilidad de literatura
téenica, cursos de capacitacion,
asistencia a seminarios, simposios
Vv congresos tecnicos pertinentes a
nivel nacional e internacional, asi
como de reuniones internas donde
participa no solamente el personal
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de investigacion y desarrollo, sino
también el personal iéenico de las
fabricas. De todo estle caudal de
informacion, especialmente de la
relacionada con nuevos desarro-
llos cientificos v tecnolagicos,
surge la identificacion de oporiu-
nidacdes para aprovechar dichos
desarrollos, utilizando talentos y
recursos existentes dentro de la
compania.

En la Planta Pilolo, situada en
la fAbrica de Tulud, se ha tratado
de reunir un conjunto de elemen-
Los que permiten llevar a cabo, en
pequena escala. el mayor namero
posible de operaciones unilarias
que pueden confligurar cualquier
proceso industrial en la industria
de alimentos. Es asi como se ha
dotado esta Planta Piloto con
distintos tipos de equipos para
lermentacion, pasteurizacion,
esterilizacion. reactores al vacio, a
distintas presiones v lemperatu-

ras,. equipos de deshidratacion por

aspersion. al vacio o de tambor
rotalorio, evaporadores al vacio,
separadores de liltracion o de
centrifugacion, redueccidn de
particulas por molienda, ete.
Ademas de todo este concierto
constituido por bibliotecas,
laboratorios. instrumentos para
analisis y Planta Piloto, cuenta
Levapan con la participacion de
lodo su personal cientifico y
leenico constituido por mas de 50
prolesionales [quimicos, ingenie-
ros quimicos, microbiclogos,
tecnologos de alimentos, ele.), de
los cuales un buen numero estia
exclusivamente dedicado a la
investigacion, Se puede ascgurar
fque lodos los productos de la
compania, en sus 331 referencias,
han pasado. estin pasando o
estan programados para
pasar por ¢l Departamentio de
Investigacion y Desarrollo, con el
proposito de mantener su calidad
cn niveles de vanguardia o para
introducir en su fabricacion
los nuevos adelantos lecnologicos
gque aparceen constaniemente
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Se hacen

grandes esfuerzos
en capacitacion y
motivacion de todo

el personal,

en los campos de la biotecnologia
v de la ciencia de los alimentos,

La actividad de investigacion v
desarrollo se lleva a cabo en cada
una de sus ires divisiones: Mate-
rias Primas para la Panadera.
Productos de Consumo v Produe-
Los Industriales ¢ Ingredientes.

En la Division de Panaderia se
invierien considerables esluerzos

cn mantener una posicion de
vanguardia a nivel internacional
en la fabricacion de levaduras de
la miis alta ealidad y a costlos
razonables. Igualmente se invier-
Llen importantes recursos en ¢l
desarrollo de nuevos productos
que mejoren la calidad del pan y
que [aciliten el trabajo de los
panaderos v hagan mas rentable

su aclividad. Ademsas se cuenla
con un grupo teenico de panade-
ros que trabajan constantemente
cn buscar mejores sistemas de
panilicacion que beneficien la
labor del panadero y que mejoren
la calidad de su products. Esle
grupo da asistencia lécnica
permanente, con un servicio de
llamada directa gratuila a nivel
nacional, a lodos los panaderos
del pais que lo requieran. También
organiza cursos permanentes de
panificaciéon en las “Casas del
Panaderoe™ diseminadas en distin-
tos lugares del pais. Podria
asegurarse gue un buen namero
de los maesiros panaderos que
operan la industria de
panilicacion en Colombia son
egresacdos de los Cursos de

Figura 3,
Fvaluwacidn
sensorial,
Kecnrso
indispensable
et todo
programa de
invesiigacion y
desarrollo en
e iivdiisirse oe
alirmentos,

Panaderia que olrece Levapan.

El proceso de labricacién de
levadura es un clisico ejemplo de
lo que hoy se llama biotecnologia.
El corazon de este proceso ¢s ¢l
“lermentiador”, equipo en cuyo
disenio v construceion converge un
sinnimero de disciplinas téenicas v
cientilicas, tales como la
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micologia, la fisicoquimica, la
bioquimica, la fisica, la ingenieria
quimica ¥ la ingenieria mecanica,
Los esfuerzos en investigacion y
desarrollo han llevado a Levapin al
diseno, construcecién v puesta en
marcha de un fermentador que ha
permitido reducir en mas de un
30% el consumo de energia,
mejorar el consumo de nutrientes
por parte de la levadura v por
ende aumentar la productividad
del proceso. Hoy en dia existe
una unidad de 150 m?, totalmen-
te disenada y construida en
Colombia, operando en forma
sumamente satisfactoria.

La Divisién de Productos de
Consumo con sus marcas San
Jorge, Del Campo, Gel'Hada y
Levapdn, ha desarrollado una
posicion destacada en el mercado
nacional para sus productos,
gracias a los esluerzos del Depar-
tamento de Investigacion y
Desarrollo. Estos esfuerzos se
inician desde el campo de la
agricultura en la seleccion y
adaptaciéon de semillas v en el
desarrollo de practicas de cultivo
que garanticen mejores rendi-
mientoes para el agricultor y
mejores productos para procesar.,
Luego contintan a nivel laborato-
rio en la evaluacién de distintas
formulaciones y procesos, para
llegar a productos que compitan
faverablemente en el mercado
nacional y en los mercados de
exportacion. Esta combinacién de
esfuerzos ha permitido que
Levapan tenga en ¢l mercado, bajo
la marca San Jorge, la anica arveja
cultivada en el pais, cosechada en
su punto optimo de maduracién y
enlatada [resca,

El nino colombiano es un
cliente consentido de Levapan. Las
compotas San Jorge v las gelatinas
Gel'Hada se investigan constante-
mente para mantener al mas alto
nivel sus caracteristicas
nutricionales vy sus atributos
sensoriales, aspectos primordiales
en un alimento destinado al consu-

mo de la poblacion infantil.

Un recurso muy importante en
el proceso de investigacidn v
desarrollo para la Division de
Consumo es el Grupo de Evalua-
cion Sensorial. constituido por un
namero de personas seleccionadas
y entrenadas como expertos
caladores dentro de una tecnologia
que permile medir distintas carac-
teristicas del sabor, con cuyos
resultados se elabora un mapa de
evaluacion sensorial. Esta tecnolo-
gia permite ir mucho mas alla de la
evaluacion ordinaria que determina

Se busca desarrollar
una tecnologia
nacional para la
preservacion del medio

ambiente,

preferencias de un producto sobre
olro, o aceptacion o rechazo del
producto que se evalia por si solo,
Esta actividad de evaluacion
sensorial permile anticipar la
reaceion de ese inexorable juez que
es ¢l consumidor de los alimentos,
cuya sentencia se basa primordial-
mente en el sabor,

La actividad mas reciente de
Levapan la constituye la Division
de Productos Industriales. Esta
division nacié como respuesta a
una creciente necesidad de la
industria de alimentos de coniar
con mas y mejores sabores
naturales. Fue asi como la inves-
ligacion y desarrollo de Levapan
hizo posible la fabricacion de

extractos de levadura., proteinas

|vegelales hidrolizadas y sabores de
reaceion que hoy ofrece la compa-

nia al mercado nacional e interna-

| cional. En este campo Levapan ha

logrado una posicion destacada a
nivel internacional al aunar
esfluerzos con una importante
compania norteamericana para
colocar sus productos en el
mercado de los Estados Unidos,
Esta union ha conducido a que
los departamentos de investiga-
cion de Levapan y de la compania
norteamericana conjuguen esfuer-
#08 para ¢l desarrollo de extraclos
de levadura con mayores conieni-
dos de aminoacidos
potencializadores del sabor.
También se trabaja hombro a
hombro en el desarrallo de proce-
308 industriales para aislar v
purificar valiosos compuestos
naturales presentes en la célula de
levadura.

Dentro de las lunciones del
Departamento de Investigacion y
Desarrollo de Levapan esta el
soporle técnico a subsidiarias v
companias asociadas en el exterior,

Para terminar, es importanie
destacar el esfuerzo llevado a cabo
por Levapan, conjunlamente con el
otro productor de levadura en el
pais, la compania Fleischmann,
con la Universidad del Valle y con
personal de la Universidad de los
Andes, para desarrollar un trata-
miento de aguas residuales que
elimine la contaminacion produci-
da por los desechos indusiriales de
las industrias de lermentacién.
Esta investigacion, que lleva
varios anos, esta destinada no
solamente a resolver los proble-
mas de las dos companiias que la
patrocinan, sino que buseca
desarrollar una teenologia nacio-
nal que sera puesta a disposicion
de otras industrias ¢ instituciones
sin costo alguno, a lin de colabo-
rar en esta forma con los esfluer-
zos mundiales para la preserva-
cion del medio ambiente.
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REMIO
ALEJANDRO
ANGEL
ESCOBAR

El pasado 10 de Septiembre en ceremonia que
se llevd a cabo en la Sala de Concierios de la
Biblioteea Luis Angel Arango. lueron entregados
los premios de Ciencias y de Beneficencia otorga-
dos por la Fundacién Alejandro Angel Escobar,

Eslos premios lueron estatuidos por el Doctor

Alejandro Angel Escobar. A sumuerte, Dona Maria

su esposa - se encargd de velar porque esta
voluntad testamentaria luera llevada a cabo y
actualmente la Fundacidn dirigida por su sobrina,
Camila Bolero, ¢s la encargada de su cumplimien-
Lo

En su trigésima séplima edicion. los premios
recibieron un aporte econdmico importante. Es asi
gue cada area recibid un monto aproximado de diez
y seis millones de pesos.

El premio de Beneficencia fue compartido en-
tre la comunidad de religiosas Adoratrices de
Santalé de Bogola por su Programa de Promocion
Integral de la Mujer [programa de prevencién y
rehabilitacion de mujeres prostitutas y sus hijos)
v la Fundaciéon Raton de Biblioteca de Medellin
(programa que con salo 7.500 libros v gracias a
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La direciora de fa Fundaciin Alejandre Angel Escabar, Camila

Botero, entrega of Premio de Clencias al profesor Cesar A, Velandia,
{irector del Museo Antropoligico y prafesor de fa Universidad del I

Tolima, el 10 de sepiicnbre de 1992 en Santafé de Bogold.

“cajas viajeras” ha llevado el placer de la lec-
tura a 75.000 nifos ). seleccionadas entre 108
entidades que optaron por este premio.

Menciones de honor fueron otorgadas a la
Liga Colombiana contra el Cancer por sus 20
anos de labores divulgando vy previniendo el
cancer cervo-uterino, y a la Fundacion Social
por sus programas comunitarios integrales, de
economia solidaria y educativos. Ambas entida-
des fueron consideradas fuera de concurso.

¥ en Ciencias, de entre 45 candidatos pro-
venientes de todas las areas, fue galardonado,
en forma anica, el profesor de la Universidad del
Tolima Cesar Augusto Velandia Jagua, por su
trabajo “San Agustin, arte, escultura y arqueo-
logia : Maodelo para una semiotica de la ar-
queologia precolombina®.

A partir de este afo la Fundacion Alejandro
Angel Escobar, aparte de los premios, toma
nuevas acciones como la ereacion de la beca
“dona Maria Restrepo de Angel” v la coleecion
de libros "Maria Restrepo de Angel" en ho-
menaje a quien fue su impulsora y benefactora.
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Las slgulentes sonalgunas dF las palabras pronunecia-

das por el doctor Gabriel Cadena Gomez, en nombre del

~Jurado de Cl{alu‘.l.i'a.

$a:=rii,=_a_f~_€': da_'_ét:gum, septiembre 10 de 1992

Es un honor para todos nosotros 1os que nos reunimos

 esta noche, el estar aqui para celebrar la ceremonia :
~solemne en1a cual el pais rinde homenaje

: asus mentes
mas lneidas y a quienes por medio de

: “la ciencia contribuyen al engrandecimiento de nuestra

_ZNarjﬁu ‘I‘amb‘:m a quienes con espiritu de solidaridad
“ humana realizan obras de beneficencia que la

Seon sus premios,
- Promovery estimular la investigacion clentifiea como
~==]o hace la Fundacion es una de las tareas mas trascenden-

a8 - tales para ¢l desarrollo integral de nuestro pais. El cono-

: “eimiento cientifico es posiblemente el bien mas valioso con
~gue cuenta la humanidad.

. Debemos resaltar que el Premio de Cienclas que
o -Emua.l.mcnte utqrga la FUNDACION ALEJANDRO ANGEL
: Esmm cada Ve convoca 4 un mayor-namero de

- investigadores y grupos de investigadores.

Y en verdad que hoy, después de 37 afios, podemos

- repasarlos nombres de aquellos que han sido merecedores

. del Premio de Cléncias y podemos encontrar en esta lista
e los nombres de investigadores consagrados enlas areas de
i Iascicnclasagmpecuarias médicas, fisicas, econdmicasy

- sociales ¢ que son, sin lugar a dt_ldas los mas: prmugimoa
= investigadores nacionales de ayer y de hoy. -

S Asistimos a una época de grandes cambios y transfor-
- maciones en todos los drdenes. Los muros han caido,

- grandes paises desaparecen. NUEVas Naciones aparecen

--easl a diaro y 1a sociedad es cada vez mas cambiante.
. Colombianoesajenaa esos cambiosy muchos de ellos
- tienen gquever con la clencia y la tecnologia. ElEstado cada
“Nez ve con mayor Interés y conveniencia nacional que se

- fomente Ja investigacion cientifica y tecnologica.

' Tenemos una ley de clencia y tecnologia y encontra-

~o-mos a ‘Colciencias: como: instituto rector fortalecido y

- llevando a cabp programas ambiclosos, convoeando a la
“socledad .como un todo para que reconozea la Importancia

--arménico de la nacién. También vemos con satisfaccion la
nueva actitud de nuestras universidades que hacen es-

““asociarse-con el sector publico v el privado. Recientes
decisiones tributarias incluyeron incentivos para que el
sector privado invierta en investigacion y se vea favorecido

~ con exencionesy facilidades para la impartaciﬁnde equipos. :

- reactivos y materiales para la investigacion.

fortalecer nuestra comunidad clcniiﬂt.a facilitindole ¢l S

- FUNDACION ALEJANDRO ANGEL ESCOBAR estimula 200650 3108 programas de especializacion y postgrada a

-aesa labor algunos laureados cqnel Premio Nobel-en
~ Clencias ultimamente son visitantes frecuentes, porque
“encuentran nicleos de ‘inmugaﬂuﬂ:fs colombianos in-
= qul-:los con quienes pueden relacionarse eimercamﬁtar
- ideasenigualdadde canocimientos. Laempresa pl'l'mlia

“se ha asociado con estas iniciativas en forma generosay
~ hBaservido de patrocinadora de eventos como el concurso
~“Talentos, que busca la identificacién de los cnlnmbiﬂrm
--queenulcampodelaciemia daxte}rtomsacﬂﬂdadﬁs.

‘st destacan en otros paises. %

_ro despertar de Colombla que durante muchos afios le

~ habia dado la espalda a la posibflidad de que en nuestro
1paisscpudierahamrﬂmclaoﬂ,g!nai mmpeﬁuvaalﬁw
Antemacional. :

. pﬁbl;lca sea mejor informada acerca de estas numcas
-realidades y oportunidades. poe:

":dela.esperama el futuro de nuestro pais. Slla&c:ﬁﬁ:d
- positiva hacia la clencia y la tecnologia, al servicio dela
‘camunidad y como proyecto trascendental para nuestro

_ desarrollo. se mantiene y se incremente, otra sw:&‘]a
~sociedad: que le espera ala.-; fuium gmmt:mﬂmr &

- de la investigacion clentifica para lograr un desarrollo - '_‘f_":'hmbi”‘ms‘ : :

niien, con dedicacién y mtusia.:anm . pe rs:v:randﬁhmla

- fuerzos para adaptarse alos nuevos requerimientos y para igtmﬂadﬁn de canoctmientos y Pmnd“ ) 13 "3‘1!1

En tudos los foros se hahla de la necmil:[ad."cte

‘una juventud que anhela prepararse mejor para servirle s

“ala sociedad. De otra parte, la Asoclacion Colombiana
2 mmelﬂvaneedelaﬁcnciancdﬁmnsacnau anﬁ"m o
~de motivacion, e convocatoria y- de fomento de las

- Es. pues, esta poca un gran momento, unvmdadt-

Por todo lo a.merlur. CIEo cparlunn que la ugfn:[ﬁn

Tenemos muchos motivos pard mirar, con lua-

s _Muéhas Gracias.
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LOS ANOS DEL TROPEL

- Relatos de la violencia-
ALFREDO MOLANO

Coeditor: Ancora Editores

294 paginas

13.5x 19.5 cm

1# edicion: 1985 - 2° edicion: 1991

Esta obra impresionante por la crudeza de sus re-
latos, recoge testimonios de mas de 200 personas que
configuran seis personajes - El Maestro José Amador,
Efrain Barén, Ana Julia. ¢l Chimbila y Nacianceno
Ibarra-, que vivieron y presenciaron aspectos decisivos
de la violencia en Colombia. La obra Alfredo Molano que
aqui s¢ presenta, es un esfuerzo por penetrar en es
historia ensangrentada no tras una explicacion simple y
bien recortada, dentro de una teoria clentifica, sino mas
bien con miras a rehacer delante del lector la tragedia en
su profundidad. Para ello se emplea una téenica compa-
rable a la de la mejor literatura o la autoblografia.

ECOLOGIA Y COMPROMISO SOCIAL

- Itinerario de una lucha-

ANIBAL PATING

Coeditor: ACTIVISTAS ECOLOGICOS, Cali
342 paginas

14 x21 em

1991

He asumido la ecologia no sélo como una ciencia
sino como una prictica social. una actitud frente a
la naturaleza y una sensibilidad en todas sus expre-
siones., Sobra decir que come un cientifice no
neutral, he tomado partido por las victimas del ecocidio
v de la explotacién capitalista. Estoy convencido que
mientras el actual modelo de desarrollo impuesto al
pais tenga vigencia, nada lograra detener el proceso
de ruina de los ecosistemas y del empobrecimiento
progresivo de las mayorias naclonales, asi aumen-
ten el tono v la frecuencia de las promesas oficia-
les”™.

Con estas palabras presenta su autor, esta
compilacion de textos pioneros en Colombia sobre el
tema de la ecologia.
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LA POLITICA AMBIENTAL EN COLOMEIA
-Desarrolle sostenible v democratizacion-
JULIO CARRIZOSA U.

Coeditores: FESCOL., Fondo FEN Colombia
260 paginas

14 x 21 cm

1992

En el presente libro se han agrupado varios arti-
culos donde se analiza la gestion ambiental del Estado:
se proflundiza en los sistemas de valores que orienta la
actitud hacia ¢l ambiente: se realiza un andlisis de la
politica ambiental en Colombia en los dltimos seis
afos, v se mira hacia el futuro en torme a posibles
estrategias por el desarrollo sostenible.

TEORIA Y PRAXIS DE LA UNIVERSIDAD A
DISTANCIA

Editado por Luis Manuel Pefalver y Miguel A.
Escotet

2 tomos - 795 paginas
- Reflexiones en torno a la Universidad a Distancia
- Procesos de la Universidad a Distancia
- Algunas experiencias latinoamericanas

LA REFORMA UNIVERSITARIA DE CORDOBA
Carlos Tinermann Bernhim

Carlos Tanermann Bernhim, Estudia y analiza la pro-
veccion americana de esta gesta estudiantil y la tragica
verdad de las universidades de la época en la que en las
aulas, igual que reductos teolbgicos tradicionales, se
impartia una ensenanza sustentada porvalores arcaicos.

LA ENFERMEDAD LATINOAMERICANA
DE LA EDUCACION SUPERIOR
Arnoldo Gabaldbn

"Ha llegado la hora en que la educacion podria salvarnos,
pero como la educacion superior es la que en verdad
orienta y dirige, al observar la forma errdnea en que se
esta administrando en Venezuela y en las demas repu-
blicas de América Latina, pienso que existe la posibilidad
de que FINALMENTE, st no corregimos el rambo que se
lleva. ella puede terminar por destruimos. Ese es
probablemente el mas grande reto que nos proporciona
la historia en el presente”.

;Cual habra de ser nuestra respucsta?
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PRODUMEDIOS: Ofrece edicion, diseiio, produccién, distribucidn y
comercializacion de medios impresos y audiovisua-
les, para una mayor y eficaz transferencia de tec-
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ovedades en
software, equipos
y reactivos

APPLE ANUNCIA EL POWERBOOK 145,
VERSION MEJORADA DEL COMPUTADOR PORTATIL 140

Apple Computer lanzé el nuevo
Macintosh PowerBook 145. ¢l cual
fortalece la oferta de mediano rango
de su linea de computadores portati-
les. El nuevo PowerBook conserva
todas las caracteristicas de su
predecesor, el PowerBook 140,

dente de la Division de Computo
Portatil de Apple. "Creemos que ¢l
incremento en ol desempeiio v la
reduceion en los coslos, junio con
nuestro diseno -ya premiado por su
excelencia-, asegurarin nuestro
continuado éxito v el firme estableci-

ofreciendo ademas un 35% de
incremento en el desempeno vy a un
precio ann mas competitivo dentro
del mercado de los computadores.
“Los clientes han reconocido al
PowerBook como uno de los prine
pales portitiles en el mercado
actual”, dijo Randy Battal, vicepresi-

miento de Apple como lider en el
mercado de los portatiles®,

El 35% de aumento en el
desempeno proporcionado por el 145
se debe a su microprocesador
Motorola de 25 MHz (el del 140 era
de 16 MHz). Apple ha incorporado un
chip mas veloz en su portatil de

mediano rango solo un ano después
de la introduceion del 140 original,

“Continuamenie buscamos
mados de mejorar nuestros produe-
Los, para responder a las necesida-
des de nuesiros clientes”, alinmé Neil
Selvin, director de Mercadeo de
'roductos en la Division de Compulo
Portatil de Apple. “El PowerBook 145

con su desempeno mejorado v un
precio menor- claramente refleja no
s0lo ese compromisoe. sino también
nuestro deseo de hacer mas accesi-
bles los computadores poriatiles”.

El PowerBook conserva la
pantalla Backlit Supertwist de cristal
ligquido del 140, Su velocidad es
equivalenie a la del PowerBook 170,
¢l de mias allo desempeno. Los
usuarios pueden correr cualquicr
aplicacion, desde un simple
procesador de palabra hasta
solisticados programas de comunica-
ciones, los cuales le permiten
coneclarse a sus compuladores en la
casa o la olicina, desde cualquier
lugar en que se necucniren,

Como su predecesor, el 145
también liene un trackball y espacio
para descansar las palmas de las
manos, leclado de tamano natural y
ajuste de inclinacion. Viene con
AMB de RAM. expandibles a 8MB, y
un disco duro interno de 40MB. Su
drive para disco Noppy incorporado
se ajusia a lormatos Macintosh, MS-
D05, 05/2 y ProDOS. Conserva
todas las caracteristicas estandar del
Macintosh: sistema 7. puerto SCSI
para concclar una varicdacd de
periféricos Macintosh, puertos para
enlrada vy salida de sonido, micrafo-
no y parlante.
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SCALA: EL SISTEMA CONTABLE APPLE

El objetivo primordial que tiene
Seala es el de proveer al usuario no
solo la teneduria de libros, sino una
herramienta para la toma de decisio-
nes y analisis de informacion a nivel
gerencial.

Apple Colombia, consciente de la
gran necesidad existente en el
mercado nacional de erear un
soflware contable que brinde la
oporiunidad de explotar las posibili-
dades Macintosh por medio del
sisiema 7. cred Seala. el software de
contabilidad avanzada.

Hasta ahora. soluciones admi-
nistrativas completas disenadas
especiflicamente para las necesidades
locales y para la plataforma Apple
Macintosh eran muy escasas.,
Gracias a la colaboracion de la casa
desarrolladora Vision Software y a la
asesoria en area contable de la firma
Torres Nieto, Scala ya se encuentra
a disposicion del pablico gque desea
realizar operaciones administrati-
vas en forma sistematizada con un
minimo de recursos lécnicos.

Caracteristicas:

* Facilidad de manejo:

Esta contabilidad al estilo
Macintosh, ademas de realizar la
teneduria de libros, permite al
usuario tomar decisiones y analizar
la informacion a nivel gerencial,
gracias a que se le han incorporado
las conocidas caracteristicas del
nuevo sistema operacional 7.0:
interface consistente, sistema de
ayuda integrado, erecimiento sin
interrupeion, ete,

Su manejo es igual de sencillo
que el de eualquier aplicacion
Macintosh. Permite trabajar con
multiples ventanas, copiar ¥y pegar,
utilizar “ballon help”, e importar y
exporiar datos.

La captura y manejo de informa-
cion es sencilla y versatil. A nivel de
captura rapida de informacion, ¢l
sistema incorpora un médulo
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externo que permite capiurar
rapidamente la informacion del
madelo contable,

También se ha incorporado la
posibilidad de introducir manual-
mente transacciones periodicas y
constantes.

Teniendo en cuenta la nueva
legislacion colombiana, Scala
realiza el manejo de los ajustes por
inflacion v por tasa de cambio.
Permite ejecutar el manejo de
miltiples companias vy los cierres
mensuales y anuales de manera
automatica. En caso de que se
desee almacenar toda la informa-
cion de los periodos contables, se
puede realizar sin ningan proble-
ML

* Flexibilidad de definicién:

Scala no trabaja con esquemas
predefinidos, dejando que el
usuario pueda adecuar la contabi-
lidad de acuerdo con sus propias
necesidades. Es asi como desde la
definicion del plan contable,
terceros, conceplos, tipos de
comprobantes y monedas hasta la
definicion de consultas, anexos al
movimiento contable y seguridad,
es factible acomodarlos a los
requerimientos solicitados.

* Seguridad:

Conociendo la importancia que
tiene la informacion para cada
compania, Scala cuenta con procedi-
mientos para manejar la seguridad
del sistema contable. Se pueden
definir niveles de acceso y de usua-
rios por medio de un administrador
del sistema. De esta manera cada
usuario tendra asignada una palabra
clave y la serie de operaciones que
puede realizar.

Cada paquete trae un dispositive
de seguridad de hardware, que por
medio de claves garantiza la no copia
del programa.

Este programa mantiene una
biticora completa de todas las
operaciones realizadas dentro del
slstema.

* Consistencia:

Ofrece una interface consistente,
la cual respeta todos los estandares de
Macintosh. Una validacion permanen-
te en linea garantiza la confiabilidad de
informacion contable.

Ventajas:

El sistema provee una serie de
repories predefinidos como libros
diarios, balances, Py G vy reportes de
auditoria, de movimiento y
presupuesiales. Sin embargo, de
acuerdo con la correlacion de
informacién que exista en el progra-
ma, el sistema permite que el

| usuario extraiga informacion para

generar otro tipo de reportes de
presentacion sencilla. que se pueden
modificar de acuerdo con su propio
gusto.

Permite definir centros de costos
con el objetivo de obtener una
informacion desglosada de la opera-
cidn de su empresa.,

En Scala es posible comparar las
cifras presupuestadas con respecio a
las transacciones registradas en la
contabilidad.

Da la oportunidad de definir las
razones financieras que el usuario
considere importantes para medir,
controlar y tomar decisiones sobre la
operacion de su negocio.

Brinda la opeién de manejar los
saldos de las cuentas
automaticamente, en una moneda
extranjera opeional y predefinida por
el usuario.,

Scala corre en todos los equipos

| Macintosh teniendo como limitante

la memoria del equipo.
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REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

INSTITUTO DE ASUNTOS NUCLEARES

SERVIMOS AL PAIS DE MANERA RESPONSABLE Y SOLIDARIA,
HACIENDO EL MEJOR USO DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
NUCLEARES Y DE LAS FUENTES NO CONVENCIONALES DE
ENERGIA, CON FINES PACIFICOS, CON FUNDAMENTO EN EL
LOGRO DE LA EXCELENCIA A TRAVES DE LA INTEGRACION
DEL TALENTO Y ESFUERZO DE SUS FUNCIONARIOS, PARA
GARANTIZAR A LA COMUNIDAD EL MAYOR BENEFICIO A
PARTIR DE NUESTRAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO.

CIENCIAY TECNOLOGIA PARA EL PROGRESO

IAN, Avenida el Dorado - Carrera 50
Santafé de Bogotd D.C., Colombia




FUNDACION
ALEJANDRO

ANGEL E5COBAR

RECUERDA |
(QUE SUS PREVIOS DE CENCIAS
ESTABLECIDOS DESDE 1955,
CONSTITUYEN L MAS IVPORTANTE
GALARDON NACIONAL PARA LAS
INVESTICACIONES O TRABAJOS REALIZADOS
ANUALMENTE, EN EL CAMMO
DE LA CIENCIAS
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